
ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΠΑΝΕΛΛΑ∆ΙΚΕΣ  

ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΠΑΛ (ΟΜΑ∆Α Β΄) 

∆ΕΥΤΕΡΑ 17 MAΪΟΥ 2010 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ  
ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις 
παρακάτω ημιτελείς προτάσεις Α1  έως  Α5  και  δίπλα  το γράμμα 
που αντιστοιχεί  στη λέξη ή στη φράση, η οποία συμπληρώνει 
σωστά την ημιτελή πρόταση. 

Α1 Η πενικιλίνη παράγεται από 
α. βακτήριο  
β. μύκητα 
γ. πρωτόζωο 
δ. ιό 

 
Α2 Το τοξόπλασμα είναι  

α. βακτήριο  
β. δερματόφυτο  
γ. πρωτόζωο 
δ. ιός  

Μονάδες 5 

 

 

 

 

Μονάδες 5 

Α3 Μικροοργανισμοί  του εδάφους που τρέφονται με νεκρή 
οργανική  ύλη είναι οι  
α. παραγωγοί  
β. καταναλωτές  πρώτης τάξης  
γ. αποικοδομητές  
δ. αυτότροφοι  οργανισμοί 

 
Α4 Τα βακτήρια διαθέτουν  

α. έλυτρο 
β. ψευδοπόδια  
γ. πυρήνα  
δ. κυτταρικό τοίχωμα 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Α5 Η παθητική ανοσία αποκτάται με  
α. ορό αντισωμάτων  
β. αντιβιοτικό  
γ. εμβόλιο 
δ. προπερδίνη  

 

ΘΕΜΑ Β 

 
 
 
 

Μονάδες 5 

Β1 Ποια  χαρακτηριστικά  παραδείγματα  αποδεικνύουν  πως τα 
μεσογειακά οικοσυστήματα  μπορούν να επανακάμψουν 
μετά από πυρκαγιά, σε χρονικό διάστημα λιγότερο από 
δέκα χρόνια. 

Μονάδες 6 

Β2  Οι μύκητες αναπαράγονται  και με εκβλάστηση. Να 
περιγράψετε  αυτή τη διαδικασία. 

Μονάδες 5 

Β3 Να γράψετε στο τετράδιό σας τα  γράμματα  της  Στήλης Ι 
και δίπλα σε κάθε γράμμα τον αριθμό της Στήλης ΙΙ, που  
αντιστοιχεί  στη σωστή απάντηση. ∆ύο στοιχεία της 
Στήλης ΙΙ περισσεύουν. 

ΣΤΗΛΗ Ι ΣΤΗΛΗ ΙΙ 
α. ∆ιοξείδιο του άνθρακα  1. Φωτοχημικό  νέφος 
β. Χλωροφθοράνθρακες  2. Βιοσυσσώρευση  
γ. Νιτρικά και φωσφορικά  

άλατα  
3. Ευτροφισμός 

δ. Μονοξείδιο του άνθρακα 
και το νιτρικό 
υπεροξυακετύλιο (ΡΑΝ) 

4. Αποψίλωση  

 5. Φαινόμενο θερμοκηπίου  
 6. Εξασθένηση της στιβάδας  

του όζοντος 

Μονάδες 8 

Β4 Να εξηγήσετε τα δύο χαρακτηριστικά  που διαθέτουν  οι 
μηχανισμοί ειδικής άμυνας που τους κάνουν να 
ξεχωρίζουν  από τους μηχανισμούς μη ειδικής άμυνας. 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1 Να εξηγήσετε πώς η αμειψισπορά αποτελεί οικολογικό  
τρόπο εμπλουτισμού  του εδάφους με άζωτο. 

Μονάδες 8 

Γ2 Τι ονομάζεται  διαπνοή και ποιος είναι ο ρόλος της; 

Μονάδες 8 

Γ3  Αν το δέρμα ενός ανθρώπου τραυματιστεί  από ένα 
αιχμηρό  αντικείμενο   και κάποιοι παθογόνοι  
μικροοργανισμοί  καταφέρουν να εισβάλουν στον 
οργανισμό του ανθρώπου από το  τραύμα,  εκδηλώνεται  στη 
συγκεκριμένη περιοχή φλεγμονή.  Στη  φλεγμονή  μεταξύ 
των άλλων προκαλείται  τοπικό οίδημα και σχηματίζονται  
ινώδες και πύον. Να εξηγήσετε γιατί σχηματίζεται το ινώδες 
(μονάδες 3), πώς δρα το  πλάσμα στη συγκεκριμένη περιοχή 
(μονάδες 3) και από τι  σχηματίζεται  το πύον (μονάδες 3). 

Μονάδες 9 

ΘΕΜΑ ∆ 
Σε μια βραχονησίδα του Αιγαίου υπάρχουν πολλά θαμνώδη 
φυτά. Την άνοιξη  τα  φυτά  ανθίζουν και  εμφανίζονται  κίτρινα 
λουλούδια. Την ίδια εποχή εμφανίζονται  και  πεταλούδες που 
τρέφονται από τα λουλούδια. Στην βραχονησίδα ζουν και 
εντομοφάγα πτηνά που τρέφονται με  πεταλούδες. Ο πληθυσμός  
των πεταλούδων εμφανίζει πολύ περισσότερα κίτρινα άτομα 
και λιγότερα ιώδη (μωβ) άτομα. 

∆1 Να διατυπώσετε την έννοια του είδους, όσον αφορά τους 
φυτικούς και ζωϊκούς οργανισμούς που αναφέρονται στο  
οικοσύστημα της βραχονησίδας. 

Μονάδες 7 

∆2  Να εξηγήσετε γιατί οι κίτρινες πεταλούδες  είναι πολύ 
περισσότερες  από τις ιώδεις (μωβ) πεταλούδες. 

Μονάδες 8 

∆3 Να εξηγήσετε πώς θα δράσει η φυσική  επιλογή στη  σύσταση 
του πληθυσμού των πεταλούδων ως προς το χρωματισμό 
τους, εάν παρατηρηθεί μεταβολή του χρώματος των 
λουλουδιών  από κίτρινο σε ιώδες (μωβ). 

Μονάδες 10 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

Ο∆ΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟΥΣ  

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνο τα προκαταρκτικά  
(ημερομηνία, εξεταζόμενο μάθημα). Να μην αντιγράψετε 
τα θέματα στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των 
φωτοαντιγράφων, αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Καμιά 
άλλη σημείωση δεν επιτρέπεται  να γράψετε. 

Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε  μαζί με το 
τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας μόνο με  μπλε ή μαύρο 
στυλό διαρκείας  και μόνον ανεξίτηλης μελάνης. 

5. Κάθε απάντηση επιστημονικά  τεκμηριωμένη  είναι 
αποδεκτή. 

6. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των 
φωτοαντιγράφων. 

7. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 10.00 π.μ. 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΠΑΝΕΛΛΑ∆ΙΚΕΣ  

ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΠΑΛ (ΟΜΑ∆Α Β΄) 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 21 ΜΑΪΟΥ 2010 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ  
ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις 
παρακάτω ημιτελείς προτάσεις Α1  έως  Α5  και  δίπλα  το γράμμα 
που αντιστοιχεί  στη λέξη ή τη φράση, η οποία συμπληρώνει  
σωστά την ημιτελή πρόταση. 

Α1. Γονιδιακές  μεταλλάξεις μπορεί να συμβούν 
α. μόνο σε περιοχές του DNA που μεταγράφονται  
β. μόνο στις κωδικές περιοχές των γονιδίων  
γ. μόνο στα πρόδρομα mRNA 

δ. σε ολόκληρο το γονιδίωμα ενός οργανισμού  
Μονάδες 5 

Α2. Η διπλή έλικα του DNA 

α. έχει μεταβαλλόμενο  σκελετό  
β. έχει υδρόφιλο σκελετό 
γ. έχει πεπτιδικούς δεσμούς  
δ. είναι αριστερόστροφη  

Μονάδες 5 

Α3.  Τα πρωταρχικά τμήματα RNA συντίθενται από 
α. το πριμόσωμα  
β. το  νουκλεόσωμα  
γ. την DΝΑ ελικάση 
δ. την DΝΑ δεσμάση 

Μονάδες 5 

Α4.  Η εισαγωγή ανασυνδυασμένου DNA σε βακτηριακό 
κύτταρο-ξενιστή ονομάζεται  
α. ιχνηθέτηση  
β. μετασχηματισμός  
γ. εμβολιασμός  
δ. μικροέγχυση  

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Α5.  Στο οπερόνιο της λακτόζης, όταν απουσιάζει  η 
λακτόζη, η πρωτεΐνη καταστολέας  συνδέεται με  
α. τον υποκινητή  
β. το ρυθμιστικό  γονίδιο  
γ. τον χειριστή  
δ. την RNA-πολυμεράση  

Μονάδες 5 

ΘΕΜΑ Β 
Να απαντήσετε  στις παρακάτω ερωτήσεις: 

Β1. Ποια κύτταρα ονομάζονται απλοειδή και ποια κύτταρα 
ονομάζονται διπλοειδή; 

Μονάδες 6 

Β2. Να περιγράψετε  τον σχηματισμό  του 3΄-5΄ 
φωσφοδιεστερικού  δεσμού. 

 
Β3. Τι είναι το πολύσωμα; 

Μονάδες 8 

 
Μονάδες 5 

Β4. Πώς το οξυγόνο επηρεάζει την ανάπτυξη των 
μικροοργανισμών; 

Μονάδες 6 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Να περιγράψετε  τις  διαδικασίες  με  τις  οποίες  μπορούν να 
παραχθούν μονοκλωνικά αντισώματα, τα οποία  
συνεισφέρουν  στον προσδιορισμό  των ομάδων αίματος του 
ανθρώπου. 

 

Μονάδες 7 

Γ2. Να  αναφέρετε  ποιους  τύπους  αιμοροφιλίας  γνωρίζετε  και 
πού οφείλονται  (μονάδες 2). Να περιγράψετε  τη  διαδικασία  
αντιμετώπισης  μίας εξ αυτών, με βάση τη μέθοδο 
δημιουργίας  διαγονιδιακών ζώων (μονάδες 6). 

Μονάδες 8 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Γ3. ∆ίνεται μείγμα μορίων DNA και ένας ανιχνευτής RΝΑ. 
 

 

 

 

 

 

 

Να εξηγήσετε τι είναι ανιχνευτής (μονάδες 2), να  
περιγράψετε  τις διαδικασίες  που θα ακολουθηθούν 
προκειμένου  ο ανιχνευτής  να υβριδοποιήσει  την 
κατάλληλη αλληλουχία DNA (μονάδες 4)  και  να εξηγήσετε 
ποιος είναι ο κλώνος του DNA που θα  υβριδοποιηθεί  
(μονάδες 4). 

 

Μονάδες 10 

ΘΕΜΑ ∆ 

Υγιής άντρας παντρεύτηκε  με υγιή  γυναίκα  και  απέκτησαν  ένα 
αγόρι με αχρωματοψία στο κόκκινο  και  το  πράσινο  χρώμα, ένα 
κορίτσι που πάσχει  από  δρεπανοκυτταρική  αναιμία και 
περιμένουν το τρίτο παιδί τους. 

∆1. Να προσδιορίσετε  τους γονότυπους των γονέων και να 
εξηγήσετε την απάντησή σας. 

Μονάδες 4 

∆2. Να προσδιορίσετε  τους  πιθανούς γονότυπους  των παιδιών 
τους και να εξηγήσετε την απάντησή σας. 

Μονάδες 4 

∆3. Να υπολογίσετε την πιθανότητα το τρίτο παιδί να έχει  
φυσιολογικό  φαινότυπο.  Να εξηγήσετε  την  απάντησή  σας 
κάνοντας ή την απαιτούμενη διασταύρωση ή τις 
απαιτούμενες  διασταυρώσεις. 

Μονάδες 12 

∆4. Να εξηγήσετε τα γενετικά αίτια της δρεπανοκυτταρικής  
αναιμίας. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

Ο∆ΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟΥΣ  
 

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνον τα προκαταρκτικά  
(ημερομηνία, εξεταζόμενο μάθημα). Να μην αντιγράψετε 
τα θέματα στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των 
φωτοαντιγράφων, αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Καμιά 
άλλη σημείωση δεν επιτρέπεται  να γράψετε. 

Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε  μαζί με το 
τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας μόνο με μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό διαρκείας  και μόνον ανεξίτηλης  μελάνης. 

5. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη είναι  
αποδεκτή. 

6. Να μη χρησιμοποιηθεί το μιλιμετρέ φύλλο του τετραδίου. 

7. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των 
φωτοαντιγράφων. 

8. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 10.00 π.μ. 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  ∆ʹ  ΤΑΞΗΣ  
ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΠΑΝΕΛΛΑ∆ΙΚΕΣ  

ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ  ΕΠΑΛ (ΟΜΑ∆ΑΣ Β΄) 

ΤΡΙΤΗ 18 ΜΑΪΟΥ 2010 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ  ΜΑΘΗΜΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ  
ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 
ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις 
παρακάτω ημιτελείς προτάσεις Α1 έως Α5 και δίπλα του το 
γράμμα που αντιστοιχεί  στο σωστό συμπλήρωμά της. 

 
Α1. Η τεχνητή παθητική ανοσία επιτυγχάνεται με τη 

χορήγηση ορού. Ένας ορός περιέχει 
α. αντιγόνα. 

β. ιντερφερόνες . 

γ. έτοιμα αντισώματα. 

δ. βιταμίνες. 

Μονάδες 5 

 

Α2. Τα πρωτόζωα  
α. δεν έχουν πυρήνα. 

β. είναι  μονοκύτταροι  ευκαρυωτικοί  οργανισμοί . 
γ. είναι  πολυκύτταρα  παράσιτα. 

δ. είναι  αυτότροφοι  οργανισμοί . 
Μονάδες 5 

 

 

Α3. Τα φυτοφάγα ζώα χαρακτηρίζονται ως 
α. καταναλωτές γ΄ τάξης. 

β. αποικοδομητές φυτών. 

γ. παραγωγοί . 
δ.  καταναλωτές α΄ τάξης. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

Α4. Η σταθερή περιοχή του αντισώματος  
α. είναι  ίδια σε όλα τα αντισώματα. 

β. είναι  αυτή που συνδέεται  με το αντιγόνο . 

γ. αποτελείται  από πολυσακχαρίτες . 

δ. παράγει  αντιγόνα. 

Μονάδες 5 

 

 
Α5. ΄Ενα μεσογειακό  οικοσύστημα  μπορεί να 

ερημοποιηθεί  
α. όταν αυξάνεται  η διαπνοή  των φυτών. 

β. μετά από συνεχείς πυρκαγιές  και υπερβόσκηση . 

γ. μετά από υπερβολική  δράση των νιτροποιητικών  
βακτηρίων . 

δ. όταν σταματήσει  προσωρινά  η φωτοσύνθεση . 

Μονάδες 5 

 
ΘΕΜΑ Β 

Β1. Ποια είναι τα δευτερογενή λεμφικά όργανα και τι συμβαίνει σε 
αυτά; 

Μονάδες 5 

Β2. Με ποιους τρόπους μεταδίδεται  ο ιός HIV που προκαλεί  
την ασθένεια  του AIDS; 

 
Β3. Τι ονομάζεται  οικοσύστημα; 

Μονάδες 8 

 
Μονάδες 6 

Β4. Γιατί δεν είναι πάντοτε  εύκολη η κατάταξη  ενός 
καταναλωτή  σε ένα τροφικό  επίπεδο; 

Μονάδες 6 

ΘΕΜΑ Γ 

Ένας ερευνητής  επισκέπτεται  ένα  από  τα  νησιά  Γκαλαπάγκος  
στο οποίο  μελετάει  προσεκτικά  έναν  πληθυσμό  πουλιών, 

τους μικρούς σπίνους. Ανάμεσα στους  



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

σπίνους  υπάρχουν  άτομα με  μακρύ  και  λεπτό  ράμφος, ενώ  τα 
υπόλοιπα  άτομα έχουν κοντό  και χοντρό  ράμφος.  Οι  σπίνοι 
δεν έχουν άλλη πηγή τροφής  παρά  μόνον  τα  σκουλήκια  που 
κρύβονται  μέσα σε μικρές,  βαθιές  τρύπες  στον κορμό  των 
δέντρων. Ο ερευνητής  καταγράφει  τις παρατηρήσεις του. 

Επισκέπτεται ξανά το νησί μετά από 30 χρόνια  και  μελετά  
πάλι  τον  ίδιο  πληθυσμό .  ∆ιαπιστώνει  ότι οι σπίνοι  με το 
μακρύ  και  λεπτό  ράμφος  αποτελούν  πλέον  το  σύνολο σχεδόν 
του  πληθυσμού, ενώ  οι  σπίνοι  με  το κοντό και χοντρό 
ράμφος έχουν σχεδόν εξαφανιστεί . 

 
Γ1. Ποια από τις δύο ομάδες σπίνων  θεωρείται  πιο  

προσαρμοσμένη  στο περιβάλλον  ως προς τον τρόπο  
διατροφής; (μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας. (μονάδες 8) 

Μονάδες 10 

Γ2. Με βάση ποιες παρατηρήσεις  ο ∆αρβίνος κατέληξε στο  
συμπέρασμα ότι μεταξύ  των οργανισμών  ενός  πληθυσμού  
διεξάγεται  αγώνας για την επιβίωσή  τους; 

Μονάδες 8 

Γ3. Με βάση τις παραπάνω  παρατηρήσεις  του  ∆αρβίνου, ποιο 
αναμένεται  να  είναι  το  μέγεθος  του  πληθυσμού  των 
σπίνων, σε σχέση με το αρχικό, μετά από τριάντα  χρόνια, 

αν το  περιβάλλον  του νησιού  παραμείνει  σχετικά 
σταθερό; 

Μονάδες 2 

 
Γ4. Κατά τη θεωρία της εξέλιξης  μέσω  της φυσικής  επιλογής, 

ως μονάδα  εξέλιξης  θεωρείται  ο πληθυσμός  και όχι τα 
μεμονωμένα  άτομα. Πως δικαιολογείται  η παραπάνω  
διαπίστωση; 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΘΕΜΑ ∆ 

Στα παρακάτω διαγράμματα απεικονίζονται , σε  συνάρτηση  με 
τον χρόνο, οι συγκεντρώσεις των ιντερφερονών και των  
αντισωμάτων  που παράγονται  στους  οργανισμούς  του  Γιάννη  
και της Μαρίας, ως συνέπεια  της εισόδου  στον  οργανισμό  τους 
παθογόνων  παραγόντων . 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

Με βάση τα παραπάνω  διαγράμματα: 

∆1. Ποιος από τους δύο εκδήλωσε τα συμπτώματα της νόσου και 
ποιος όχι; (μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε  την απάντησή σας. (μονάδες 8) 

Μονάδες 10 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

∆2. Ποιος από τους δύο προσβλήθηκε  από ιό; (μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας. (μονάδες 8) 

Μονάδες 10 

∆3. Το άτομο  που νόσησε  θα  μπορούσε  να  είχε  αποφύγει  την 
ασθένεια, αν είχε εμβολιαστεί . Τι  περιέχει  ένα  εμβόλιο  και 
πως αυτό δρα μέσα στον οργανισμό; 

Μονάδες 5 

 

 
Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

 

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνο τα προκαταρκτικά  
(ημερομηνία, εξεταζόμενο μάθημα). Να μην αντιγράψετε  
τα θέματα στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των  
φωτοαντιγράφων, αμέσως μόλις σας παραδοθούν. ∆εν 
επιτρέπεται  να γράψετε οποιαδήποτε άλλη σημείωση. 

Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε μαζί με το τετράδιο 
και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας μόνο με μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό. 

5. Κάθε απάντηση τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή. 

6. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των 
φωτοαντιγράφων. 

7. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  μία  (1)  ώρα  μετά  τη διανομή 
των θεμάτων. 

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  ∆ʹ  ΤΑΞΗΣ 
ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΠΑΝΕΛΛΑ∆ΙΚΕΣ  

ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΠΑΛ (ΟΜΑ∆ΑΣ Β΄) 

ΣΑΒΒΑΤΟ 22 ΜΑΪΟΥ 2010 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ  
ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 

ΘΕΜΑ Α 
Για τις ημιτελείς προτάσεις Α1 έως και Α5, να γράψετε στο  
τετράδιό σας τον αριθμό της φράσης και δίπλα  του  το γράμμα 
που αντιστοιχεί στο σωστό συμπλήρωμά της. 

Α1. Η ποσότητα του DNA είναι  
α. διπλάσια  στα νευρικά κύτταρα σε σχέση με τα 

ηπατικά του ίδιου οργανισμού. 

β. η μισή στα διπλοειδή κύτταρα σε σχέση με τα 
απλοειδή. 

γ. ίδια σε όλα τα είδη των σωματικών κυττάρων ενός 
οργανισμού. 

δ. συνήθως μικρότερη στους περισσότερο εξελιγμένους 
οργανισμούς. 

Μονάδες 5 

Α2. Η ινσουλίνη είναι μια ορμόνη που ρυθμίζει 
α. τον μεταβολισμό  των πρωτεϊνών. 

β. τη συγκέντρωση  των αλάτων στα ούρα. 

γ. τον μεταβολισμό  των υδατανθράκων  στο αίμα. 

δ. τη συγκέντρωση της χοληστερόλης στο αίμα. 

Μονάδες 5 

Α3. Τα διαγονιδιακά ζώα χρησιμοποιούνται για την παραγωγή 
α. αυξητικής ορμόνης. 

β. μικροβιακής βιομάζας. 

γ. νουκλεϊκών οξέων. 

δ. σακχάρων. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Α4. Οι περιοριστικές  ενδονουκλεάσες  
α. κόβουν το DNA σε καθορισμένες  θέσεις. 

β. παράγονται από βακτήρια. 

γ. προστατεύουν  το  βακτήριο  από  την  εισβολή  ξένου 
DNA. 

δ. όλα τα παραπάνω. 

Μονάδες 5 

Α5. Το πλασμίδιο Ti 

α. υπάρχει σε πολλά είδη βακτηρίων. 

β.  βρίσκεται στο βακτήριο Agrobacterium tumefaciens. 

γ. ενσωματώνεται  στο γενετικό υλικό των ζωϊκών 
κυττάρων. 

δ. απομονώνεται  από τους ιούς. 

Μονάδες 5 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να γράψετε στο τετράδιό σας τα γράμματα της Στήλης Ι και 
δίπλα σε κάθε γράμμα, τον αριθμό της Στήλης ΙΙ, ώστε να 
προκύπτει η σωστή αντιστοίχιση. ∆ύο στοιχεία της Στήλης ΙΙ 
περισσεύουν. 

 
 

Στήλη Ι Στήλη ΙΙ 
α. πριμόσωμα 1. ημιαυτόνομο οργανίδιο 
β. πολύσωμα 2. πλασμίδιο 
γ. χλωροπλάστης 3. μεταγραφή 
δ. φορέας κλωνοποίησης 4. ζύμωση 
ε. καρυότυπος 5. μετάφραση 

  6. αντιγραφή 
  7. μεταφασικά χρωμοσώματα 

 

Μονάδες 10 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Β2. Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας τις παρακάτω 
προτάσεις συμπληρωμένες με τους σωστούς όρους. 

1. Οι ιντερφερόνες  παράγονται  από  κύτταρα που έχουν 
μολυνθεί από .......... . 

2. Τα υβριδώματα μπορούν να παράγουν μεγάλες  
ποσότητες ενός .............. αντισώματος. 

3. Η εισαγωγή ξένου DNA σε γονιμοποιημένο  ωάριο 
γίνεται με τη μέθοδο της ..................... . 

4. Η διαδικασία με την  οποία  επιτυγχάνεται  η ανάπτυξη 
μικροοργανισμών  σε  υγρό   θρεπτικό  υλικό 
ονομάζεται  .......... . 

5. Τα ένζυμα που διασπούν τους δεσμούς υδρογόνου 
μεταξύ των δύο αλυσίδων του DNA ονομάζονται  
.......... .......... . 

Μονάδες 10 

Β3. Τι είναι το μικρό πυρηνικό RNΑ (snRNΑ) και ποιoς είναι ο 
ρόλος του; 

 

Μονάδες 5 

ΘΕΜΑ Γ 
 

∆ίνονται τα παρακάτω διαγράμματα Α και Β. Στο Α 
απεικονίζονται  οι φάσεις (α,β,γ και δ) ανάπτυξης ενός 
μικροοργανισμού . Στο Β απεικονίζεται  η παραγωγή  του  
προϊόντος από τον μικροοργανισμό, για το ίδιο χρονικό  
διάστημα. 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

Γ1.  Με  βάση  το  διάγραμμα  Α να χαρακτηρίσετε  τον  τύπο  της 
καλλιέργειας (μονάδες 3) και να  ονομάσετε  τις φάσεις 
της. (μονάδες 4) 

Μονάδες 7 

Γ2. Σε ποια φάση παράγεται η μεγαλύτερη  ποσότητα του  
προϊόντος;  (μονάδες 2)  Nα  αιτιολογήσετε  την απάντησή 
σας. (μονάδες 6) 

Μονάδες 8 

Γ3. Αν το προϊόν εκκρίνεται  από τον μικροοργανισμό , πώς 
θα το παραλάβουμε από την καλλιέργεια; 

Μονάδες 6 

Γ4. Να αναφέρετε τους παράγοντες  που επηρεάζουν  τον 
ρυθμό ανάπτυξης του μικροοργανισμού . 

Μονάδες 4 

 
ΘΕΜΑ ∆ 

∆ίνεται τμήμα μορίου DNA ευκαρυωτικού κυττάρου που 
περιέχει το ασυνεχές γονίδιο 

 

 

το οποίο είναι υπεύθυνο για τη σύνθεση του παρακάτω 
πεπτιδίου: 

H2N- μεθειονίνη – αλανίνη – λευκίνη – ασπαραγίνη – COOH 

 
∆1. Να γράψετε την κωδική και τη μη κωδική αλυσίδα του 

γονιδίου. (μονάδες 4) Να  αιτιολογήσετε  την  απάντησή σας. 

(μονάδες 6) 

Μονάδες 10 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

∆2.Να γράψετε το πρόδρομο mRNA, το ώριμο mRNA,  το εσώνιο 
του γονιδίου  (μονάδες  6)  και  να  αιτιολογήσετε  την 
απάντησή σας. (μονάδες 9) 

Μονάδες 15 

∆ίνονται οι παρακάτω αντιστοιχίσεις  αμινοξέων  και 
κωδικονίων:  Aλανίνη  = GCU 

Λευκίνη = UUG 

Ασπαραγίνη  = AAU 

 

 
 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνο τα προκαταρκτικά  
(ημερομηνία, κατεύθυνση, εξεταζόμενο μάθημα). Να μην 
αντιγράψετε  τα θέματα στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των  
φωτοαντιγράφων, αμέσως μόλις σας παραδοθούν. ∆εν 
επιτρέπεται  να γράψετε οποιαδήποτε άλλη σημείωση. 

Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε μαζί με το τετράδιο 
και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας μόνο με μπλε ή μόνο με μαύρο 
στυλό διαρκείας και μόνο ανεξίτηλης μελάνης. 

5. Κάθε απάντηση τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή. 

6. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των 
φωτοαντιγράφων. 

7. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  μία  (1)  ώρα  μετά  τη διανομή 
των θεμάτων. 

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑ∆Α Β΄) 

ΣΑΒΒΑΤΟ 14 MAΪΟΥ 2011 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ  

ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να   γράψετε  στο  τετράδιό  σας  τον  αριθμό  κάθε  μίας  από τις 
παρακάτω ημιτελείς προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα το γράμμα 
που αντιστοιχεί  στη λέξη ή στη φράση η οποία συμπληρώνει  
σωστά την ημιτελή πρόταση. 

Α1. Τα ενδοσπόρια σχηματίζονται  από  
α. φυτά. 

β. βακτήρια. 

γ. πρωτόζωα. 

δ. ιούς. 

 

Α2. Από νηματοειδείς  δομές (υφές) αποτελούνται  
α. τα βακτήρια. 

β. τα πρωτόζωα. 

γ. οι μύκητες. 

δ. οι ιοί. 
 

Α3. Η τρύπα του όζοντος οφείλεται κυρίως  
α. στο διοξείδιο  του άνθρακα. 

β. στο οξυγόνο. 

γ. στα οξείδια του αζώτου. 

δ. στους χλωροφθοράνθρακες . 

 

Α4. ∆ευτερογενές  λεμφικό όργανο είναι ο 
α. σπλήνας. 

β. θύμος αδένας. 

γ. μυελός των οστών. 

δ. πνεύμονας. 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Α5. Μόλυνση ονομάζεται  η 
α. παραγωγή διαφόρων ουσιών από τους παθογόνους  

μικροοργανισμούς. 

β. εγκατάσταση και ο πολλαπλασιασμός  ενός παθογόνου  
μικροοργανισμού  σε έναν οργανισμό. 

γ. είσοδος ενός παθογόνου μικροοργανισμού  σε έναν 
οργανισμό. 

δ. εκδήλωση των συμπτωμάτων μίας ασθένειας. 

Μονάδες 5 
 

ΘΕΜΑ Β 
Β1. Πώς μπορεί να εξηγηθεί με βάση τη θεωρία της φυσικής 

επιλογής η επικράτηση του χαρακτηριστικού  «ψηλός 
λαιμός» στις καμηλοπαρδάλεις; 

Μονάδες 8 

Β2. Ποια είναι τα  δύο κριτήρια κατάταξης των οργανισμών  
σε είδη και σε ποιες περιπτώσεις εφαρμόζεται  το κάθε 

ένα από αυτά; 

Μονάδες 6 

Β3. Τι είναι η λυσοζύμη, πού εντοπίζεται  και ποια είναι η 
δράση της; 

Μονάδες 5 

Β4. Να εξηγήσετε τις διεργασίες που οδηγούν  στην  πτώση 
του pH της βροχής κάτω από 5. 

Μονάδες 6 

 
ΘΕΜΑ Γ 

Σε ένα οικοσύστημα υπάρχουν 5 (πέντε) πεύκα, που 
φιλοξενούν συνολικά 10.000 (δέκα χιλιάδες) κάμπιες, σε  
κάθε μία από τις οποίες παρασιτούν 500 (πεντακόσια) 

πρωτόζωα. 

 
Γ1. Να σχεδιάσετε την τροφική πυραμίδα πληθυσμού του 

παραπάνω οικοσυστήματος  (μονάδες  2).  Nα  εξηγήσετε τη 
μορφή της τροφικής πυραμίδας πληθυσμού του παραπάνω 
οικοσυστήματος  (μονάδες 5). 

Μονάδες 7 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

3 

3 

Γ2. Στο παραπάνω οικοσύστημα η ενέργεια που  περιέχεται στο 
τροφικό επίπεδο των  καμπιών είναι  50.000 (πενήντα 
χιλιάδες) KJ. 

Να υπολογίσετε  την ενέργεια των άλλων τροφικών 
επιπέδων (μονάδες 2). 

Να σχεδιάσετε την τροφική πυραμίδα ενέργειας  
(μονάδες 2). 

Να εξηγήσετε τους λόγους που καθορίζουν  τη μορφή 
αυτής της τροφικής πυραμίδας (μονάδες 6). 

Μονάδες 10 

Γ3. Έστω ένα άτομο αζώτου (Ν),  το οποίο μπορεί να 
εντοπιστεί   οπουδήποτε  βρεθεί (επειδή π.χ  είναι  
ραδιενεργό). Αυτό το άτομο αζώτου  εντοπίζεται  σε κάποιο 

νιτρικό ιόν (Ν O
 

) που βρίσκεται στο έδαφος. 

Να περιγράψετε τις πιθανές πορείες του ατόμου  αυτού από 
τη στιγμή που προσλαμβάνεται  από ένα φυτό  έως ότου   

ξαναβρεθεί   στο   έδαφος,   πάλι   ως   νιτρικό   ιόν (Ν O
 

). 

Μονάδες 8 

 

 
ΘΕΜΑ ∆ 
∆1.  Να περιγράψετε  το δεύτερο στάδιο της πρωτογενούς  

ανοσοβιολογικής  απόκρισης. 

Μονάδες 9 

∆2. Να εξηγήσετε πώς τα μακροφάγα συμμετέχουν  στην 
άμυνα του ανθρώπινου οργανισμού. 

Μονάδες 6 

∆3 Μετά την είσοδο κάποιου είδους αντιγόνου σε έναν 
άνθρωπο,  δεν  παρουσιάζονται  συμπτώματα  ασθένειας . 

Η καμπύλη α στο παρακάτω διάγραμμα δείχνει τη μεταβολή 
της συγκέντρωσης των αντιγόνων, ενώ η καμπύλη β τη 
μεταβολή της συγκέντρωσης των αντισωμάτων που 
δημιουργήθηκαν για το συγκεκριμένο  αντιγόνο στον 
οργανισμό του ανθρώπου. 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 
 

 
 

Να εξηγήσετε το είδος  της  ανοσοβιολογικής  απόκρισης 
με βάση τις καμπύλες του παραπάνω διαγράμματος. 

Μονάδες 10 
 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνο τα προκαταρκτικά (ημερομηνία, 

εξεταζόμενο μάθημα). Να μην αντιγράψετε  τα θέματα στο 
τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των 
φωτοαντιγράφων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. ∆εν επιτρέπεται 
να γράψετε καμιά άλλη σημείωση. Κατά την αποχώρησή σας να  
παραδώσετε  μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα . 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό  σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας μόνο με μπλε ή μόνο με μαύρο  
στυλό. Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε  μολύβι μόνο για σχέδια, 

διαγράμματα  και πίνακες. 

5. Να μη χρησιμοποιήσετε  χαρτί μιλιμετρέ. 

6. Κάθε απάντηση  τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή. 

7. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των  
φωτοαντιγράφων. 

8. Χρόνος δυνατής  αποχώρησης: 10.30 π.μ. 

 

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 
 
 
 
 

ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ  

(ΟΜΑ∆Α Β΄) 

ΤΕΤΑΡΤΗ 18 ΜΑΪΟΥ 2011 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ  
ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις 
παρακάτω ημιτελείς προτάσεις Α1  έως  Α5  και  δίπλα  το γράμμα 
που αντιστοιχεί  στη λέξη ή τη φράση, η οποία συμπληρώνει 
σωστά την ημιτελή πρόταση. 

Α1.  Κατά  τη  λανθάνουσα  φάση  σε  μια  κλειστή  καλλιέργεια  
ο πληθυσμός των μικροοργανισμών  
α. παραμένει σχεδόν σταθερός. 

β. αυξάνεται σταθερά. 

γ. αρχικά αυξάνεται και μετά μειώνεται. 
δ. μειώνεται  σταθερά. 

 

Α2.  Οι περιοριστικές  ενδονουκλεάσες  
α. συμμετέχουν στη μεταγραφή του DNA. 

β. καταλύουν την ωρίμανση του mRNA. 

γ. συμμετέχουν  στη μετάφραση του mRNA. 

δ. αναγνωρίζουν ειδικές αλληλουχίες DNA. 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

Μονάδες 5 

Α3.  Το πλασμίδιο  Ti χρησιμοποιείται  στη διαδικασία  
α. της μικροέγχυσης. 

β. δημιουργίας διαγονιδιακών  ζώων. 

γ. δημιουργίας  διαγονιδιακών  φυτών. 

δ. παραγωγής υβριδωμάτων. 

Μονάδες 5 

Α4. Το γεγονός ότι κάθε νουκλεοτίδιο  ανήκει σε ένα μόνο  
κωδικόνιο σημαίνει ότι ο γενετικός κώδικας είναι 
α. συνεχής. 

β. μη επικαλυπτόμενος. 

γ. εκφυλισμένος. 

δ. σχεδόν καθολικός. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Α5. Tα υβριδώματα  παράγονται ύστερα από 
α. σύντηξη βακτηρίων με καρκινικά κύτταρα. 

β. σύντηξη Β λεμφοκυττάρων με καρκινικά κύτταρα. 

γ. σύντηξη Β λεμφοκυττάρων με ιούς. 

δ. υβριδοποίηση δύο μονόκλωνων αλυσίδων DNA. 

Μονάδες 5 
 

ΘΕΜΑ Β 
Να απαντήσετε στα παρακάτω: 

 

Β1. Να περιγράψετε το πείραμα του  Griffith  και  να αναφέρετε 
το συμπέρασμα  στο οποίο κατέληξε. 

Μονάδες 8 

Β2. Να εξηγήσετε γιατί τα άτομα που πάσχουν από 
μελαγχρωματική  ξηροδερμία  εμφανίζουν πολλαπλάσια  
συχνότητα καρκίνου του δέρματος σε σχέση με τα 
φυσιολογικά άτομα. 

 
Β3. Τι είναι: 

α) γονιδιωματική  βιβλιοθήκη. 

β) cDNA βιβλιοθήκη. 

Μονάδες 7 

 

 

Μονάδες 6 
 

Β4. Η ανάλυση δειγμάτων DNA από δύο βακτηριακές 
καλλιέργειες έδωσε τα εξής αποτελέσματα: στην πρώτη 
καλλιέργεια βρέθηκε ποσοστό αδενίνης (Α) 28% και στη  
δεύτερη βρέθηκε ποσοστό γουανίνης (G) 28%. Να 
εξηγήσετε αν  τα  βακτήρια των  δύο  καλλιεργειών  ανήκουν 
στο ίδιο ή σε διαφορετικό  είδος. 

Μονάδες 4 

 

ΘΕΜΑ Γ 
Γ1. Στο  φυτό  μοσχομπίζελο  το  χρώμα  των  σπερμάτων  μπορεί 

να  είναι είτε κίτρινο είτε πράσινο, ενώ  το  ύψος του είναι 
είτε ψηλό είτε κοντό. Τα  γονίδια που ελέγχουν τις 
παραπάνω ιδιότητες βρίσκονται σε διαφορετικά  



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ζεύγη ομολόγων χρωμοσωμάτων. Εάν έχετε στη διάθεσή  
σας ένα ψηλό μοσχομπίζελο  με κίτρινα σπέρματα, να  
κάνετε τις κατάλληλες διασταυρώσεις που απαιτούνται  
για να βρείτε το γονότυπό του (μονάδες 4). 

Να αιτιολογήσετε  την απάντησή σας (μονάδες 7). 

Μονάδες 11 

Γ2. Να εξηγήσετε τους πιθανούς μηχανισμούς σύμφωνα  με τους 
οποίους από δύο φυσιολογικούς γονείς μπορεί να γεννηθεί 
παιδί με σύνδρομο Turner. 

Μονάδες 8 

Γ3. Μία πρωτεΐνη ενός ευκαρυωτικού κυττάρου αποτελείται  από 
μία πολυπεπτιδική αλυσίδα 100 αμινοξέων. Το γονίδιο  

από το οποίο κωδικοποιήθηκε  η πρωτεΐνη  αποτελείται  από 
πολύ περισσότερα νουκλεοτίδια  από αυτά που 
κωδικοποιούν  τα 100 αμινοξέα. Να αναφέρετε τους λόγους 
αυτής της διαφοράς. 

Μονάδες 6 
 

 

 
 

ΘΕΜΑ ∆ 
 

 
 

    

 
 

 

 
∆ίδεται το παραπάνω τμήμα DNA, το οποίο  αντιγράφεται . Στον 
κλώνο ΖΗ η αντιγραφή γίνεται με ασυνεχή τρόπο. Τα σημεία ∆ 
και Η υποδεικνύουν  τη  θέση  έναρξης της αντιγραφής. 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

∆1. Να μεταφέρετε  στο  τετράδιό  σας  το  παραπάνω  σχήμα, 

να σχεδιάσετε τα συνεχή και ασυνεχή τμήματα των νέων  
κλώνων με βέλη υποδεικνύοντας τους προσανατολισμούς  των 
νέων και των μητρικών κλώνων (μονάδες 2). 

Να αιτιολογήσετε  την απάντησή σας (μονάδες 4). 

Μονάδες 6 

∆2. Στον κλώνο που αντιγράφεται  με συνεχή  τρόπο  να γράψετε 
την αλληλουχία των νουκλεοτιδίων  και τον 
προσανατολισμό  του πρωταρχικού τμήματος, το οποίο  
αποτελείται  από 8 (οκτώ) νουκλεοτίδια  (μονάδες 2). 

Να αιτιολογήσετε  την απάντησή σας (μονάδες 3). 

Μονάδες 5 

 
 

∆ίνεται το παρακάτω τμήμα μορίου DNA  που  κωδικοποιεί  
ένα ολιγοπεπτίδιο. 

 
5’ -TACATGTCGCGATGCAAGTTCTAATCTCAATAΤCTT-3΄ 

3’ -ATGTACAGCGCTACGTTCAAGATTAGAGTTATΑGAA-5΄ 

∆3. Να  γράψετε  τα  κωδικόνια  του  DNA που  κωδικοποιούν  το 
πεπτίδιο αυτό. 

Μονάδες 2 

∆4. Μετά την επίδραση ακτινοβολίας το παραπάνω τμήμα DNA 

σπάει στα σημεία που υποδεικνύονται από τα βέλη. 

Να γράψετε το τμήμα του DNA που αποκόπηκε και να 
σημειώσετε τον προσανατολισμό  του. 

Μονάδες 2 

∆5. Το τμήμα του DNA που αποκόπηκε, επανασυνδέεται στα ίδια 
σημεία κοπής μετά από αναστροφή. 

Να γράψετε ολόκληρο το  μόριο  του  DNA  που προκύπτει    
μετά     την     αναστροφή    (μονάδες      4). Να αιτιολογήσετε  
την απάντησή σας (μονάδες 4). 

Να γράψετε τα κωδικόνια του μορίου DNA που  
κωδικοποιούν  το νέο πεπτίδιο. (μονάδες 2) 

Μονάδες 10 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνο τα προκαταρκτικά  
(ημερομηνία, εξεταζόμενο μάθημα). Να μην αντιγράψετε  
τα θέματα στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των 
φωτοαντιγράφων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. ∆εν 
επιτρέπεται να γράψετε καμιά άλλη σημείωση. Κατά την  
αποχώρησή σας να παραδώσετε  μαζί  με  το  τετράδιο  και τα 
φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας μόνο με μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό. Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε  μολύβι  μόνο  για 
σχέδια, διαγράμματα και πίνακες. 

5. Να μη χρησιμοποιήσετε  χαρτί μιλιμετρέ. 

6. Κάθε απάντηση επιστημονικά  τεκμηριωμένη  είναι 
αποδεκτή. 

7. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των 
φωτοαντιγράφων. 

8. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 10.30 π.μ. 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑ∆Α Β΄) 

ΣΑΒΒΑΤΟ 14 MAΪΟΥ 2011 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ  

ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να   γράψετε  στο  τετράδιό  σας  τον  αριθμό  κάθε  μίας  από τις 
παρακάτω ημιτελείς προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα το γράμμα 
που αντιστοιχεί  στη λέξη ή στη φράση η οποία συμπληρώνει  
σωστά την ημιτελή πρόταση. 

Α1. Τα ενδοσπόρια σχηματίζονται  από  
α. φυτά. 

β. βακτήρια. 

γ. πρωτόζωα. 

δ. ιούς. 

 

Α2. Από νηματοειδείς  δομές (υφές) αποτελούνται  
α. τα βακτήρια. 

β. τα πρωτόζωα. 

γ. οι μύκητες. 

δ. οι ιοί. 
 

Α3. Η τρύπα του όζοντος οφείλεται κυρίως  
α. στο διοξείδιο  του άνθρακα. 

β. στο οξυγόνο. 

γ. στα οξείδια του αζώτου. 

δ. στους χλωροφθοράνθρακες . 

 

Α4. ∆ευτερογενές  λεμφικό όργανο είναι ο 
α. σπλήνας. 

β. θύμος αδένας. 

γ. μυελός των οστών. 

δ. πνεύμονας. 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Α5. Μόλυνση ονομάζεται  η 
α. παραγωγή διαφόρων ουσιών από τους παθογόνους  

μικροοργανισμούς. 

β. εγκατάσταση και ο πολλαπλασιασμός  ενός παθογόνου  
μικροοργανισμού  σε έναν οργανισμό. 

γ. είσοδος ενός παθογόνου μικροοργανισμού  σε έναν 
οργανισμό. 

δ. εκδήλωση των συμπτωμάτων μίας ασθένειας. 

Μονάδες 5 
 

ΘΕΜΑ Β 
Β1. Πώς μπορεί να εξηγηθεί με βάση τη θεωρία της φυσικής 

επιλογής η επικράτηση του χαρακτηριστικού  «ψηλός 
λαιμός» στις καμηλοπαρδάλεις; 

Μονάδες 8 

Β2. Ποια είναι τα  δύο κριτήρια κατάταξης των οργανισμών  
σε είδη και σε ποιες περιπτώσεις εφαρμόζεται  το κάθε 

ένα από αυτά; 

Μονάδες 6 

Β3. Τι είναι η λυσοζύμη, πού εντοπίζεται  και ποια είναι η 
δράση της; 

Μονάδες 5 

Β4. Να εξηγήσετε τις διεργασίες που οδηγούν  στην  πτώση 
του pH της βροχής κάτω από 5. 

Μονάδες 6 

 
ΘΕΜΑ Γ 

Σε ένα οικοσύστημα υπάρχουν 5 (πέντε) πεύκα, που 
φιλοξενούν συνολικά 10.000 (δέκα χιλιάδες) κάμπιες, σε  
κάθε μία από τις οποίες παρασιτούν 500 (πεντακόσια) 

πρωτόζωα. 

 
Γ1. Να σχεδιάσετε την τροφική πυραμίδα πληθυσμού του 

παραπάνω οικοσυστήματος  (μονάδες  2).  Nα  εξηγήσετε τη 
μορφή της τροφικής πυραμίδας πληθυσμού του παραπάνω 
οικοσυστήματος  (μονάδες 5). 

Μονάδες 7 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

3 

3 

Γ2. Στο παραπάνω οικοσύστημα η ενέργεια που  περιέχεται στο 
τροφικό επίπεδο των  καμπιών είναι  50.000 (πενήντα 
χιλιάδες) KJ. 

Να υπολογίσετε  την ενέργεια των άλλων τροφικών 
επιπέδων (μονάδες 2). 

Να σχεδιάσετε την τροφική πυραμίδα ενέργειας  
(μονάδες 2). 

Να εξηγήσετε τους λόγους που καθορίζουν  τη μορφή 
αυτής της τροφικής πυραμίδας (μονάδες 6). 

Μονάδες 10 

Γ3. Έστω ένα άτομο αζώτου (Ν),  το οποίο μπορεί να 
εντοπιστεί   οπουδήποτε  βρεθεί (επειδή π.χ  είναι  
ραδιενεργό). Αυτό το άτομο αζώτου  εντοπίζεται  σε κάποιο 

νιτρικό ιόν (Ν O
 

) που βρίσκεται στο έδαφος. 

Να περιγράψετε τις πιθανές πορείες του ατόμου  αυτού από 
τη στιγμή που προσλαμβάνεται  από ένα φυτό  έως ότου   

ξαναβρεθεί   στο   έδαφος,   πάλι   ως   νιτρικό   ιόν (Ν O
 

). 

Μονάδες 8 

 

 
ΘΕΜΑ ∆ 
∆1.  Να περιγράψετε  το δεύτερο στάδιο της πρωτογενούς  

ανοσοβιολογικής  απόκρισης. 

Μονάδες 9 

∆2. Να εξηγήσετε πώς τα μακροφάγα συμμετέχουν  στην 
άμυνα του ανθρώπινου οργανισμού. 

Μονάδες 6 

∆3 Μετά την είσοδο κάποιου είδους αντιγόνου σε έναν 
άνθρωπο,  δεν  παρουσιάζονται  συμπτώματα  ασθένειας . 

Η καμπύλη α στο παρακάτω διάγραμμα δείχνει τη μεταβολή 
της συγκέντρωσης των αντιγόνων, ενώ η καμπύλη β τη 
μεταβολή της συγκέντρωσης των αντισωμάτων που 
δημιουργήθηκαν για το συγκεκριμένο  αντιγόνο στον 
οργανισμό του ανθρώπου. 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 
 

 
 

Να εξηγήσετε το είδος  της  ανοσοβιολογικής  απόκρισης 
με βάση τις καμπύλες του παραπάνω διαγράμματος. 

Μονάδες 10 
 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνο τα προκαταρκτικά (ημερομηνία, 

εξεταζόμενο μάθημα). Να μην αντιγράψετε  τα θέματα στο 
τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των 
φωτοαντιγράφων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. ∆εν επιτρέπεται 
να γράψετε καμιά άλλη σημείωση. Κατά την αποχώρησή σας να  
παραδώσετε  μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα . 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό  σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας μόνο με μπλε ή μόνο με μαύρο  
στυλό. Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε  μολύβι μόνο για σχέδια, 

διαγράμματα  και πίνακες. 

5. Να μη χρησιμοποιήσετε  χαρτί μιλιμετρέ. 

6. Κάθε απάντηση  τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή. 

7. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των  
φωτοαντιγράφων. 

8. Χρόνος δυνατής  αποχώρησης: 10.30 π.μ. 

 

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ∆΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ 
ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑ∆Α Β΄) 

ΤΕΤΑΡΤΗ 18 ΜΑΪΟΥ 2011 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ  
ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 
 

ΘΕΜΑ Α 
Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις 
παρακάτω ημιτελείς προτάσεις Α1  έως  Α5  και  δίπλα  το γράμμα 
που αντιστοιχεί  στη λέξη ή τη φράση, η οποία συμπληρώνει  
σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1. Κατά  τη  λανθάνουσα  φάση  σε  μια  κλειστή  καλλιέργεια  
ο πληθυσμός των μικροοργανισμών  
α. παραμένει σχεδόν σταθερός. 

β. αυξάνεται σταθερά. 

γ. αρχικά αυξάνεται και μετά μειώνεται. 
δ. μειώνεται  σταθερά. 

 
 

Α2.  Οι περιοριστικές  ενδονουκλεάσες  
α. συμμετέχουν στη μεταγραφή του DNA. 

β. καταλύουν την ωρίμανση του mRNA. 

γ. συμμετέχουν  στη μετάφραση του mRNA. 

δ. αναγνωρίζουν ειδικές αλληλουχίες DNA. 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

 
Μονάδες 5 

 

Α3.  Το πλασμίδιο  Ti χρησιμοποιείται  στη διαδικασία  
α. της μικροέγχυσης. 

β. δημιουργίας διαγονιδιακών  ζώων. 

γ. δημιουργίας  διαγονιδιακών  φυτών. 

δ. παραγωγής υβριδωμάτων. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Α4. Το γεγονός ότι κάθε νουκλεοτίδιο  ανήκει σε ένα μόνο  
κωδικόνιο σημαίνει ότι ο γενετικός κώδικας είναι 
α. συνεχής. 

β. μη επικαλυπτόμενος. 

γ. εκφυλισμένος. 

δ. σχεδόν καθολικός. 

Μονάδες 5 

Α5. Tα υβριδώματα  παράγονται ύστερα από 
α. σύντηξη βακτηρίων με καρκινικά κύτταρα. 

β. σύντηξη Β λεμφοκυττάρων με καρκινικά κύτταρα. 

γ. σύντηξη Β λεμφοκυττάρων με ιούς. 

δ. υβριδοποίηση δύο μονόκλωνων αλυσίδων DNA. 

Μονάδες 5 
 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να γράψετε στο τετράδιό σας τα γράμματα της Στήλης Ι και 
δίπλα σε κάθε γράμμα, τον αριθμό της Στήλης ΙΙ, ώστε να 
προκύπτει η σωστή αντιστοίχιση. ∆ύο στοιχεία της Στήλης ΙΙ 

περισσεύουν. 
 
 

Στήλη Ι Στήλη ΙΙ 

α. 
in vivo γονιδιακή 
θεραπεία 

1. μικροέγχυση 

β. 
γενετική τροποποίηση 
ζώων 

2. 
περιοριστική 
ενδονουκλεάση 

γ. ημιαυτόνομα οργανίδια 3. ριβοσώματα 

δ. 
ένζυμο που συνδέει 
τμήματα DNA 

4. RNA πολυμεράση 

ε. πλασμίδιο Ti 5. DNA δεσμάση 
 

στ. 

σύνθεση 
κυτταροπλασματικών 
πρωτεϊνών 

 

6. 

 

μιτοχόνδρια 

  7. Agrobacterium tumefaciens 
  8. κυστική ίνωση 

 

Μονάδες 12 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Β2. Να ταξινομήσετε τις παρακάτω μορφολογικές  δομές του 
γενετικού υλικού ενός ευκαρυωτικού κυττάρου 
αρχίζοντας από το μικρότερο προς το μεγαλύτερο  βαθμό 
συσπείρωσης: 

1. ινίδια χρωματίνης  

2. μεταφασικά χρωμοσώματα 

3. «χάντρες» νουκλεοσωμάτων  

4. διπλή έλικα DNA 

5. αδελφές χρωματίδες  

Μονάδες 5 

Β3. Να γράψετε συνοπτικά τα στάδια παραγωγής ινσουλίνης 
από βακτήρια. 

 

Μονάδες 8 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1.  Μια πρωτεΐνη ενός  ευκαρυωτικού  κυττάρου  αποτελείται  
από μια πολυπεπτιδική αλυσίδα 100 αμινοξέων. Το γονίδιο 
από το οποίο κωδικοποιήθηκε  η πρωτεΐνη αποτελείται  από 
πολύ περισσότερα  νουκλεοτίδια από αυτά που 
κωδικοποιούν  τα 100 αμινοξέα. Να αναφέρετε τους  λόγους  
αυτής  της διαφοράς. 

Μονάδες 7 

Γ2. Η ανάλυση δειγμάτων DNA από δύο βακτηριακές  
καλλιέργειες έδωσε τα εξής αποτελέσματα: στην πρώτη 
καλλιέργεια βρέθηκε ποσοστό αδενίνης (Α) 28% και στη 
δεύτερη βρέθηκε ποσοστό γουανίνης (G) 28%. Να  
εξηγήσετε αν τα  βακτήρια των  δύο  καλλιεργειών  ανήκουν 
στο ίδιο ή σε διαφορετικό  είδος. 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Γ3. Με ποιους τρόπους γίνεται η καλλιέργεια 
μικροοργανισμών  σε μεγάλη κλίμακα; 

Μονάδες 12 

 

ΘΕΜΑ ∆ 

Σ’ ένα μόριο DNA ευκαρυωτικού κυττάρου υπάρχουν δύο 
γονίδια Α και Β, όπως φαίνεται στο σχήμα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆1. Να μεταφέρετε το σχήμα στο τετράδιό σας και να ορίσετε τους 
προσανατολισμούς των αλυσίδων   του   DNA (μονάδες 2). Να 
αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4). 

Μονάδες 6 

∆2. Τα γονίδια Α και Β μεταγράφονται σε RNA. Να ορίσετε τους 
προσανατολισμούς  του RNA (μονάδες 2). Να  
αιτιολογήσετε  την απάντησή σας (μονάδες 4). 

Μονάδες 6 

∆3.  Ποια είναι η κωδική αλυσίδα για  το  γονίδιο Α και  ποια  για 
το Β (μονάδες 2);  Να  αιτιολογήσετε  την  απάντησή  σας 
(μονάδες 5). 

Μονάδες 7 

∆4. Τι είναι  ο υποκινητής (μονάδες  2); Να  ορίσετε τη  θέση  του 
υποκινητή για κάθε γονίδιο  με  ένα  βέλος  (μονάδες 4). 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

 

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνο τα προκαταρκτικά  
(ημερομηνία, εξεταζόμενο μάθημα). Να μην αντιγράψετε  
τα θέματα στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των 
φωτοαντιγράφων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. ∆εν 
επιτρέπεται να γράψετε καμιά άλλη σημείωση. Κατά την  
αποχώρησή σας να παραδώσετε μαζί με το  τετράδιο και τα 
φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις  σας μόνο με μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό. Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε  μολύβι μόνο  
για σχέδια, διαγράμματα  και πίνακες. 

5. Να μη χρησιμοποιήσετε  χαρτί μιλιμετρέ. 

6. Κάθε απάντηση τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή. 

7. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των 
φωτοαντιγράφων. 

8. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 10.30 π.μ. 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑ∆Α Β΄) 

ΤΕΤΑΡΤΗ 23 MAΪΟΥ 2012 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ  

ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να   γράψετε  στο  τετράδιό  σας  τον  αριθμό  κάθε  μίας  από τις 
παρακάτω ημιτελείς προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα το γράμμα 
που αντιστοιχεί  στη λέξη ή στη φράση η οποία συμπληρώνει  
σωστά την ημιτελή πρόταση. 

Α1. Το τρυπανόσωμα προκαλεί 
α. ελονοσία 
β. ασθένεια του ύπνου 
γ. δυσεντερία  
δ. πνευμονία. 

 

Α2. Τα  φαγοκύτταρα παράγονται  
α. στο νωτιαίο μυελό  
β. στο θύμο αδένα 
γ. στους λεμφαδένες  
δ. στον ερυθρό μυελό των οστών. 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

Μονάδες 5 

Α3. Το συμπλήρωμα  και η προπερδίνη  συμβάλλουν  στην 
καταπολέμηση  
α. των ιών  
β. των βακτηρίων  
γ. των μυκήτων  
δ. όλων των παθογόνων μικροοργανισμών . 

Μονάδες 5 

Α4. Τα νιτροποιητικά βακτήρια μετατρέπουν  
α. τα  νιτρικά  ιόντα  σε  μοριακό  άζωτο  
β. την αμμωνία σε νιτρικά ιόντα 
γ. το ατμοσφαιρικό  άζωτο σε νιτρικά ιόντα 
δ. τις αζωτούχες  οργανικές ενώσεις σε αμμωνία. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Α5. Τα δάκρυα περιέχουν 
α. λυσοζύμη 
β. γαλακτικό  οξύ 
γ. λιπαρά οξέα  
δ. υδροχλωρικό  οξύ. 

 
 

ΘΕΜΑ Β 

 
 
 

 
Μονάδες 5 

Β1. Σε  ποια κατηγορία παθογόνων μικροοργανισμών ανήκει  το 
μικρόβιο που προκαλεί την πολιομυελίτιδα  και ποια  
κύτταρα του ανθρώπου προσβάλλει  (μονάδες 2); 

Να εξηγήσετε πώς θα προστατευτεί  ο οργανισμός ενός 
ανθρώπου, ο οποίος έρχεται  σε  επαφή  με  το  μικρόβιο  της 
πολιομυελίτιδας, αν κατά το παρελθόν είχε κάνει εμβόλιο 
για την ασθένεια αυτή (μονάδες 5). 

Μονάδες 7 

Β2. Να εξηγήσετε ποιες  ανθρώπινες  δραστηριότητες  
συμβάλλουν  στη βαθμιαία αύξηση του διοξειδίου του 
άνθρακα στην ατμόσφαιρα. 

Μονάδες 6 

Β3. Να περιγράψετε  τη δομή του ιού της επίκτητης 
ανοσολογικής  ανεπάρκειας (HIV). 

Μονάδες 8 

Β4. Ποιες προφυλάξεις  συμβάλλουν  στον περιορισμό  της 
μετάδοσης της νόσου που προκαλείται  από τον HIV; 

Μονάδες 4 

 
ΘΕΜΑ Γ 

Σε μια  λίμνη ζει  ένας πληθυσμός πέστροφας. Μετά από μία 
βίαιη γεωλογική  δραστηριότητα η λίμνη  χωρίστηκε  σε δύο 
μικρότερες, με αποτέλεσμα ο αρχικός πληθυσμός  
πέστροφας να χωριστεί σε δύο ομάδες. Η κάθε ομάδα 
αντιμετώπισε διαφορετικές περιβαλλοντικές  πιέσεις, οι 
οποίες, μετά την πάροδο μεγάλης χρονικής περιόδου, 

οδήγησαν στην ανάπτυξη διαφορετικών χαρακτηριστικών  
στον καθένα από τους δύο πληθυσμούς. 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Γ1. Πώς δικαιολογούνται  οι διαφορές των χαρακτηριστικών  
μεταξύ των δύο πληθυσμών; 

Να δικαιολογήσετε  την απάντησή σας σύμφωνα με τη 
θεωρία του ∆αρβίνου. 

Μονάδες 7 

Γ2. Να δικαιολογήσετε  αν η διαδικασία που περιγράφεται  
παραπάνω μπορεί να οδηγήσει στο σχηματισμό  νέων  
ειδών. 

Μονάδες 10 

Γ3. Εάν μετά την πάροδο μεγάλης χρονικής  περιόδου, στη 
λίμνη Α ζουν 15 είδη ψαριών, ενώ στη λίμνη Β μόνο 3 

είδη ψαριών, να εξηγήσετε ποιο από τα δύο 
οικοσυστήματα  θα είναι πιο ισορροπημένο . 

Μονάδες 8 

ΘΕΜΑ ∆ 
∆1. Ένα ξενοδοχείο  που βρίσκεται σε μια παραποτάμια  περιοχή 

διοχετεύει τα απόβλητα των αποχετεύσεών του στο 
ποτάμι, θεωρώντας ότι δεν ρυπαίνει το νερό του ποταμού. 

Οι μετρήσεις που έγιναν, τόσο της ποσότητας  του οξυγόνου  
όσο και  της  ποσότητας των αποικοδομητών  στο νερό,  

απεικονίζονται  στην παρακάτω  γραφική  παράσταση  με  
τις  καμπύλες  Α και Β. 

 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Ποια  καμπύλη απεικονίζει  την  ποσότητα του διαλυμένου 
οξυγόνου και ποια καμπύλη απεικονίζει την  ποσότητα των 
αποικοδομητών  (μονάδες 2); 

Να εξηγήσετε την απάντησή σας (μονάδες 8). 

Μονάδες 10 

 

∆2. Τα παρακάτω διαγράμματα απεικονίζουν  τη  μεταβολή της 
συγκέντρωσης δύο αέριων ρύπων, του όζοντος  και των 
οξειδίων του αζώτου κατά τη διάρκεια  ενός 
εικοσιτετραώρου  στο κέντρο της Αθήνας. 

 

Ποια καμπύλη απεικονίζει τη  μεταβολή της συγκέντρωσης  
του όζοντος και ποια τη μεταβολή της συγκέντρωσης των 
οξειδίων του αζώτου (μονάδες 2); 

Να εξηγήσετε την απάντησή σας (μονάδες 8). 

Μονάδες 10 

 

∆3. Να αναφέρετε ποια προβλήματα υγείας προκαλούν τα 
οξείδια του αζώτου στον άνθρωπο. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ –Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνο τα προκαταρκτικά  
(ημερομηνία, εξεταζόμενο μάθημα). Να μην αντιγράψετε 
τα θέματα στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των 
φωτοαντιγράφων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. ∆εν 
επιτρέπεται να γράψετε καμιά άλλη σημείωση. Κατά την  
αποχώρησή σας να  παραδώσετε μαζί  με  το  τετράδιο και τα 
φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας μόνο με μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό. Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε μολύβι μόνο 
για σχέδια, διαγράμματα  και πίνακες. 

5. Να μη χρησιμοποιήσετε  χαρτί μιλιμετρέ. 

6. Κάθε απάντηση τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή. 

7. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των 
φωτοαντιγράφων. 

8. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 10.30 π.μ. 

 

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 
ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 
 
 
 
 

ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ  

(ΟΜΑ∆Α Β΄) 

ΤΕΤΑΡΤΗ 30 ΜΑΪΟΥ 2012 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ  
ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις 
παρακάτω ημιτελείς προτάσεις Α1  έως  Α5  και  δίπλα  το γράμμα 
που αντιστοιχεί στη λέξη ή φράση, η οποία  συμπληρώνει σωστά 
την ημιτελή πρόταση. 

Α1. Η διπλή έλικα του DNA ξετυλίγεται κατά τη μεταγραφή  από 
το ένζυμο 
α.  RNA πολυμεράση  
β.  DNA πολυμεράση 
γ. DNA ελικάση 
δ.  DNA δεσμάση. 

 

Α2. Οι ιστόνες είναι  
α. DNA 

β. RNA 

γ. πρωτεΐνες 
δ. υδατάνθρακες. 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

Μονάδες 5 

Α3. Ασθένεια που μπορεί να διαγνωστεί  με καρυότυπο  είναι 
α. η φαινυλκετονουρία  
β. η δρεπανοκυτταρική  αναιμία  
γ. η β-θαλασσαιμία  
δ. το σύνδρομο Cri du chat. 

Μονάδες 5 

Α4. Σύνδεση κωδικονίου με αντικωδικόνιο πραγματοποιείται  κατά 
την 
α. αντιγραφή  
β. μετάφραση 
γ. μεταγραφή 
δ. αντίστροφη μεταγραφή. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Α5. Ο αλφισμός οφείλεται σε γονίδιο  
α. αυτοσωμικό  επικρατές  
β. φυλοσύνδετο  επικρατές  
γ. αυτοσωμικό  υπολειπόμενο  
δ. φυλοσύνδετο  υπολειπόμενο . 

 
 

ΘΕΜΑ Β 

 
 
 
 

Μονάδες 5 

Β1. Πώς χρησιμοποιούνται  τα μονοκλωνικά  αντισώματα για 
την επιλογή οργάνων συμβατών στις μεταμοσχεύσεις; 

Μονάδες 6 

Β2. Να περιγράψετε  τη  διαδικασία  κλωνοποίησης  με την 
οποία δημιουργήθηκε  το πρόβατο Dolly. 

Μονάδες 7 

Β3. Πού οφείλεται η αυξημένη συχνότητα των ετερόζυγων ατόμων 
με δρεπανοκυτταρική αναιμία ή β- θαλασσαιμία σε χώρες όπου 
εμφανιζόταν ελονοσία; 

Μονάδες 6 

Β4. Να αναφέρετε ποια θρεπτικά συστατικά είναι απαραίτητα  
για να αναπτυχθεί  ένας μικροοργανισμός  σε μια 
καλλιέργεια. 

Μονάδες 6 

 

ΘΕΜΑ Γ 
Γ1. Μια αρσενική μύγα Drosophila με λευκά μάτια  

διασταυρώθηκε  με  μια  θηλυκή  με  κόκκινα  μάτια.  Από τη 
διασταύρωση αυτή πήραμε 280 απογόνους στην  F1 γενιά 
που είχαν όλοι κόκκινα  μάτια. ∆ιασταυρώνοντας  δύο 
άτομα από την F1 γενιά προκύπτουν  319 απόγονοι  στην F2  

γενιά.  Μια  ανάλυση των  απογόνων της  F2 γενιάς έδειξε 
ότι υπάρχουν: 

159 θηλυκά με κόκκινα μάτια, 82 αρσενικά με κόκκινα 
μάτια και 78 αρσενικά με λευκά μάτια. 

Με βάση τα δεδομένα να εξηγήσετε τον τρόπο με τον 
οποίο κληρονομείται  το παραπάνω γνώρισμα. 

Για τα άτομα που διασταυρώθηκαν  δίνεται ότι τα 
θηλυκά έχουν ένα ζευγάρι X χρωμοσωμάτων  (ΧΧ) και 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

τα αρσενικά έχουν ένα Χ και ένα Ψ χρωμόσωμα (ΧΨ). 

Να μη ληφθεί υπόψη η περίπτωση μετάλλαξης. 

Μονάδες 5 

 

∆ίνεται το παρακάτω γενεαλογικό  δέντρο, όπου απεικονίζεται  
ο τρόπος με τον οποίο κληρονομείται  μια μονογονιδιακή  
ασθένεια. 

Τα άτομα ΙΙ2, ΙΙ3, ΙΙΙ3, και ΙV3 πάσχουν από την ασθένεια αυτή. 

Για όλα τα παρακάτω ερωτήματα να μη ληφθεί υπόψη η 
περίπτωση μετάλλαξης. 

 

 

Ι 
 
 
 
 

ΙΙ 
 
 
 
 

ΙΙΙ 
 
 
 
 

ΙV 

1 2 3 
 

Γ2. Με βάση τα δεδομένα του γενεαλογικού  δένδρου να 
εξηγήσετε τον τρόπο με τον οποίο κληρονομείται  η 
ασθένεια. 

Μονάδες 6 

Γ3. Να προσδιορίσετε την πιθανότητα το ζευγάρι ΙΙΙ1 , III2 

να αποκτήσει αγόρι που θα πάσχει (μονάδα 1). 

Να αιτιολογήσετε  την απάντησή σας (μονάδες 7). 

Μονάδες 8 

 

Γ4. Αν τα άτομα Ι1 και Ι4 πάσχουν από μια ασθένεια που 
οφείλεται  σε γονίδιο μιτοχονδριακού  DNA, να 

    

    

    



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

αναφέρετε ποια άτομα του γενεαλογικού  δένδρου θα  
κληρονομήσουν  το γονίδιο αυτό (μονάδες 2). Να  
αιτιολογήσετε  την απάντησή σας (μονάδες 4). 

Μονάδες 6 

 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆ίνεται το παρακάτω τμήμα βακτηριακού  DNA, το οποίο 
κωδικοποιεί  ένα ολιγοπεπτίδιο . 

Αλυσίδα 1: GTTGAATTCTTAGCTTAAGTCGGGCATGAATTCTC 

Αλυσίδα 2: CAACTTAAGAATCGAATTCAGCCCGTACTTAAGAG 
 

∆1.  Να  προσδιορίσετε  την  κωδική και  τη  μη  κωδική  αλυσίδα 
του  παραπάνω τμήματος DNA, επισημαίνοντας  τα 5΄ και 3΄ 
άκρα των αλυσίδων του (μονάδες 1). Να αιτιολογήσετε  την 
απάντησή σας (μονάδες 5). 

Μονάδες 6 

∆2. Το παραπάνω τμήμα DNA αντιγράφεται, και κατά τη  
διαδικασία της αντιγραφής  δημιουργούνται  τα παρακάτω 
πρωταρχικά  τμήματα: 

i) 5’-GAGAAUUC-3’ 

ii) 5’-UUAAGCUA-3’ 

iii) 5’-GUUGAAUU-3’ 

 

Να προσδιορίσετε  ποια  αλυσίδα αντιγράφεται,  με συνεχή 
και ποια με ασυνεχή τρόπο (μονάδες 1). Να  αιτιολογήσετε  
την απάντησή σας (μονάδες 5). 

Μονάδες 6 

∆3. To παραπάνω τμήμα DNA κόβεται με το ένζυμο EcoRI, 

προκειμένου  να ενσωματωθεί σε ένα από  τα  δύο πλασμίδια 
Α και Β που δίνονται παρακάτω. 

 
 

5’ 

GAATTC

CTTAAG 

 

3’ 5’ 

CTTAAG 
3’ 

GAATTC 

 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Ποιο από τα δύο πλασμίδια θα επιλέξετε για  τη  δημιουργία  
ανασυνδυασμένου  πλασμιδίου  (μονάδα  1); Να 
αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4). Πόσοι  
φωσφοδιεστερικοί  δεσμοί  θα  διασπαστούν  στο  
πλασμίδιο που επιλέξατε και πόσοι θα δημιουργηθούν  κατά 
το σχηματισμό  του ανασυνδυασμένου  πλασμιδίου  (μονάδες 
2); 

Μονάδες 7 

∆4. Από τη μύγα Drosophila απομονώθηκαν τρία διαφορετικά 
φυσιολογικά κύτταρα στα οποία προσδιορίστηκε το μέγεθος του 
γονιδιώματος σε ζεύγη βάσεων. Στο πρώτο κύτταρο το μέγεθος 
του γονιδιώματος υπολογίστηκε σε 3,2·108 ζεύγη βάσεων, στο 
δεύτερο κύτταρο σε 1,6·108 ζεύγη βάσεων και στο τρίτο κύτταρο 
σε 6,4·108 ζεύγη βάσεων. Να δικαιολογήσετε γιατί υπάρχουν οι 
διαφορές αυτές στο μέγεθος του γονιδιώματος των τριών 
κυττάρων. 

Μονάδες 6 

 
Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

1. Στο τετράδιο  να γράψετε  μόνο τα προκαταρκτικά (ημερομηνία , 

εξεταζόμενο  μάθημα). Να μην αντιγράψετε  τα θέματα στο 
τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των 
φωτοαντιγράφων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. ∆εν επιτρέπεται  
να γράψετε καμιά άλλη σημείωση. Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε  μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα . 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό  σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας μόνο με μπλε ή μόνο με μαύρο  στυλό. 

Μπορείτε  να χρησιμοποιήσετε  μολύβι μόνο για σχέδια, διαγράμματα  
και πίνακες. 

5. Να μη χρησιμοποιήσετε  χαρτί μιλιμετρέ. 

6. Κάθε απάντηση  τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή. 

7. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των 
φωτοαντιγράφων. 

8. Χρόνος δυνατής  αποχώρησης: 10.30 π.μ. 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ∆΄ ΤΑΞΗΣ 

ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑ∆Α Β΄) 

ΤΕΤΑΡΤΗ  23 ΜΑΪΟΥ 2012 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ  ΜΑΘΗΜΑ  ΓΕΝΙΚΗΣ  ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ  (4) 

 
ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό κάθε μίας από τις  
παρακάτω ημιτελείς προτάσεις Α1  έως  Α5  και  δίπλα  το γράμμα 
που αντιστοιχεί  στη λέξη ή στη φράση η οποία συμπληρώνει 
σωστά την ημιτελή πρόταση. 

Α1. Το τρυπανόσωμα  προκαλεί  
α. ελονοσία  
β. ασθένεια  του ύπνου  
γ. δυσεντερία  
δ. πνευμονία. 

 

Α2. Τα φαγοκύτταρα  παράγονται  
α. στο νωτιαίο  μυελό  
β. στο θύμο αδένα  
γ. στους λεμφαδένες  
δ. στον ερυθρό  μυελό  των οστών. 

Μονάδες  5 

 

 

 

 

Μονάδες  5 

Α3. Το συμπλήρωμα  και η προπερδίνη  συμβάλλουν  στην 
καταπολέμηση  
α. των ιών  
β. των βακτηρίων  
γ. των μυκήτων  
δ. όλων των παθογόνων μικροοργανισμών . 

Μονάδες  5 

Α4. Τα νιτροποιητικά  βακτήρια μετατρέπουν  
α. τα  νιτρικά  ιόντα  σε  μοριακό  άζωτο  
β. την αμμωνία σε νιτρικά ιόντα 
γ. το ατμοσφαιρικό  άζωτο  σε νιτρικά ιόντα  
δ. τις αζωτούχες  οργανικές  ενώσεις σε αμμωνία. 

Μονάδες  5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Α5. Τα δάκρυα  περιέχουν  
α. λυσοζύμη  
β. γαλακτικό  οξύ  
γ. λιπαρά οξέα  
δ. υδροχλωρικό  οξύ. 

 
ΘΕΜΑ Β 

 
 
 

 
Μονάδες  5 

Β1. Σε ποια κατηγορία παθογόνων μικροοργανισμών ανήκει  το  
μικρόβιο  που προκαλεί  την πολιομυελίτιδα  και ποια  
κύτταρα του ανθρώπου  προσβάλλει  (μονάδες 2); 

Να εξηγήσετε  πώς θα προστατευτεί  ο οργανισμός  ενός  
ανθρώπου, ο οποίος έρχεται  σε  επαφή  με  το  μικρόβιο  της 
πολιομυελίτιδας , αν κατά το παρελθόν είχε κάνει  εμβόλιο 
για την ασθένεια  αυτή (μονάδες  5). 

Μονάδες  7 

Β2. Να εξηγήσετε ποιες ανθρώπινες δραστηριότητες  
συμβάλλουν στη βαθμιαία αύξηση του διοξειδίου του 
άνθρακα στην ατμόσφαιρα. 

Μονάδες  6 

Β3. Να περιγράψετε  τη δομή του ιού της επίκτητης  
ανοσολογικής  ανεπάρκειας  (HIV). 

Μονάδες  8 

Β4. Ποιες προφυλάξεις  συμβάλλουν  στον περιορισμό  της  
μετάδοσης  της νόσου που προκαλείται  από τον HIV; 

Μονάδες  4 
 

ΘΕΜΑ Γ 

Σε μια  λίμνη ζει  ένας πληθυσμός πέστροφας. Μετά από  μία 
βίαιη  γεωλογική δραστηριότητα η λίμνη  χωρίστηκε  σε δύο 
μικρότερες, με αποτέλεσμα ο αρχικός πληθυσμός  
πέστροφας  να χωριστεί  σε δύο ομάδες. Η κάθε ομάδα  
αντιμετώπισε διαφορετικές περιβαλλοντικές πιέσεις, οι  
οποίες, μετά την πάροδο  μεγάλης  χρονικής  περιόδου, 

οδήγησαν στην ανάπτυξη διαφορετικών χαρακτηριστικών  
στον καθένα  από τους δύο πληθυσμούς. 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Γ1. Πώς δικαιολογούνται οι διαφορές των χαρακτηριστικών  
μεταξύ των δύο πληθυσμών; 

Να δικαιολογήσετε  την απάντησή  σας σύμφωνα με τη  
θεωρία του ∆αρβίνου. 

Μονάδες  7 

Γ2. Να δικαιολογήσετε  αν η διαδικασία  που περιγράφεται  
παραπάνω  μπορεί  να οδηγήσει  στο σχηματισμό  νέων  
ειδών. 

Μονάδες  10 

Γ3. Εάν μετά την πάροδο  μεγάλης  χρονικής  περιόδου, στη  
λίμνη Α ζουν 15 είδη ψαριών, ενώ  στη  λίμνη  Β μόνο  3 είδη 
ψαριών, να εξηγήσετε  ποιο  από τα δύο οικοσυστήματα  θα 
είναι πιο ισορροπημένο . 

Μονάδες  8 

 
ΘΕΜΑ ∆ 

Στο οικοσύστημα  ενός απομονωμένου  νησιού  
μελετήθηκαν  τέσσερα  είδη  χερσαίων  οργανισμών  Α,  Β, Γ, 

∆ οι  οποίοι σχηματίζουν μία  τροφική αλυσίδα. Κάθε  ένα 
από τα διαφορετικά είδη οργανισμών αποτελεί ένα  
τροφικό  επίπεδο. Όλοι οι οργανισμοί  κάθε τροφικού  
επιπέδου  τρέφονται  αποκλειστικά  με οργανισμούς  του  
προηγούμενου  τροφικού  επιπέδου . Η βιομάζα  στο  
τροφικό  επίπεδο  των οργανισμών  Α είναι  300 kg, των  
οργανισμών  Β είναι 30.000 kg, των οργανισμών  Γ είναι  
300.000 kg και των οργανισμών  ∆ είναι 3.000 kg. 

 
∆1. Ποιο είδος οργανισμών  είναι α) οι παραγωγοί , β) οι 

καταναλωτές  πρώτης τάξης, γ)οι καταναλωτές  δεύτερης  
τάξης και δ) οι καταναλωτές  τρίτης  τάξης; (μονάδες  4). 

Να δικαιολογήσετε  την απάντησή  σας (μονάδες 4). 

Μονάδες  8 

∆2. Αν η ενέργεια που περιέχεται στο τροφικό επίπεδο των  
παραγωγών  είναι 108kJ, να  υπολογίσετε  την  ενέργεια που 
χάνεται  μεταξύ του δεύτερου  και του  τρίτου  τροφικού  
επιπέδου  (μονάδες  3).  Να   αναφέρετε  τους  



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

λόγους για τους οποίους χάνεται  η ενέργεια  κατά τη  
μετάβαση από το ένα τροφικό  επίπεδο  στο  άλλο. (μονάδες  
4) 

Μονάδες  7 

 

∆3. Πώς η εξάλειψη  των καταναλωτών  β΄ τάξης μπορεί  να  
οδηγήσει  το παραπάνω  οικοσύστημα  σε ερημοποίηση; 

Μονάδες  10 

 

 

 

 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

1. Στο τετράδιο  να γράψετε  μόνο τα προκαταρκτικά  
(ημερομηνία,     εξεταζόμενο      μάθημα). Να μην 
αντιγράψετε  τα θέματα στο τετράδιο . 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των 
φωτοαντιγράφων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. ∆εν 
επιτρέπεται να γράψετε καμιά άλλη σημείωση. Κατά την  
αποχώρησή σας να  παραδώσετε μαζί με  το  τετράδιο και  τα 
φωτοαντίγραφα . 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό  σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας μόνο με μπλε ή μόνο με  
μαύρο στυλό. Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε μολύβι μόνο 
για σχέδια, διαγράμματα  και πίνακες. 

5. Να μη χρησιμοποιήσετε  χαρτί μιλιμετρέ . 

6. Κάθε απάντηση  τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή. 

7. ∆ιάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των  
φωτοαντιγράφων . 

8. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 10.30 π.μ. 

 

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ∆΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ 
ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑ∆Α Β΄) 

ΤΕΤΑΡΤΗ 30 ΜΑΪΟΥ 2012 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ  
ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 
 

ΘΕΜΑ Α 
Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις 
παρακάτω ημιτελείς προτάσεις Α1  έως  Α5  και  δίπλα  το γράμμα 
που αντιστοιχεί στη λέξη ή φράση, η οποία  συμπληρώνει σωστά 
την ημιτελή πρόταση. 

Α1. Η διπλή έλικα του DNA ξετυλίγεται κατά τη μεταγραφή  από 
το ένζυμο 
α.  RNA πολυμεράση  
β.  DNA πολυμεράση 
γ. DNA ελικάση 
δ.  DNA δεσμάση. 

 
 

Α2. Οι ιστόνες είναι  
α. DNA 

β. RNA 

γ. πρωτεΐνες 
δ. υδατάνθρακες. 

Μονάδες 5 

 

 

 

 

 
Μονάδες 5 

 

Α3. Τα υβριδώματα παράγονται ύστερα από σύντηξη 
α. β-λεμφοκυττάρων με ιούς  
β. β-λεμφοκυττάρων με βακτήρια  
γ. μονοκλωνικών αντισωμάτων  με καρκινικά  κύτταρα 
δ. β-λεμφοκυττάρων με καρκινικά κύτταρα. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Α4. Σύνδεση κωδικονίου με αντικωδικόνιο πραγματοποιείται  κατά 
την 
α. αντιγραφή  
β. μετάφραση 
γ. μεταγραφή 
δ. αντίστροφη μεταγραφή. 

Μονάδες 5 

Α5. Στα άτομα που πάσχουν από σακχαρώδη διαβήτη 
χορηγείται  
α. α1αντιθρυψίνη  
β.   παράγοντας ΙΧ  
γ. ινσουλίνη  
δ.  αυξητική ορμόνη. 

Μονάδες 5 

ΘΕΜΑ Β 
Να απαντήσετε  στις παρακάτω ερωτήσεις: 

Β1. Πώς χρησιμοποιούνται  τα μονοκλωνικά  αντισώματα για 
την επιλογή οργάνων συμβατών στις μεταμοσχεύσεις; 

Μονάδες 6 

Β2. Να περιγράψετε  τη  διαδικασία  κλωνοποίησης  με την 
οποία δημιουργήθηκε  το πρόβατο Dolly. 

Μονάδες 7 

Β3. Να εξηγήσετε γιατί η αντιγραφή του DNA έχει 
προσανατολισμό 5΄ προς 3΄. 

Μονάδες 6 

Β4. Να αναφέρετε ποια θρεπτικά συστατικά είναι απαραίτητα  
για να αναπτυχθεί  ένας μικροοργανισμός  σε μια 
καλλιέργεια. 

Μονάδες 6 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Σε τρεις διαφορετικούς βιοαντιδραστήρες πραγματοποιείται  
κλειστή καλλιέργεια  τριών  διαφορετικών  μικροοργανισμών  
Α, Β και Γ αντίστοιχα. Στα παρακάτω διαγράμματα  
απεικονίζεται  ο αριθμός  των  μικροοργανισμών σε  σχέση  με το 
χρόνο. Στο χρονικό διάστημα από 0 έως t1 η συγκέντρωση  



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

του οξυγόνου  στους βιοαντιδραστήρες  είναι υψηλή και  
σταθερή, ενώ στο χρονικό διάστημα από t1 έως t2 η συγκέντρωση  
του οξυγόνου είναι χαμηλή και σταθερή. 

 

 
0 t1

 t2 χρόνος 

 

 

 

 

μικροοργανισμός Β 
 
 
 
 
 
 

 

0 t1 t2 χρόνος 

 

 

 

 
0 t1 t2 χρόνος 

 

 
 

Γ1. Με βάση τα σχήματα να χαρακτηρίσετε τους μικρο- 

οργανισμούς Α, Β, Γ σε σχέση με την εξάρτηση της 
ανάπτυξής τους από τη συγκέντρωση του οξυγόνου  
(μονάδες 6). 

Αιτιολογήστε  την απάντησή σας (μονάδες 6). 

Μονάδες 12 
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ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Γ2. Με  βάση  τα  σχήματα  σε  ποια  φάση  της  καλλιέργειας  των 
μικροοργανισμών  γίνεται η μεταβολή της συγκέντρωσης  
του Ο2 στον βιοαντιδραστήρα  όπου  καλλιεργείται  ο 
μικροοργανισμός  Α (μονάδες 2); Αιτιολογήστε  την 
απάντησή σας (μονάδες 2). 

Μονάδες 4 

Γ3. Πώς εξηγείται η εκθετική φάση σε μία κλειστή 
καλλιέργεια μικροοργανισμών; 

Μονάδες 4 

Γ4. Τι εννοούμε σήμερα με τον όρο ζύμωση (μονάδες 3); 

Ποια είναι τα προϊόντα της ζύμωσης (μονάδες 2); 

Μονάδες 5 

 
ΘΕΜΑ ∆ 

∆ίνεται το παρακάτω πεπτίδιο που παράγεται από ένα 
βακτήριο: 

HOOCμεθειονίνηαλανίνησερίνηασπαραγίνημεθειονίνηNH2 

∆1. Να γράψετε το τμήμα του δίκλωνου DNA που 
κωδικοποιεί το παραπάνω πεπτίδιο (μονάδες 2). 

Να ορίσετε το 5΄ και 3΄ άκρο κάθε αλυσίδας (μονάδες  2) 

και να αιτιολογήσετε  την απάντησή σας (μονάδες 4). 

Να καθορίσετε  την κωδική και τη μη κωδική αλυσίδα 
(μονάδες 2) και να αιτιολογήσετε  την απάντησή σας 
(μονάδες 5). 

∆ίνονται τα κωδικόνια : 

αλανίνη  GCU, ασπαραγίνη  AAU,  μεθειονίνη   AUG, 

σερίνη  UCU.  Το  κωδικόνιο  λήξης  είναι  το: UGA. 

Μονάδες 15 

 

∆2. Μπορεί η παραπάνω αλυσίδα να κοπεί από  την  περιοριστική 
ενδονουκλεάση  EcoRI (μονάδες 1); Να αιτιολογήσετε  την 
απάντησή σας (μονάδες 4). 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ - ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

∆3. Πώς σχηματίζεται  το σύμπλοκο έναρξης της 
πρωτεϊνοσύνθεσης  (μονάδες 3); 

Από τι αποτελείται  το πολύσωμα (μονάδες 2); 

Μονάδες 5 

 

 
Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

 

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνο τα προκαταρκτικά  
(ημερομηνία, εξεταζόμενο μάθημα). Να μην αντιγράψετε  
τα θέματα στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των 
φωτοαντιγράφων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. ∆εν 
επιτρέπεται να γράψετε καμιά άλλη σημείωση. Κατά την  
αποχώρησή σας να παραδώσετε μαζί με το  τετράδιο και τα 
φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις  σας μόνο με μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό. Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε  μολύβι μόνο  
για σχέδια, διαγράμματα  και πίνακες. 

5. Να μη χρησιμοποιήσετε  χαρτί μιλιμετρέ. 

6. Κάθε απάντηση τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή. 

7. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των 
φωτοαντιγράφων. 

8. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 10.30 π.μ. 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 24 ΜΑΪΟΥ 2013 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

 
 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό κάθε μίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα το γράμμα, που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 .  Β α σ ι κ ή  μ ο ν ά δ α  ο ρ γά ν ω σ η ς  τ η ς  χ ρ ω μ α τ ί ν η ς  απο τ ε λ ε ί  τ ο  

α. ν ο υ κ λ ε ο τ ί δ ι ο 

β. πολύσωμα 

γ. νουκλεόσωμα  

δ .   κ ε ν τ ρ ο μ ε ρ ί δ ι ο 

 

Α2. Επ ι δ ι ο ρ θ ωτ ι κ ά  ένζυμα  χρ η σ ιμοπο ιο ύν τα ι  από  το κύ τ ταρ ο  κ ατ ά  

α. τη μ ε τ α γ ρ α φ ή  β. την 

αντι γραφή  γ. την ωρ ίμ α νσ η  

δ. τη  μ ε τά φρ ασ η  

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 

Α3 .  Τ ο  έ ν ζ υ μ ο  που  προ κ α λ ε ί  τ η  δ ι ά σπα σ η  τ ων  δ ε σ μών  υ δ ρ ο γ ό ν ο υ  σ τ η  θ έ σ η έ ν α ρ ξ η ς  τ η ς  α ν τ ι γ ρ α φ ή ς  ε ί ν α ι 

α. η DNA ελ ικ ά ση  

β. η RNA πολυμεράση  

γ. η DNA δεσμάση 

δ. το π ριμ όσωμ α  
Μονάδες 5 

 

Α4. Με τον εμ β ο λ ια σ μ ό προ σ τ ίθ εν τ α ι στο θ ρ επτ ι κό υλ ι κό μ ιας κα λλ ι έρ γε ια ς  

α.   π ρωτ ε ΐ ν ε ς β.   

π λ ασ μ ί δ ι α γ .

 α ν τ ι σώματ α 

δ. μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί 
Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  
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Α5. Το σύνδρομο φωνή της γάτας ( cr i - du-  chat) ο φ ε ί λ ε τ α ι  

α. σε έλλε ιψη  ενός  τμή ματο ς  χ ρ ωμ ο σ ώμ α το ς  

β.  σε γο ν ιδ ια κή μ ε τ ά λλ α ξ η 

γ. σε έλλε ιψη  ενός  χ ρ ω μο σ ώμ α το ς  

δ. σε δ ιπ λασ ι ασμό  ενός χ ρ ωμ ο σ ωμ ι κ ο ύ  τμ ή μ α το ς  
Μονάδες 5 

 

 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1.  Να περιγράψετε τη διαδικασία που εφαρμόστηκε για πρώτη φορά το 1990 στη  γ ο ν ι δ ι ακ ή  θεραπε ί α  τ ης  α ν ε π ά ρ κ ε ι α ς  τ ο υ  
αν οσ ο π ο ι η τ ι κ ο ύ  συστήμα τ ο ς,  η οποία  οφείλεται  στην  έλλειψη  του ενζύμου  απαμινάση  της αδενοσίνης  (ADA) .  

Μονάδες 8 

Β2 . Να  π ε ρ ι γ ρ ά ψε τ ε  τ η  μ έ θ ο δ ο  τ η ς  μ ι κ ρ ο έ γ χ υ σ η ς. 
Μονάδες 6 

Β3. Ποιες  πλη ρο φορ ί ες  πε ρ ι έ χε ι  το μ ι τ ο χ ο νδ ρ ι α κό  DNA και  γ ι α τ ί  τα  
μ ι τ ο χ ό ν δ ρ ι α  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  ω ς  η μ ι α υ τ ό ν ο μ α  ο ρ γ α ν ί δ ι α ; 

 
Β4 . Γ ι α τ ί ο γ ε ν ε τ ι κ ό ς κώδ ι κ α ς χ αρ ακτ ηρ ί ζ ε τ α ι  ως εκ φ υ λ ι σμέν ος; 

Μονάδες 6 

 
Μονάδες 5 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Σ ε  έ ν α  ε ί δ ο ς  ε ν τ ό μ ο υ  τ ο  χ ρ ώμα  τω ν  μ α τ ι ών  μ π ο ρ ε ί  ν α  ε ί ν α ι  ε ί τ ε  κ ό κ κ ι ν ο  ε ί τ ε άσ π ρ ο,   ενώ   τ ο   μ έ γ ε θ ο ς   τ ω ν   φτε ρ ώ ν   
ε ί τ ε   φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ό   ε ί τ ε   α τ ρ οφ ι κ ό.   Τ α  πα ραπ άνω     χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά     οφ ε ί λ ο ν τ α ι     σ ε     γ ο ν ί δ ι α     που     ε δ ρ ά ζ ο ν τ α ι     σ ε  
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά   χρ ω μ ο σ ώ μ α τ α .   Σ τ ο   έ ν τ ο μ ο   αυ τ ό,   τ ο   φ ύ λ ο   κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι   όπως   κ α ι  σ τ ο ν  ά ν θ ρωπο.  Τ α   γ ο ν ί δ ι α   γ ι α  τ ο  κ ό κ κ ι ν ο  
χ ρ ώμα   μ α τ ι ών   κ α ι  τ ο  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ό  μ έ γ ε θ ο ς  φ τ ε ρών  ε ί ν α ι  ε π ι κ ρ α τ ή  κ α ι  τ ο  γ ο ν ί δ ι ο  τ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  τ ων  φ τ ε ρών  ε ί ν α ι  α υ τ ο σ ωμ ι κ ό.  
Από  τ η  δ ι α σ τ α ύ ρ ω ση  δ ύ ο  ε ν τ ό μ ω ν  π ρ ο έ κ υ ψ α ν  800  από γ ο ν ο ι  μ ε  τ ι ς  π α ρ α κά τω  α ν α λ ο γ ί ε ς: 

 

150 θηλ υκ ά  με φυσ ιο λο γ ι κά  φτ ερά  κα ι κό κκ ινα  μ ά τ ι α 

150 α ρ σ ε ν ι κ ά  με φυσ ιο λο γ ι κά  φτ ερά  κα ι κό κκ ινα  μ ά τ ι α 

150 θηλ υκ ά  με φυσ ιο λο γ ι κά φτερά κα ι άσπρα μ ά τ ι α 

150 α ρ σ ε ν ι κ ά  με φυσ ιο λο γ ι κά φτερά κα ι άσπρα μ ά τ ι α 

50 θηλ υκ ά  μ ε  α τ ρ ο φ ι κ ά  φ τ ε ρ ά  κ α ι  κ ό κ κ ι ν α  μ ά τ ι α 

50 α ρ σ ε ν ι κ ά  μ ε  α τ ρ ο φ ι κ ά  φ τ ε ρ ά  κ α ι  κ ό κ κ ι ν α  μ ά τ ι α 

50 θηλ υκ ά  μ ε  α τ ρ ο φ ι κ ά  φ τ ε ρ ά  κ α ι  ά σπρα  μ ά τ ι α  

50 α ρ σ ε ν ι κ ά  μ ε  α τ ρ ο φ ι κ ά  φ τ ε ρ ά  κ α ι  ά σπρα  μ ά τ ι α  

 
Γ1. Να γράψετε  τους  γονοτύπους  των  γονέων  όσον αφορά το μέγεθος των φτερών (μονάδ ες 2). Να α ι τ ι ο λ ο γ ή σε τ ε τ ην 

απάντ η σ ή σα ς (μον ά δε ς 4). 
Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

Γ2.     Μ ε  β ά σ η  τ ι ς  α ν α λ ο γ ί ε ς  τ ω ν  απο γ ό ν ων  τ η ς  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν η ς  δ ι α σ τ α ύ ρωσ η ς  ν α  δ ι ε ρ ε υ ν ή σ ε τ ε  τ ο υ ς  π ι θ α ν ο ύ ς  τ ρ ό π ο υ ς  
κ λ η ρ ο ν ό μ η σ η ς  τ ο υ  χ α ρ α κ τ ή ρ α  γ ι α  τ ο   χ ρ ώ μα   τ ω ν   μ α τ ι ών   κ α ι   να   γρά ψ ετ ε   τ ο υς   πι θανούς   γ ον ο τ ύπους   των γ ον έ ω ν 
(μονά δε ς 6). Να α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε την α πάντησ ή σας (μονάδ ες 8). 

Μονάδες 14 
 

Γ3.     Μ ε ρ ι κ έ ς  φ ο ρ έ ς  ο ι  φ α ι ν ο τ υ π ι κ έ ς  α ν α λ ο γ ί ε ς  τ ω ν  α πο γ ό ν ω ν  δ ε ν  ε ί ν α ι  α υ τ έ ς  που  αναμέν ον τα ι  από  τους  νόμους του Men d e l .  
Να αν αφέρ ε τε ο ν ο μ ασ τ ι κ ά  π έ ν τ ε  τ έ τ ο ι ε ς  πε ρ ι π τ ώσ ε ι ς. 

Μονάδες 5 
 

 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Π α ρα κ ά τ ω  σ α ς  δ ί ν ο ν τ α ι  τ έ σ σ ε ρ ι ς  μ ο ν ό κ λ ω ν ε ς  α λ υ σ ί δ ε ς  DNA: 

1. 5’-AAATGAAACCAGGATAAG-3’ 

2. 5’-AATTCGGGGGGC-3’ 

3. 5’-AATTCTTATCCTGGTTTCATTT-3’ 

4. 5’-AATTGCCCCCCG-3’ 

Οι α λυσ ίδ ες α υτ ές τ ο πο θ ετ ο ύ ν τ α ι  σε κα τ ά λλη λο περ ιβ ά λλο ν υβ ρ ιδ ο πο ίη σ η ς .  

 
Δ1.    Να  γρά ψ ετ ε  τα  μόρ ι α  DNA  που  θα  προκύψου ν  με τ ά  τ ην  υ β ρ ι δοπο ί ηση,  τα  οποία θα ονομάσετε  

υβριδοποιημένο  μόριο 1 και υβριδοποιημένο  μόριο 2. 

Μονάδες 2 
 

Δ2. Στο  ένα από τα δύο υβριδοποιημένα  μόρια  DNA που θα προκύψουν  ε μ π ε ρ ι έ χ ε τ α ι  γ ο ν ί δ ι ο,  τ ο  ο π ο ί ο  κ ω δ ι κ ο π ο ι ε ί  έ ν α  
ο λ ι γ ο π ε π τ ί δ ι ο.  Να  γρά ψ ετ ε  το mRNA που θα προκύψει  (μονάδα 1) και να αιτ ιολογήσετε  την απάντησή  σας (μονάδες 2). 

Μονάδες 3 
 

Δ3. Τ ο   π επ τ ί δ ι ο   που   π ρ ο κ ύπτ ε ι   από   τ η   με τ άφρ ασ η   τ ο υ   πα ρα π άνω   mRNA 
ε ί ν α ι : 

H2N – Μεθειονίνη – Λυσίνη – Προλίνη – Γλυκίνη – COOH 

Ποιο  ε ίναι  το αν τ ι κ ωδ ι κ ό ν ι ο  του  tRNA που  θα τοπ ο θε τηθ ε ί  στο ρ ι β ό σ ω μα  μ ε τ ά  τ η ν  α π ο σ ύ ν δ ε σ η  τ ο υ  tRNA,  τ ο  ο π ο ί ο  
μ ε τ α φ έ ρ ε ι  τ ο  α μ ι ν ο ξ ύ  λ υ σ ί ν η  ( μονάδες  2) ; Να αι τ ι ολογήσετε  την απάντησή  σας  (μονάδες  6). 

Μονάδες 8 

Δ4.  Στα υβριδοποιημένα μόρια 1 και 2 προστίθεται  το ένζυμο DNA δεσμάση. Να  γράψετε τα πιθανά ανασυνδυασμένα μόρια DNA που θα 
προκύψουν από την  δράση  της DNA δεσμάσης,  σημειώνοντας  τους προσανατολισμούς  των  αλυσί δω ν  (μονάδες  4)  κ α ι  

α ι τ ι ολογών τ ας τ ην  α πά ντησ ή  σας (μονάδ ες  4).  Εάν στη συνέχεια προστεθεί  η περιοριστική ενδονουκλεάση EcoRI ,  να εξηγήσετε  
πόσα τ μ ή μ α τ α DNA θα προκύψο υν (μονά δε ς 4). 

Μονάδες 12 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 
 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο  εξώφυ λ λο  του  τε τραδ ί ου  να γ ράψετε  το ε ξ ε ταζ ό με ν ο  μάθη μα.  Σ το  εσώφυλλο  π άν ω -π άν ω  να σ υ μπ λ η ρ ώσ ε τε  τα ατο μ ικά  σ το ιχε ί α  
μαθ η τή . Σ τη ν  αρχή  των  απ αν τήσ ε ών  σας  να γρ άψ ε τε  π άν ω -π άν ω  την  η μερ ο μη ν ί α  και  τ ο  ε ξε ταζ ό με νο  μάθη μα.  Να μην αντ ιγ ρ άψε τε  
τα θέματα στο τε τρ άδ ι ο  και  να μ η  γράψετε  που θε νά  σ τ ι ς  απα ν τ ή σ ε ι ς  σ α ς  τ ο  ό ν ομ ά  σ α ς. 

2. Να  γράψ ε τ ε  τ ο  ον ο μ α τ επών υμό  σας  στο  πάνω  μέρ ος  των  φωτ οαντ ι γράφων αμέσως  μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν 
σημειώσεις σας πάνω στα θέματα δεν  θα βαθμολογηθούν  σε καμία  περίπτωση.  Κατά  την  αποχώρ ησή  σας  ν α  π αρ α δώ σ ε τ ε  
μ α ζ ί  μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό  σας  σε όλα  τα θέματα  μόνο  με μπλε  ή μόνο  
μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  δ ε ν  σ β ή ν ε ι . 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  απ ο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  Τ ρ ε ι ς  (3)  ώρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι α ν ο μ ή  τω ν  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρ ηση ς :  10.30 π. μ. 

 
KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 
ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΔΕΥΤΕΡΑ 20 ΜΑΪΟΥ 2013 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

 
 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό κάθε μίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή στη φράση  
η οποία συμπληρώνει  σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 .  Η  α π ομ ά κρ υ ν σ η  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  μ έσ ω  τ ων  σ τ ο μ ά τ ω ν  τ ων  φ ύ λ λ ων  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι : 

α. κυ τ ταρ ι κ ή α ν απ ν ο ή  β.   

ε π ι δ ε ρ μ ι κ ή  ε ξ ά τ μ ι σ η  γ. δ ιαπνοή  

δ. φ ω το σ ύ νθ εσ η  

Μονάδες 5 
 

Α2 .  Η  ε ν έ ρ γ ε ι α ,  η  οπ ο ί α  μ ε τ α φ έ ρ ε τ α ι  από  έ ν α  κ α τ ώ τ ε ρ ο  τ ρ ο φ ι κ ό  επ ί π ε δ ο  σ τ ο α μ έ σ ω ς  α ν ώ τ ε ρ ό  τ ο υ: 

α.   α υ ξ ά ν ε τ α ι  κ α τ ά  10% β. 

ελατ τώνετα ι  κατά  9 0 %  γ.

 ελ ατ τών ε τα ι  κατά  1 0 %  δ .   α υ ξ ά ν ε τ α ι  

κ α τ ά  90% 

Μονάδες 5 
 

Α3 .  Τ ο  ν ό σ ημ α  τ ο  ο π ο ί ο  μ π ο ρ ε ί  ν α  α ν τ ι μ ε τωπ ι σ τ ε ί  μ ε  α ν τ ι β ι ο τ ι κ ά  ε ί ν α ι : 

α. η γο νόρ ρ ο ι α  

β. η ηπατ ί τ ιδα  C 

γ . η  πο λ ι ο μ υ ε λ ί τ ι δ α  

δ. το AIDS 

 
 

Α4 .  Κ α ψ ί δ ι ο  δ ι α θ έ τ ο υ ν : 

α. οι  μύκη τες 

β. τα βα κ τήρ ι α  γ. τα 

πρ ωτόζωα  δ. οι ιοί 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

Α5.  Το σύνολο των δ ιαφορ ετ ι κ ών πληθυσμών που ζουν σε μια περ ιοχή,  α λ λ ά  και  οι σχέσε ι ς  που  α ναπτύ σσο ντα ι  μεταξύ  τους  
αποτελούν: 

α. ένα  ο ι κοσ ύστη μα  β.   μ ί α  

β ι ο κ ο ι ν ό τ η τ α  γ. τη β ιό σ φα ιρ α  

δ. ένα  βιότοπο  

Μονάδες 5 
 
 
 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1 . Τ ι ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι ο μ ο ι ό σ τ α σ η (μονά δε ς 2) κ α ι ποιους ο μ ο ιoσ τ α τ ι κ ο ύ ς 
μηχαν ισ μούς γ νωρ ί ζ ε τ ε σ τ ο ν αν θρ ώπιν ο οργα ν ι σμ ό (μονάδ ες 5); 

Μονάδες 7 

Β2 . Π ο ι ε ς   προϋποθέσε ι ς   πρέπ ε ι   να   ι κ αν οπ ο ι ε ί   μ ί α   ασθένε ι α   γ ι α   να   θεωρ ηθ ε ί  λοιμώδης; 
Μονάδες 6 

Β3. Με ποιο  τρόπο  το διοξείδ ιο  του άνθρακα  και οι υδρατμοί  της ατμόσφαιρας  συνετέλεσ αν, ώστε η μέ σ η θερ μοκ ρασ ί α τ η ς Γη ς να ε ί ν α ι 
15°C κ α ι ό χ ι -20°C; 

Μονάδες 6 

Β4 .    Ποι ες ε ί ν α ι ο ι πιθ α νές πορ ε ί ες τ ο υ νερ ο ύ με τ ά  τ ην πτώση τ ο υ στην ξηρά; 
Μονάδες 6 

 
 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Έν α ς    ά ν θ ρ ω π ο ς    μ ο λ ύ ν ε τ α ι    από    έ ν α    β α κ τ ή ρ ι ο.    Σ τ ο    π αρ ακ ά τ ω    δ ι ά γ ρ α μ μ α  απε ι κ ο ν ί ζ ε τ α ι ,  σ ε  σ υ ν ά ρ τ η σ η  μ ε  τ ο  
χ ρ ό ν ο ,  η  μ ε τ α β ο λ ή  τ η ς  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  τ ω ν  α ν τ ι σωμά τ ω ν  που  π α ρ ά γ ο ν τ α ι  γ ι α  ν α  τ ο  ε ξ ο υ δ ε τ ε ρώσ ο υ ν . 

 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 
 

Γ1. Να  ε ξ η γ ήσε τ ε  τ ο  ε ί δος  τ η ς  αν ο σ ο β ι ο λ ο γ ι κ ή ς  απόκρ ι σης  μ ε  βά ση  τ ην  κα μ πύλη  του παραπάνω  διαγράμματος. 
Μονάδες 3 

 

Γ2.     Να   εξ ηγ ήσε τ ε   τ ι ς   δ ι α δ ι κ α σ ί ες   στη ν   παραπάνω   αν οσο β ι ο λ ογ ι κ ή   απόκρ ισ η, από  τη στιγμή  που ενεργοπο ιούντα ι  τα βοηθητ ικά  Τ -
λεμφοκύτταρα  μέχρι  τ η ν  παραγωγή  και  την έκκριση  μεγάλης  ποσότητας  αντισωμάτων. 

Μονάδες 8 
 

Γ3. Να  πε ρ ι γ ρ ά ψε τ ε  τ ι ς  δ ι α δ ι κ α σ ί ε ς  μ ε  τ ι ς  οπ ο ί ε ς  αυ ξ ά ν ε τ α ι  η  σ υ γ κ έ ν τ ρω ση της  αμμων ίας  στο  έδαφος.  
Μονάδες 6 

 
Γ4.     Να  π ε ρ ι γ ρ ά ψ ε τ ε  τ ι ς  α ν θ ρ ώ π ι ν ε ς  π αρ ε μβ ά σ ε ι ς  που  μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  ο δ η γ ή σ ο υ ν  σ ε  ε λ ά τ τ ω σ η  τ η ς  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  τ ο υ  

ο ξ υ γ ό ν ο υ ,  που  ε ί ν α ι  δ ι α λ υ μ έ ν ο  σ τ ο  νερό. 
Μονάδες 8 

 
 

 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Δίν ε τ α ι  το  φ υ λο γε ν ε τ ι κό  δ έντ ρο  ο ρ ισ μ ένων  ο ργα ν ισ μ ών  δ ια φο ρ ετ ι κο ύ  ε ί δ ο υς  π ο υ  ζουν  σ ήμερ α.  Οι αρ ιθμο ί  σ τ ι ς  θέσε ις  1, 2, 3 και  4 απ ε ι κο ν ί ζου ν  
τ ις π ρ ο γ ο ν ι κ έ ς  μορ φές  των ορ γανισμών  που  δ ίνοντα ι  στο  φυ λ ογενετ ι κό  δέντρο . 

 

 

Δ1. Να   ε ξηγ ήσε τε   πο ια   από   τα   παραπάνω   ε ί δ η   ε ί ν α ι   περ ι σσότ ερ ο   συ γγ ε ν ι κ ά  μετ αξ ύ τ ο υ ς. 
Μονάδες 4 

 

Δ2. Να εν τ ο π ίσ ε τ ε  και  να αναφέρετε  ποιος  ε ίν α ι  ο πιο πρόσφατα  κ ο ι ν ός  
πρόγ ο ν ο ς  τ ου σκ ύλ ου κ α ι τ ο υ γ ορ ί λα. 

Μονάδες 2 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

Δ3. Σ ε   πο ι ε ς   π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς   κ α τ ά   τ η ν   τ α ξ ι ν ό μ η σ η   τ ων   ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν   χ ρ η σ ι μ ο- π ο ι ε ί τ α ι  τ ο  τ υ π ολο γ ι κ ό  κ ρ ι τ ή ρ ι ο; 
Μονάδες 8 

Δ4.    Ο ι    πάπ ι ε ς    έ χ ο υ ν    τ η    δ υ ν α τ ό τ η τ α    ν α    κ ο λ υ μ π ά ν ε    σ τ ι ς    λ ί μ ν ε ς,    ό π ο υ  σ υ λ λ έ γ ο υ ν   τ η ν   τ ρ ο φ ή   τ ο υ ς.   Σ τ η ν   
κ ο λ ύ μ β η σ η   τ ι ς   β ο η θ ο ύ ν   ο ι   μ ε μ β ρ ά ν ε ς  που    δ ι α θ έ τ ο υ ν    α ν ά μ ε σ α    σ τ α    δά κ τ υ λ α    των    ποδ ι ών    τ ο υ ς,    τ α    
οπο ί α χρ ησ ιμοπο ιούν  σαν  κουπιά.  Με βάση τη  θεωρία  του  Δαρβ ίνου  ν α  ε ρ μη ν ε ύ σ ε τ ε  την  επ ικρ άτηση  του  συγ κε κρ ιμέ νο υ  
μο ρ φο λ ο γ ι κ ο ύ  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ο ύ  σ τ ι ς  πάπ ι ε ς . 

Μονάδες 8 
 

Δ5. Τι υπο σ τ η ρ ί ζ ε ι  η αρχή  της χρήσης  και της αχρησίας  των  ορ γάν ων  
σύμφωνα  με τη θεωρία  του Λαμάρκ; 

Μονάδες 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο  εξώφυ λλ ο  του  τε τρ αδ ί ου  να γ ράψετε  το ε ξ ε ταζ ό με ν ο  μάθημα.  Σ το  εσώφυλλο  π άν ω -πάν ω  να σ υ μπ λ η ρ ώσ ε τε  τα ατομ ικ ά  στο ιχ ε ί α  
μαθ η τή . Σ τη ν  αρχή  των  απ αν τήσε ών  σας  να γρ άψετε  πάν ω -π άν ω  την  η με ρο μην ί α  και  τ ο  ε ξ ε τ α ζ ό μ ε ν ο  μ ά θημ α .  Να  μ η ν  
α ν τ ι γ ρ ά ψ ε τ ε  τ α  θ έ μ α τ α  σ τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  να  μην γράψετε  πουθενά  στις  απαντήσε ι ς  σας  το όνομά  σας. 

2. Να  γράψ ε τ ε  τ ο  ον ο μ α τ επών υμό  σας  στο  πάνω  μέρ ο ς  των  φωτ οαντ ι γράφων αμέσως  μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν 
σημειώσεις σας πάνω στα θέματα δεν  θα βαθμολογηθούν  σε καμία  περίπτωση.  Κατά  την  αποχώρ ησή  σας  να  π αρ α δ ώ σ ε τ ε  μ α ζ ί  
μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο  μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  
δ ε ν  σ β ή ν ε ι .  Μο λ ύ β ι  ε π ι τ ρ έ π ε τ α ι ,  μόνο  α ν  τ ο  ζ η τ ά ε ι  η  ε κ φών ησ η ,  κ α ι  ΜΟΝΟ  γ ι α  π ί ν α κ ε ς,  δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α  κλπ. 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  α πο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  τ ρ ε ι ς  (3)  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι αν ο μ ή  τ ων  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρ ηση ς :  10.30 π. μ. 

 
KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 
ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΔΕΥΤΕΡΑ 20 ΜΑΪΟΥ 2013 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό κάθε μίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή στη φράση  
η οποία συμπληρώνει  σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 .  Η  α π ομ ά κρ υ ν σ η  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  μ έσ ω  τ ων  σ τ ο μ ά τ ω ν  τ ων  φ ύ λ λ ων  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι : 

α. κυ τ ταρ ι κ ή α ν απ ν ο ή  β.   

ε π ι δ ε ρ μ ι κ ή  ε ξ ά τ μ ι σ η  γ. δ ιαπνοή  

δ. φ ω το σ ύ νθ εσ η  

Μονάδες 5 
 

Α2 .  Η  ε ν έ ρ γ ε ι α ,  η  οπ ο ί α  μ ε τ α φ έ ρ ε τ α ι  από  έ ν α  κ α τ ώ τ ε ρ ο  τ ρ ο φ ι κ ό  επ ί π ε δ ο  σ τ ο α μ έ σ ω ς  α ν ώ τ ε ρ ό  τ ο υ: 

α.   α υ ξ ά ν ε τ α ι  κ α τ ά  10% β. 

ελατ τώνετα ι  κατά  9 0 %  γ.

 ελ ατ τών ε τα ι  κατά  1 0 %  δ .   α υ ξ ά ν ε τ α ι  

κ α τ ά  90% 

 

Α3 .  Κ υ τ τ α ρ ι κ ό  τ ο ί χ ω μ α  δ ι α θ έ τ ε ι  ο  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ό ς  που  πρ ο κ α λ ε ί : 

α. τη  χολέρ α  

β. τη γ ρ ίπ η  

γ . τ η ν  πο λ ι ο μ υ ε λ ί τ ι δ α  

δ. το AIDS 

 
 

Α4 .  Κ α ψ ί δ ι ο  δ ι α θ έ τ ο υ ν : 

α. οι  μύκη τες 

β. τα βα κ τήρ ι α  γ. τα 

πρ ωτόζωα  δ. οι ιοί 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

Α5.  Το σύνολο των δ ιαφορ ετ ι κ ών πληθυσμών που ζουν σε μια περ ιοχή,  α λ λ ά  και  οι σχέσε ι ς  που  α ναπτύ σσο ντα ι  μεταξύ  τους  
αποτελούν: 

α. ένα  ο ι κοσ ύστη μα  β.   μ ί α  

β ι ο κ ο ι ν ό τ η τ α  γ. τη β ιό σ φα ιρ α  

δ. ένα  βιότοπο  

Μονάδες 5 
 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1 . Τ ι ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι ο μ ο ι ό σ τ α σ η (μονά δε ς 4) κ α ι ποιους ο μ ο ιoσ τ α τ ι κ ο ύ ς 
μηχαν ισ μούς γ νωρ ί ζ ε τ ε σ τ ο ν αν θρ ώπιν ο οργα ν ι σμ ό (μονάδ ες 5); 

Μονάδες 9 

Β2. Γιατ ί  δεν  ε ίνα ι  πά ντ οτ ε  εύκο λη  η κα τά τ α ξη  των  κ α τ α να λω τ ώ ν  στα  τ ρ ο φ ι κ ά  επίπεδα;  
Μονάδες 8 

Β3 .    Ποι ες ε ί ν α ι ο ι πιθ α νές πορ ε ί ες τ ο υ νερ ο ύ με τ ά  τ ην πτώση τ ο υ στην ξηρά; 
Μονάδες 8 

 
 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Έν α ς    ά ν θ ρ ω π ο ς    μ ο λ ύ ν ε τ α ι    από    έ ν α    β α κ τ ή ρ ι ο.    Σ τ ο    π αρ ακ ά τ ω    δ ι ά γ ρ α μ μ α  απε ι κ ο ν ί ζ ε τ α ι ,  σ ε  σ υ ν ά ρ τ η σ η  μ ε  τ ο  
χ ρ ό ν ο ,  η  μ ε τ α β ο λ ή  τ η ς  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  τ ω ν  α ν τ ι σωμά τ ω ν  που  π α ρ ά γ ο ν τ α ι  γ ι α  ν α  τ ο  ε ξ ο υ δ ε τ ε ρώσ ο υ ν . 

 

 

 

Γ1. Να  ε ξ η γ ήσε τ ε  τ ο  ε ί δος  τ η ς  αν ο σ ο β ι ο λ ο γ ι κ ή ς  απόκρ ι σης  μ ε  βά ση  τ ην  κα μ πύλη  του παραπάνω  διαγράμματος. 
Μονάδες 3 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Γ2.     Να   εξ ηγ ήσε τ ε   τ ι ς   δ ι α δ ι κ α σ ί ες   στη ν   παραπάνω   αν οσο β ι ο λ ογ ι κ ή   απόκρ ισ η, από  τη στιγμή  που ενεργοπο ιούντα ι  τα βοηθητ ικά  Τ -
λεμφοκύτταρα  μέχρι  τ η ν  παραγωγή  και  την έκκριση  μεγάλης  ποσότητας  αντισωμάτων. 

Μονάδες 8 
 

Γ3. Να  πε ρ ι γ ρ ά ψε τ ε  τ ι ς  δ ι α δ ι κ α σ ί ε ς  μ ε  τ ι ς  οπ ο ί ε ς  αυ ξ ά ν ε τ α ι  η  σ υ γ κ έ ν τ ρω ση της  αμμων ίας  στο  έδαφος.  
Μονάδες 6 

 

Γ4. Να  π ε ρ ι γ ρ ά ψε τ ε  τ η  δ ο μ ή  τ ων  α ν τ ι σ ω μ ά τ ω ν. 
Μονάδες 8 

 
 

 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Δίν ε τ α ι  το  φ υ λο γε ν ε τ ι κό  δ έντ ρο  ο ρ ισ μ ένων  ο ργα ν ισ μ ών  δ ια φο ρ ετ ι κο ύ  ε ί δ ο υς  π ο υ  ζουν  σ ήμερ α.  Οι αρ ιθμο ί  σ τ ι ς  θέσε ις  1, 2, 3 και  4 απ ε ι κο ν ί ζου ν  
τ ις π ρ ο γ ο ν ι κ έ ς  μορ φές  των ορ γανισμών  που  δ ίνοντα ι  στο  φυ λ ογενετ ι κό  δέντρο . 

 
 

 

 
 

 

Δ1. Να   ε ξηγ ήσε τε   πο ια   από   τα   παραπάνω   ε ί δ η   ε ί ν α ι   περ ι σσότ ερ ο   συ γγ ε ν ι κ ά  μετ αξ ύ τ ο υ ς. 
Μονάδες 4 

 

Δ2. Να εν τ ο π ίσ ε τ ε  και  να αναφέρετε  ποιος  ε ίν α ι  ο πιο πρόσφατα  κ ο ι ν ός  
πρόγ ο ν ο ς  τ ου σκ ύλ ου κ α ι τ ο υ γ ορ ί λα. 

Μονάδες 2 
 

Δ3. Σ ε   πο ι ε ς   π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς   κ α τ ά   τ η ν   τ α ξ ι ν ό μ η σ η   τ ων   ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν   χ ρ η σ ι μ ο- π ο ι ε ί τ α ι  τ ο  τ υ π ολο γ ι κ ό  κ ρ ι τ ή ρ ι ο; 
Μονάδες 8 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

 

Δ4.    Ο ι    πάπ ι ε ς    έ χ ο υ ν    τ η    δ υ ν α τ ό τ η τ α    ν α    κ ο λ υ μ π ά ν ε    σ τ ι ς    λ ί μ ν ε ς,    ό π ο υ  σ υ λ λ έ γ ο υ ν   τ η ν   τ ρ ο φ ή   τ ο υ ς.   Σ τ η ν   
κ ο λ ύ μ β η σ η   τ ι ς   β ο η θ ο ύ ν   ο ι   μ ε μ β ρ ά ν ε ς  που    δ ι α θ έ τ ο υ ν    α ν ά μ ε σ α    σ τ α    δά κ τ υ λ α    των    ποδ ι ών    τ ο υ ς,    τ α    
ο π ο ί α  χρ ησ ιμοπο ιούν  σαν  κουπιά.  Με βάση τη  θεωρία  του  Δαρβ ίνου  ν α  ε ρ μη ν ε ύ σ ε τ ε  την  επ ικρ άτηση  του  συ γ κε κρ ι μέν ου  
μο ρ φο λ ο γ ι κ ο ύ  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ο ύ  σ τ ι ς  πάπ ι ε ς . 

Μονάδες 8 
 

Δ5. Τι υπο σ τ η ρ ί ζ ε ι  η αρχή  της χρήσης  και της αχρησίας  των  ορ γάν ων  
σύμφωνα  με τη θεωρία  του Λαμάρκ; 

Μονάδες 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο  εξώφυ λλ ο  του  τε τρ αδ ί ου  να γ ράψετε  το ε ξ ε ταζ ό με ν ο  μάθημα.  Σ το  εσώφυλλο  π άν ω -πάν ω  να σ υ μπ λ η ρ ώσ ε τε  τα ατομ ικ ά  στο ιχ ε ί α  
μαθ η τή . Σ τη ν  αρχή  των  απ αν τήσε ών  σας  να γρ άψετε  πάν ω -π άν ω  την  η με ρο μην ί α  και  τ ο  ε ξ ε τ α ζ ό μ ε ν ο  μ ά θημ α .  Να  μ η ν  
α ν τ ι γ ρ ά ψ ε τ ε  τ α  θ έ μ α τ α  σ τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  να  μην γράψετε  πουθενά  στις  απαντήσε ι ς  σας  το όνομά  σας. 

2. Να  γράψ ε τ ε  τ ο  ον ο μ α τ επών υμό  σας  στο  πάνω  μέρ ο ς  των  φωτ οαντ ι γράφων αμέσως  μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν 
σημειώσεις σας πάνω στα θέματα δεν  θα βαθμολογηθούν  σε καμία  περίπτωση.  Κατά  την  αποχώρ ησή  σας  να  π αρ α δ ώ σ ε τ ε  μ α ζ ί  
μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο  μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  
δ ε ν  σ β ή ν ε ι .  Μο λ ύ β ι  ε π ι τ ρ έ π ε τ α ι ,  μόνο  α ν  τ ο  ζ η τ ά ε ι  η  ε κ φών ησ η ,  κ α ι  ΜΟΝΟ  γ ι α  π ί ν α κ ε ς,  δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α  κλπ. 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  α πο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  τ ρ ε ι ς  (3)  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι αν ο μ ή  τ ων  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρ ηση ς :  10.30 π. μ. 

 
KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 
ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 24 ΜΑΪΟΥ 2013 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

 
 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό κάθε μίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή στη φράση  
η οποία συμπληρώνει  σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 .  Β α σ ι κ ή  μ ο ν ά δ α  ο ρ γά ν ω σ η ς  τ η ς  χ ρ ω μ α τ ί ν η ς  απο τ ε λ ε ί  τ ο  

α. ν ο υ κ λ ε ο τ ί δ ι ο 

β. πολύσωμα 

γ. νουκλεόσωμα  

δ .   κ ε ν τ ρ ο μ ε ρ ί δ ι ο 

 

Α2. Επ ι δ ι ο ρ θ ωτ ι κ ά  ένζυμα  χρ η σ ιμοπο ιο ύν τα ι  από  το κύ τ ταρ ο  κ ατ ά  

α. τη μ ε τ α γ ρ α φ ή  β. την 

αντι γραφή  γ. την ωρ ίμ α νσ η  

δ. τη  μ ε τά φρ ασ η  

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 

Α3 .  Τ ο  έ ν ζ υ μ ο  που  προ κ α λ ε ί  τ η  δ ι ά σπα σ η  τ ων  δ ε σ μών  υ δ ρ ο γ ό ν ο υ  σ τ η  θ έ σ η έ ν α ρ ξ η ς  α ν τ ι γ ρ α φ ή ς  ε ί ν α ι  

α. η DNA ελ ικ ά ση  

β. η RNA πολυμεράση  

γ. η DNA δεσμάση 

δ. το π ριμ όσωμ α  
Μονάδες 5 

 

Α4. Με τον εμ β ο λ ια σ μ ό προ σ τ ίθ εν τ α ι στο θ ρ επτ ι κό υλ ι κό μ ιας κα λλ ι έρ γε ια ς  

α.   π ρωτ ε ΐ ν ε ς β.   

π λ ασ μ ί δ ι α γ .

 α ν τ ι σώματ α 

δ. μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί 
Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

Α5.  Το μόρ ιο  που  θα μεταφέρε ι  την  γε ν ετ ι κ ή  πλ ηρ ο φορ ί α  από  τον  πυρήνα  στα  ριβοσώματα  ε ίναι  τ ο  

α. αγγελ ιοφόρο  RNA (mR N A)  β. 

μεταφορικό  RNA ( tRNA)  γ . ρ ι β ο σ ω μ ι κ ό  

RNA  (rRNA) 

δ .   μ ι κ ρ ό  πυ ρ η ν ι κ ό  RNA  (snRNA) 
Μονάδες 5 

 

 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1.  Να περιγράψετε τη διαδικασία που εφαρμόστηκε για πρώτη φορά το 1990 στη  γ ο ν ι δ ι ακ ή  θεραπε ί α  τ ης  α ν ε π ά ρ κ ε ι α ς  τ ο υ  
αν οσ ο π ο ι η τ ι κ ο ύ  συστήμα τ ο ς,  η οποία  οφείλεται  στην  έλλειψη  του ενζύμου  απαμινάση  της αδενοσίνης  (ADA) .  

Μονάδες 8 

Β2 . Να  π ε ρ ι γ ρ ά ψε τ ε  τ η  μ έ θ ο δ ο  τ η ς  μ ι κ ρ ο έ γ χ υ σ η ς. 
Μονάδες 6 

Β3. Ποιες  πλη ρο φορ ί ες  πε ρ ι έ χε ι  το μ ι τ ο χ ο νδ ρ ι α κό  DNA και  γ ι α τ ί  τα  
μ ι τ ο χ ό ν δ ρ ι α  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  ω ς  η μ ι α υ τ ό ν ο μ α  ο ρ γ α ν ί δ ι α ; 

 
Β4 . Γ ι α τ ί ο γ ε ν ε τ ι κ ό ς κώδ ι κ α ς χ αρ ακτ ηρ ί ζ ε τ α ι  ως εκ φ υ λ ι σμέν ος; 

Μονάδες 6 

 
Μονάδες 5 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Στο παρ ακάτω δ ι άγ ρ αμμα απ ε ι κ ο ν ί ζ ε τα ι  η κ αμπύλη αν άπ τυ ξη ς  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  σ ε  μ ι α  κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α .  Μ ε  τ α  γ ρ άμ μ α τ α   α,   β ,  γ  
κ α ι  δ     σ υ μ β ο λ ί ζ ο ν τ α ι   ο ι  φ ά σ ε ι ς  α ν ά π τ υ ξ η ς  τ ο υ ς. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 
 

Γ1. Να χ αρ ακ τ ηρ ί σε τ ε  τ ο ε ί δ ο ς τ η ς κ α λλ ι έ ρ γ ε ι α ς. 
Μονάδες 3 

Γ2. Να ον ο μά σε τ ε τ ι ς φάσε ι ς ανάπτυξης α, β, γ κ α ι δ των μ ικ ρ οορ γανι σμών. 
Μονάδες 4 

 

Γ3. Να π ερ ιγ ράψε τε  τ ις  φάσε ις  ανάπτυ ξη ς  α, β, γ και  δ των  μ ι κ ρ ο ο ρ γ αν ι σ μών .  
Μονάδες 12 

 

Γ4. Σ ε  ποι ε ς  φ ά σ ε ι ς  ο ι  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί  παρ ά γ ο υ ν  χ ρ ή σ ι μ α  προ ϊ ό ν τ α; 
Μονάδες 6 

 
ΘΕΜΑ Δ 

 

Δίν ε τ α ι  μια α λυσ ίδ α DNA ενός γο ν ιδ ί ο υ ευκα ρυωτ ι κο ύ κ υτ τ ά ρο υ : 
 

3’-TATACTCAACGTTCTAGTGAACTTTT-5’  

 

Δ1. Να γράψετε  τη συμπληρωματική  της αλυσίδα,  σημειώνοντας  τον  
προσ ανατ ο λ ι σμ ό  τ η ς. 

Μονάδες 2 
 

Δ2. Να  γ ρ ά ψ ε τ ε  τ ο  πρ ό δρ ομ ο  mRNA  που  θ α  πρ ο κύ ψ ε ι  από  τ η  μ ε τ α γ ρ α φ ή  τ ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ  (μ ο ν ά δ ε ς  2).  Να  
α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε  τ η ν  α π ά ν τ η σ ή  σ α ς  (μ ο ν ά δ ε ς  5). 

Μονάδες 7 

 
Δ3. Τ ο  γ ο ν ί δ ι ο  α υ τ ό  κ ω δ ι κοπ ο ι ε ί  τ ο  πα ρα κ ά τ ω  ο λ ι γοπ επτ ί δ ι ο: 

 

H2N – Μεθειονίνη – Σερίνη – Ισολευκίνη – Θρεονίνη – COOH 

Να γράψετε  το ώριμο  mRNA, η μετάφραση  του οποίου  δίνει το παραπάνω  ολ ιγο πεπτ ίδ ι ο  (μονά δες  5).  Να  αναφέρετε  ονομαστικά  
τα  χαρακτηρ ι σ τ ικ ά  τ ου  γ εν ε τ ι κ ο ύ κώδι κ α που εφαρμόστ ηκαν στη ν παραπάνω δι αδ ι κ ασ ί α (μ ο νά δ ε ς 5); 

Μονάδες 10 
 

Δ4. Να  π ε ρ ι γ ρ ά ψε τ ε  τ η ν  δ ι α δ ι κ α σ ί α  τ η ς  ω ρ ί μ α ν σ η ς  τ ο υ  π ρ ό δ ρ ο μ ο υ  mRNA. 
Μονάδες 6 

 

Δίνονται τα κωδικόνια:  
 

AUG : Μεθειονίνη  
AGU : Σερίνη  
AUC : Ισολευκίνη  
ACU : Θρεονίνη  



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο  εξώφυ λ λο  του  τε τραδ ί ου  να γ ράψετε  το ε ξ ε ταζ ό με ν ο  μάθη μα.  Σ το  εσώφυλλο  π άν ω -π άν ω  να σ υ μπ λ η ρ ώσ ε τε  τα ατο μ ικά  σ το ιχε ί α  
μαθ η τή . Σ τη ν  αρχή  των  απ αν τήσ ε ών  σας  να γρ άψ ε τε  π άν ω -π άν ω  την  η μερ ο μη ν ί α  και  τ ο  ε ξε ταζ ό με νο  μάθη μα.  Να μην αντ ιγ ρ άψε τε  
τα θέματα στο τε τρ άδ ι ο  και  να μ η  γράψετε  που θε νά  σ τ ι ς  απα ν τ ή σ ε ι ς  σ α ς  τ ο  ό ν ομ ά  σ α ς. 

2. Να  γράψ ε τ ε  τ ο  ον ο μ α τ επών υμό  σας  στο  πάνω  μέρ ος  των  φωτ οαντ ι γράφων αμέσως  μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν 
σημειώσεις σας πάνω στα θέματα δεν  θα βαθμολογηθούν  σε καμία  περίπτωση.  Κατά  την  αποχώρ ησή  σας  ν α  π αρ α δώ σ ε τ ε  
μ α ζ ί  μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό  σας  σε όλα  τα θέματα  μόνο  με μπλε  ή μόνο  
μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  δ ε ν  σ β ή ν ε ι . 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  απ ο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  Τ ρ ε ι ς  (3)  ώρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι α ν ο μ ή  τω ν  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρ ηση ς :  10.30 π. μ. 

 
KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 30 ΜΑΪΟΥ 2014 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και, δίπλα, το γράμμα που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη  φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1. Η α μ ο ιβ α δο ε ιδ ή ς δ υσ εν τ ερ ία  ο φε ί λ ε τ α ι σ ε  

α. β ακ τή ρ ι ο  β. 

μύκ ητα  γ. ι ό  

δ. πρωτόζωο.  

 
 

Α2 .  Ο  ι ό ς  που  προ κ α λ ε ί  τ ο  AIDS  προ σβ ά λ λ ε ι  τ α  

α.  ερυθρά  α ι μ ο σ φ α ί ρ ι α  

β. βο ηθ η τ ι κ ά  Τ - λ ε μφ ο κ ύ τ ταρ α  

γ. ουδετερόφιλα  

δ. πλα σματο κύτ ταρ α .  

 
 

Α3.  Η παθη τ ική  αν οσ ία  επ ι τυγχ άν ε τα ι  με  τη  χ ο ρ ή γ η σ η  

α. ε μ βο λ ί ο υ  

β. α ν τ ι β ι ο τ ι κ ο ύ  

γ. ορού  

δ .   ι ν τ ε ρ φ ε ρ ο ν ών. 

 
 

Α4.  Ένα  ερη μ ικό  ο ικ οσύσ τη μα  χ αρ ακτηρ ί ζ ετα ι  απ ό  

α. μεγάλη  β ι ο μ άζ α  

β. άγονα  εδά φ η  

γ . πλ ο ύσ ι α  β λ ά σ τ η σ η  

δ .   μ ε γ ά λ η  παρα γ ω γ ι κ ό τ η τ α . 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

Α5.  Η εξέλ ι ξη  σύμφωνα  με το Δαρβίνο  σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  

α.   σ τ η  φ υσ ι κ ή  ε π ι λ ο γ ή  

β. στην  τεχνητή  επ ιλογή 

γ. στην  αρχή της χρή σ η ς και της α χ ρ η σ ί α ς  

δ. στην έμφυτη τάση των όντων για συνεχή πρόοδο. 

 
 

ΘΕΜΑ Β 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 

Β1 . Σε  πο ι ους  παράγ οντ ες  μπο ρε ί  να  ο φ ε ίλ ον τ α ι  ο ι  δι α τ αρ αχ έ ς  τ η ς  ο μ ο ι όστ α σης  που προκαλούν τ ην εκδ ήλωση ασθε νε ιών; 
Μονάδες 6 

Β2 .    Η  τ ή ρ η σ η  τ ω ν  κ α ν ό ν ω ν  τ η ς  δ η μ ό σ ι α ς  υ γ ι ε ι ν ή ς  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι ,  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν άλλ ων,  και την π ασ τερ ί ωση  του γ άλ ακ τος .  Να 
αν αφέρ ετ ε  τ ις  συνθήκες  κ α ι  τα αποτελέσματα  της  παστερίωσης.  

Μονάδες 6 

Β3 . Μ ε  ποι ο υ ς  τ ρ ό π ο υ ς  γ ί ν ε τ α ι  η  δ ι ά γ ν ω σ η  τ η ς  α σ θ έ ν ε ι α ς  τ ο υ  AIDS; 
Μονάδες 6 

Β4 . Να  α να φέρετε  γ ι α τ ί  η  δράση  τ η ς  φυσ ι κ ής  επ ι λο γής  ε ί ν α ι  τ ο π ι κά  κα ι  χ ρ ον ι κ ά  προσδ ι ο ρ ι σμ έ νη. 
Μονάδες 7 

 

ΘΕΜΑ Γ 
Έν α ς   ά ν θ ρ ω π ο ς   μ ο λ ύ ν ε τ α ι   από   ι ό.   Τ ο   π αρ ακ ά τ ω   δ ι ά γ ρ α μ μ α   α π ε ι κ ο ν ί ζ ε ι   τ ι ς σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  τ ω ν  α ν τ ι γ ό ν ω ν  κ α ι  τω ν  
α ν τ ι σω μ ά τ ω ν  σ ε  σ υ ν ά ρ τ η σ η  μ ε  τ ο  χ ρ ό ν ο . 

 

 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Γ1 . Π ο ι α  κ α μπύ λ η  α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί  σ τ α  α ν τ ι γ ό ν α  κ α ι  πο ι α  κ αμπ ύ λ η  σ τ α  α ν τ ι σ ώ μ α τ α ; 
Μονάδες 2 

 

Γ2.    Να  π ρο σ δ ιο ρ ίσ ε τ ε το  ε ί δ ος  της  α νο σ ο β ιο λο γ ι κή ς α πό κρ ισ η ς ( μ ο νά δ ες 2 ) .  Να περ ι γρ άψ ε τε  και  να  ερ μην εύσε τ ε   
την  μεταβολ ή  των  κ αμπ υ λ ών  ( μονάδες  6).  

Μονάδες 8 
 

Γ3. Να α να φέρετ ε τ ις κα τ η γο ρ ί ες των Τ - λεμ φο κ υτ τ ά ρων που ε ν ε ρ γ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  και  που  π αράγ ον τα ι  κατά  την  παρ απάν ω  
αν ο σ ο β ι ο λ ο γ ι κ ή  από κρ ιση .  

Μονάδες 5 
 

Γ4 .     Σ τ η ν   πε ρ ί π τ ωσ η   τω ν   ι ώ ν   δ ρ α   έ ν α ς   ε π ιπλ έ ο ν   μ η χ α ν ι σ μ ό ς   μ η   ε ι δ ι κ ή ς άμυνας .  Να ονομάσετε  τον  μηχαν ισμό αυτό  
και  να π ερ ιγ ράψε τε  τον  τρ ό π ο  δρ άσ η ς  τ ο υ. 

Μονάδες 10 

 
 

ΘΕΜΑ Δ 
Έν α  χ ε ρ σ α ί ο  ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  τ η ν  παρα κ ά τ ω  τ ρ ο φ ι κ ή  α λ υ σ ί δα: 

 

Ποώδη  φυτά  → ακρ ίδες  → βάτραχο ι  → φίδ ια  → γερ ά κ ι α  

Όλοι οι οργανισμοί κάθε τροφικού επιπέδου τρέφονται αποκλειστικά  με οργανισμούς 
του προηγούμενου τροφικού επιπέδου. Η συνολική  ενέργε ια  που εμπεριέχετα ι  στις  ακρ ίδες  είναι  105 
ΚJ. 

 
Δ1.  Ποια είναι  η ενέργεια των υπόλοιπων τροφικών επιπέδων; (μονάδα  1). Ν α  σ χ ε δ ι ά σ ε τ ε  τ η ν  α ν τ ί σ τ ο ι χ η  π υρ α μ ί δ α  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ( μ ο ν ά δ ε ς  

2).  Να  ε ξ η γ ή σ ε τ ε  πού ο φε ίλ ε τα ι  η με ταβολ ή της εν έργε ιας  από το ένα τροφ ικ ό  επ ίπεδο σ τ ο  αμέσως  επόμενο  (μονάδες  
4 ).  

Μονάδες 7 
 

Δ2.  Μια  ασ θ έν ε ι α  οδηγε ί  σε σημαντ ική  μείωση  του  αρ ιθ μού  των  βατρ άχ ων .  Ν α  ε ξηγήσετ ε  ποια θα ε ί ναι  η συνέπε ια  σ τον  πληθυσμό των 
ακρ ίδων και  π ο ι α  στον  πληθυσμό  των  ποώδων  φυτών;  

Μονάδες 4 
 

Δ3.  Στο  σ υ γ κ ε κ ρ ι μέ ν ο  ο ι κ ο σ ύσ τημα  αν ι χ ν ε ύ θ η κ ε  1 mg μη β ι ο δ ι ασ π ώμ ε ν ο υ  παρασ ι τ ο κ τ ό ν ο υ   σ τ α   ποώδ η   φ υ τ ά.   Π ο ι α   π ο σ ό τ η τ α   
τ η ς   ου σ ί α ς   α υ τ ή ς  α ν α μ έ ν ε τ α ι   ν α   α ν ι χ ν ε υ θ ε ί   σ τ α   γ ε ρ ά κ ι α;   Να   α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε   τ η ν   απά ν τ η σ ή  σας. 

Μονάδες 4 
 

Δ4. Μ ε  β ά σ η  τ ο  σχ ήμ α  στην  επόμενη  σελίδα  ν α  γ ρ ά ψ ε τ ε: 
i. τ ι ς  χ η μ ι κ έ ς  ου σ ί ε ς  που  υπο δ η λ ώ ν ο υ ν  ο ι  α ρ ι θ μ ο ί  1  κ α ι  7 
ii. τ ι ς  δ ι α δ ι κ α σ ί ε ς  που  υπο δ η λ ώ ν ο υ ν  ο ι  α ρ ι θ μ ο ί   2,  3,  4,  8,  9,  10  κ α ι  
iii. τους μ ι κρο ο ργα ν ισ μ ο ύς που α ν τ ι σ τ ο ι χο ύ ν στ ο υς α ρ ιθ μ ο ύς 5 και 6 .  



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

 

Μονάδες 10 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο  εξώφ υλλο  του  τ ε τρ αδ ίου  να γρ άψετε  το εξε ταζόμενο  μάθημα.  Στο  εσώφυλλο   πάνω-πάνω   ν α   
συμ π λ ηρ ώ σε τ ε   τ α   Α τ ο μ ι κ ά   σ τ ο ι χ ε ί α   μ α θ η τ ή. Στην  αρχή  των απαντήσεών  σας να γράψετε πάνω -  πάνω την 
ημερομην ία  και  το  εξε ταζόμενο  μάθημα . Να μην αν τ ιγ ράψε τε τα θέματα στο τ ε τρ άδ ιο  και να μη γράψετε  πουθενά  
στις  απαντήσε ις  σας  το όνομά  σας. 

2. Να  γράψ ε τ ε  τ ο  ο ν ο μ α τ επώνυμό  σας  στο  πάνω  μέρ ος  των  φωτ οαντ ι γρά φων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. 
Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα  δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση. 
Κατά την αποχώρησή σας να  π αρ α δώ σ ε τ ε  μ α ζ ί  μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο  μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  
δ ε ν  σ β ή ν ε ι .  Μο λ ύ β ι  ε π ι τ ρ έ π ε τ α ι ,  μόνο  α ν  τ ο  ζ η τ ά ε ι  η  ε κ φών ησ η ,  κ α ι  μόνο  γ ι α  π ί ν α κ ε ς,  δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α  κλπ. 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  απ ο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  τ ρ ε ι ς  (3)  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι αν ο μ ή  τ ων  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρ ηση ς :  10.30 π. μ. 

 
 

ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

TETAPTH 4 IOYNIOY 2014 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 .  Τ α  πλ α σ μ ί δ ι α  ε ί ν α ι 

α.   κ υ κ λ ι κ ά  δ ί κ λ ων α  μ ό ρ ι α  RNA 

β.   γ ρ α μ μ ι κ ά  μ ό ρ ι α  DNA 

γ. μονόκλωνα  μόρια  D N A 

δ .   κ υ κ λ ι κ ά  δ ί κ λ ων α  μ ό ρ ι α  DNA. 

 

Α2 .  Τ ο  α ν τ ι κ ω δ ι κ ό ν ι ο  ε ί ν α ι  τ ρ ι πλ έ τ α  ν ο υ κ λ ε ο τ ι δ ί ω ν  τ ο υ  

α. mRNA 

β. snRNA 

γ. tRNA 

δ. rRNA. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 

Α3 .  Η  ε ι σ α γ ω γ ή  α ν α σ υ ν δυ α σ μ έ ν ο υ  DNA  σ ε  β α κ τ ή ρ ι ο- ξ ε ν ι σ τ ή  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  

α. μ ι κ ρ ο έ γ χ υ σ η  

β. με τ ασ χ η μα τ ι σ μ ό ς  

γ. εμβολιασμός  

δ .   κ λ ω ν οποί η σ η. 
Μονάδες 5 

 

Α4 .  Σ τ η ν ε κ θ ε τ ι κ ή φ ά σ η σ ε μ ι α κ λ ε ι σ τ ή κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α, ο α ρ ι θ μ ό ς των 
μ ι κ ροο ργ α ν ισμ ώ ν  

α.   π αρ α μ έ ν ε ι  σ χ ε δ ό ν  σ τ α θ ε ρ ό ς  

β. με ι ώ ν ε τ α ι  

γ . α υ ξ ά ν ε τ α ι  τ α χ ύ τ α τ α  

δ .   παρο υσ ι ά ζ ε ι  α υ ξ ομ ε ι ώ σ ε ι ς. 
Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

Α5 .  Μ ε  τ η  γ ο ν ι δ ι α κ ή  θ ε ρ α π ε ί α  

α. π αρ άγ ο ντα ι  μο ν ο κ λ ων ι κ ά  α ν τ ι σ ώ μ ατ α  

β.   γ ί ν ε τ α ι  ε ι σ α γ ω γ ή  τ ο υ  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  α λ λ η λ ό μ ο ρ φ ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ  

γ . γ ί ν ε τ α ι  α ν τ ι κ α τ ά σ τ α σ η  τ ο υ  μ ε τ α λ λ α γ μ έ ν ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ  από  τ ο  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ό  

δ .   μ ε τ α β ι β ά ζ ε τ α ι  σ τ ο υ ς  α πο γό νου ς  τ ο  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ό  γ ο ν ί δ ι ο. 
Μονάδες 5 

 
 

 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1. Να τοποθετήσετε  στη σωστή  σειρά  τα παρακάτω  βήματα  τα οποία  οδηγούν  στην κατασκευή  καρυότυπου,  γράφοντας  μόνο  
τους  αρ ιθμούς 

 
1. Τα κύτταρα  επωάζονται  σε υποτονικό  διάλυμα. 

2. Ανα στ έ λλ ε τ α ι  ο κ υτ τ α ρ ι κ ό ς κ ύκ λ ο ς στ ο στά δ ι ο τ η ς μετ ά φ α σης. 

3. Τα χρ ωμοσώμα τ α παρατ ηρ ού ν τ α ι  στο μ ι κρο σκόπ ι ο. 

4. Γίνεται επαγωγή κυτταρικών διαιρέσεων με ουσίες που έχουν μιτογόνο δράση. 

5. Τα χρωμοσώματα ταξ ινομούντα ι σε  ζεύγη κατά ελαττούμενο μέγεθος. 

6. Τα  χρ ωμοσώμα τ α  απλών ο ν τ α ι  σε  αν τ ι κ ε ιμ εν ο φ όρο  πλάκα  κ α ι  χρωμα τ ί ζ ο- ν τ α ι μ ε ε ι δ ι κ έ ς χρ ω στ ι κ έ ς  ουσ ί ε ς. 

Μονάδες 6 

Β2. Να αν αφέ ρε τ ε  ο νο μασ τ ι κ ά  τα έ ν ζυμα  ή τα σύμπλοκ α  ενζύμων  τα ο π ο ί α  κ α τ α λ ύ ο υ ν  τ ι ς  παρ α κ ά τ ω  δ ι α δ ι κ α σ ί ε ς  

α.   Ε π ι μ ή κ υ ν σ η  πρω τ α ρ χ ι κ ο ύ  τ μ ή μ α τ ο ς  κ α τ ά  τ η ν  α ν τ ι γ ρ α φ ή . 

β. Σύνθεση  πρ ωταρ χ ικών  τμημάτων. 

γ. Σ ύνδ εσ η  των  κο μ μ α τ ιών  της  α σ υν ε χο ύς  α λυσ ίδ α ς  μ ετ α ξύ  τους  κατά  τ η ν  α ν τ ι γ ρ α φ ή . 

δ .   Ξ ε τ ύ λ ι γ μ α  τ η ς  δ ι πλ ή ς  έ λ ι κ α ς  τ ο υ  DNA  κ α τ ά  τ η ν  α ν τ ι γ ρ α φ ή . 

ε. Σ ύνδ εσ η ρ ι β ο νο υκ λ εο τ ι δ ίω ν κατά τη μ ετ α γρα φή .  
 Μονάδες 5 

Β3. Πώς  μ π ο ρ ε ί  ν α  π ρ αγμ α τ ο πο ι η θ ε ί  η  δ ι ά γ ν ωσ η  τ ω ν  γ ε ν ε τ ι κ ώ ν  α σ θ ε ν ε ι ώ ν;  

 Μονάδες 6 

Β4. Ποι α ζώα  ονομάζ ο ν τ α ι δ ι αγ ον ι δ ι ακ ά; 
Μονάδες 

 
2 

 
Β5 . Τ ι  ενν οούμε  μ ε  τ ον  όρο  ζύμ ωση;  (μονά δε ς  2)  Ποι α  ε ί ν α ι  τα  προϊόντα  τ η ς  ζύμωσης;  (μονάδε ς 4) 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Τ ο   π α ρ α κ ά τω   γ ε ν ε α λ ο γ ι κ ό   δ έ ν δ ρ ο   απε ι κ ο ν ί ζ ε ι   τ ο ν   τ ρ ό π ο   κ λ η ρ ο ν ό μ η σ η ς   μ ι α ς  μ ο ν ο γ ο ν ι δ ι α κ ή ς  α σ θ έ ν ε ι α ς  σ ε  μ ι α  ο ι κ ο γ έ ν ε ι α,  
η  οπο ί α  ο φ ε ί λ ε τ α ι  σ ε  μ ε τ ά λ λ α ξ η  ε ν ό ς  γ ο ν ι δ ί ο υ .  Σ ε  κ ά θ ε  περ ί πτωσ η  ι σ χ ύ ε ι  ο  π ρ ώ τ ο ς  ν ό μ ο ς  τ ο υ  Μ έ ν τ ε λ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γ1.     Να    δ ι ερ ε υν ή σ ετ ε    εάν    η    ασθέ ν ε ι α    α υτ ή    οφ ε ί λ ε τ α ι    σ ε    επ ι κ ρα τ έ ς    ή    σε  υπο λε ιπ όμεν ο  γ ον ί δ ι ο.  Να α ι τ ι ο λ ογήσε τ ε τ ην 
απά ντησ ή σας, ε ί τ ε περ ι γρα φ ι κά  ε ί τ ε  μ ε δ ι αστ αυρώ σ ε ι ς. 

Μονάδες 4 

Γ2.     Ν α  πρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ε τ ε  ε ά ν  η  α σ θ έ ν ε ι α  α υ τ ή  κ λ η ρ ο ν ο μ ε ί τ α ι  ω ς  α υ τ ο σ ω μ ι κ ό ς  ή ω ς  φ υ λ ο σ ύ ν δ ε τ ο ς  χ α ρ α κ τ ή ρ α ς.  Να  
α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε  τ ην  απάντησή  σας,  ε ί τ ε περ ι γρα φι κά  ε ί τ ε  μ ε δι αστ α υρώσε ις. 

Μονάδες 6 

Γ3. Να γρ άψετε τους πιθανούς γονότυπους των ατόμων II1 , II2 , II3 και II4 , 
με βάση  τα δε δομέν α  του π αρ απάν ω  γ ε ν ε αλ ο γ ι κ ο ύ  δένδρ ου . 

Μονάδες 3 

Γ4.  Τα άτομα  II 1 ,  II2  και  II4  θέλουν  να γνωρ ίζουν  εάν  ε ίναι  φορε ίς  το υ  παθολ ο γ ι κ ο ύ  αλ λ η λ ό μο ρ φο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ .  Γ ι α  τ ο  σ κο π ό  
α υ τ ό,  τ α  ά τ ο μ α  II1, II2 ,  II3  και II4 υποβλήθηκα ν  σε ανάλυση  του γενετ ι κού τους υλ ικού με  τ η    χ ρ ή σ η    
ι χ ν η θ ε τ η μ έ ν ο υ    α ν ι χ ν ε υ τ ή.    Ο    α ν ι χ ν ε υ τ ή ς    υ β ρ ι δ ο π ο ι ε ί     τ ο  μ ε τ α λ λ α γ μ έ ν ο   α λ λ η λ ό μ ο ρ φ ο    γ ο ν ί δ ι ο.    Τ α    απ ο τ ε λ έ σ μ α τ α    
τ η ς   α ν ά λ υ σ η ς  πα ρουσ ιάζοντα ι  στον  παρακάτω  πίνακ α  

 

Μ ε  β ά σ η  τ α  δ ε δ ο μ έ ν α  τ ο υ  π ί ν α κ α  ν α  πρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ε τ ε  τ ο υ ς  γ ο ν ό τ υ π ο υ ς  τ ων  α τ ό μ ω ν  II1 κ α ι  II2.  (μ ο ν ά δ ε ς  2) 
Να α ιτ ιολογήσετε την απάντησή σας. ( μ ο νά δ ες 4 ) 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 
 

Γ5 .     Σ ε  μ ι α  ά λ λ η  ο ι κ ο γ έ ν ε ι α  από  τ ο  γ ά μ ο  δ ύ ο  α τ ό μ ω ν  μ ε  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ή  ό ρ α σ η γ ε ν ν ή θ η κ ε   έ ν α   α γ ό ρ ι   μ ε   σ ύ ν δ ρ ο μ ο   
Klinefelter,   που   πάσ χ ε ι   απ ό   μ ε ρ ι κ ή  αχ ρ ωματοψ ί α  στο πράσ ινο και κ όκ κ ι νο χρώμα. Να περ ιγρ άψε τε έ ν αν  
πιθανό μηχαν ισμό που  οδηγ ε ί  στη  γ έν νησ η του σ υ γ κ ε κ ρ ι μέ ν ο υ  α τό μου .  Ν α  μ η  λ η φ θ ε ί  υπ όψη  η  πε ρ ί π τωσ η  γ ο ν ι δ ι α κ ή ς  
μ ε τ ά λ λ α ξ η ς. 

Μονάδες 6 

 
 
 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ ί ν ε τ α ι  τ μ ή μ α  DNA  τ ο  ο π ο ί ο  κ ω δ ι κ ο π ο ι ε ί  τ α  ο κ τ ώ  πρώτα  α μ ι ν ο ξ έ α  τ ο υ  π ρώτ ο υ  δομικού  γον ιδίου  του  οπερον ίου  της  
λακτόζης.  

AGCTATGACCATGATTACGGATTCACTG αλυσίδα Ι 

TCGATACTGGTACTAATGCCTAAGTGAC αλυσίδα  ΙΙ 

Δ1.  Να εντοπ ίσετε  την  κωδική  αλυσίδα.  ( μονάδα  1) Να σημειώσετε τον  προσανατολισμό  των αλυσίδων.  (μονάδα  1) Να αιτ ιολογήσετε  την 
απάντησή  σας. (μονάδες 4) 

Μονάδες 6 
 

Δ2.  Να γρ άψετε  το τμήμα  του  mRNA που  θα προκύψει  από  τη μεταγραφή  τ ου  πα ραπ άνω  τ μ ή μ α τ ο ς  τ ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ  κ α ι  ν α  ο ρ ί σ ε τ ε  
τ α  5 ′  κ α ι  3 ′  ά κ ρα  τ ο υ. ( μ ο ν ά δ ε ς  2)  Να α ι τ ιο λο γή σ ετ ε τ ην απάντ η σ ή σα ς. (μ ο νά δ ε ς 3) 

Μονάδες 5 
 

Δ3. Να γράψετε  το τμήμα  του mRNA στο οποίο  θα συνδεθεί  η μικρή  ριβοσωμική  υπομονάδα  κατά την έναρξη  της 
μετάφρασης. 

Μονάδες 2 
 

Δ4.    Η   φ υ σ ι ολ ογ ι κ ή   πρω τε ΐ ν η,   που   παρά γ ε τ α ι   από   τ ην   έ κ φρα σ η   τ ο υ   πρώτου δομικού  γονιδίου  του οπερονίου  της λακτόζης,  
αποτελείται  από 1024  αμιν ο ξ έα.    Μι α    γ ο ν ι δ ι α κ ή    μετ ά λλ α ξη    α ντ ι κα τ ά σ τ α ση ς    μ ιας    βάσης    στ ο  παραπάνω  τμήμα  DNA 
οδηγεί  στην παραγωγή  μιας πρωτεΐνης  με 1022  αμιν ο ξ έα,   δηλα δή   μ ικ ρ ότ ε ρ η ς   κατά   δύο   α μ ι νοξέα.   Να   εξηγ ήσετ ε   μ ε   
πο ιο τρόπο μπορεί να συμβεί  αυτό. 

Μονάδες 6 
 

Δ5.    Μ ι α  γ ο ν ι δ ι α κ ή  μ ε τ ά λ λ α ξ η  που  σ υ ν έ β η  σ το  ρυθμ ι σ τ ι κ ό  γ ον ί δ ι ο  τ ο υ  οπερον ί ου  της λακτόζης οδηγεί  στην παραγωγή ενός 
τροποποιημένου mRNA. Το mRNA αυτό  φέρει  τέσσερις  επιπλέον  διαδοχ ικές  βάσεις  μεταξύ  του  3ου  και  4 ο υ  κωδ ι κ ον ί ου  τ ου.  Να  
ε ξη γ ή σε τ ε  ποι α  θα  ε ί ν α ι  η  σ υν έ π ε ι α  στ ην  παραγωγή  των ενζύμων  που μεταβολίζουν  τη λακτόζη,  όταν  το βακτήριο  αναπτύσσεται  
σε  θρεπ τ ι κό υ λ ι κ ό απουσ ία λακτ όζης κ α ι γ λ υκόζ η ς. 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 
 
 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο  εξώφ υλλο  του  τ ε τρ αδ ίου  να γρ άψετε  το εξε ταζόμενο  μάθημα.  Στο  εσώφυλλο   πάνω-πάνω   ν α   
συμ π λ ηρ ώ σε τ ε   τ α   Α τ ο μ ι κ ά   σ τ ο ι χ ε ί α   μ α θ η τ ή. Στην  αρχή  των απαντήσεών  σας να γράψετε πάνω -  πάνω την 
ημερομην ία  και  το  εξε ταζόμενο  μάθημα . Να μην αν τ ιγ ράψε τε τα θέματα στο τ ε τρ άδ ιο  και να μη γράψετε  πουθενά  
στις  απαντήσε ις  σας  το όνομά  σας. 

2. Να  γράψ ε τ ε  τ ο  ο ν ο μ α τ επώνυμό  σας  στο  πάνω  μέρ ος  των  φωτ οαντ ι γρά φων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. 
Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα  δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση. 
Κατά την αποχώρησή σας να  π αρ α δώ σ ε τ ε  μ α ζ ί  μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο  μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  
δ ε ν  σ β ή ν ε ι .  Μο λ ύ β ι  ε π ι τ ρ έ π ε τ α ι ,  μόνο  α ν  τ ο  ζ η τ ά ε ι  η  ε κ φών ησ η ,  κ α ι  μόνο  γ ι α  π ί ν α κ ε ς,  δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α  κλπ. 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  απ ο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  τ ρ ε ι ς  (3)  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι αν ο μ ή  τ ων  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Ώρα δυνατής αποχώρ ησης :  10.30 π. μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 30 ΜΑΪΟΥ 2014 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

 

 
ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και, δίπλα, το γράμμα που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη  φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1. Η α μ ο ιβ α δο ε ιδ ή ς δ υσ εν τ ερ ία  ο φε ί λ ε τ α ι σ ε  

α. β ακ τή ρ ι ο  β. 

μύκ ητα  γ. ι ό  

δ. πρωτόζωο.  

 
 

Α2 .  Ο  ι ό ς  που  προ κ α λ ε ί  τ ο  AIDS  προ σβ ά λ λ ε ι  τ α  

α.  ερυθρά  α ι μ ο σ φ α ί ρ ι α  

β. βο ηθ η τ ι κ ά  Τ - λ ε μφ ο κ ύ τ ταρ α  

γ. ουδετερόφιλα  

δ. πλα σματο κύτ ταρ α .  

 
 

Α3.  Η παθη τ ική  αν οσ ία  επ ι τυγχ άν ε τα ι  με  τη  χ ο ρ ή γ η σ η  

α. ε μ βο λ ί ο υ  

β.   π ρ ο π ε ρ δ ί ν η ς  

γ. ορού  

δ .   ι ν τ ε ρ φ ε ρ ο ν ών. 

 
 

Α4. Αβ ιο τ ι κό ς πα ρά γο ν τ α ς του ο ι κο σ υσ τ ή μ α τ ο ς ε ί ν α ι 

α. το  φυτοπλαγκτόν 

β.  η η λ ι ο φ άν ε ι α  

γ. το ζ ω ο π λ αγ κ τ ό ν  

δ. οι απ ο ι κ ο δο μη τέ ς .  

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

Α5.  Η εξέλ ι ξη  σύμφωνα  με το Δαρβίνο  σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  

α.   σ τ η  φ υσ ι κ ή  ε π ι λ ο γ ή  

β. στην  τεχνητή  επ ιλογή 

γ. στην  αρχή της χρή σ η ς και της α χ ρ η σ ί α ς  

δ. στην έμφυτη τάση των όντων για συνεχή πρόοδο. 

 
 

ΘΕΜΑ Β 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 

Β1 . Σε  πο ι ους  παράγ οντ ες  μπο ρε ί  να  ο φ ε ίλ ον τ α ι  ο ι  δι α τ αρ αχ έ ς  τ η ς  ο μ ο ι όστ α σης  που προκαλούν τ ην εκδ ήλωση ασθε νε ιών; 
Μονάδες 6 

Β2 . Μ ε  ποι ο υ ς  τ ρ ό π ο υ ς  γ ί ν ε τ α ι  η  δ ι ά γ ν ω σ η  τ η ς  α σ θ έ ν ε ι α ς  τ ο υ  AIDS; 
Μονάδες 6 

Β3 . Τ ο  ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  ε ί ν α ι  θ ε μ ε λ ι ώ δ η ς  έ ν ν ο ι α  γ ι α  τ η ν  Ο ι κ ο λ ο γ ί α .  Να  ο ρ ί σ ε τ ε  τ ο  ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  κ α ι  τ ι  πε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  α υ τ ό. 
Μονάδες 6 

Β4 . Να  α να φέρετε  γ ι α τ ί  η  δράση  τ η ς  φυσ ι κ ής  επ ι λο γής  ε ί ν α ι  τ ο π ι κά  κα ι  χ ρ ον ι κ ά  προσδ ι ο ρ ι σμ έ νη. 
Μονάδες 7 

 

ΘΕΜΑ Γ 
Έν α ς   ά ν θ ρ ω π ο ς   μ ο λ ύ ν ε τ α ι   από   ι ό.   Τ ο   π αρ ακ ά τ ω   δ ι ά γ ρ α μ μ α   α π ε ι κ ο ν ί ζ ε ι   τ ι ς σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  τ ω ν  α ν τ ι γ ό ν ω ν  κ α ι  τω ν  
α ν τ ι σω μ ά τ ω ν  σ ε  σ υ ν ά ρ τ η σ η  μ ε  τ ο  χ ρ ό ν ο . 

 

 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Γ1 . Π ο ι α  κ α μπύ λ η  α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί  σ τ α  α ν τ ι γ ό ν α  κ α ι  πο ι α  κ αμπ ύ λ η  σ τ α  α ν τ ι σ ώ μ α τ α ; 
Μονάδες 2 

 

Γ2.    Να  π ρο σ δ ιο ρ ίσ ε τ ε το  ε ί δ ος  της  α νο σ ο β ιο λο γ ι κή ς α πό κρ ισ η ς ( μ ο νά δ ες 2 ) .  Να περ ι γρ άψ ε τε  και  να  ερ μην εύσε τ ε   
την  μεταβολ ή  των  κ αμπ υ λ ών  ( μονάδες  6).  

Μονάδες 8 
 

Γ3. Να α να φέρετ ε τ ις κα τ η γο ρ ί ες των Τ - λεμ φο κ υτ τ ά ρων που ε ν ε ρ γ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  και  που  π αράγ ον τα ι  κατά  την  παρ απάν ω  
αν ο σ ο β ι ο λ ο γ ι κ ή  από κρ ιση .  

Μονάδες 5 
 

Γ4 .     Σ τ η ν   πε ρ ί π τ ωσ η   τω ν   ι ώ ν   δ ρ α   έ ν α ς   ε π ιπλ έ ο ν   μ η χ α ν ι σ μ ό ς   μ η   ε ι δ ι κ ή ς άμυνας .  Να ονομάσετε  τον  μηχαν ισμό αυτό  
και  να π ερ ιγ ράψε τε  τον  τρ ό π ο  δρ άσ η ς  τ ο υ. 

Μονάδες 10 

 
 

ΘΕΜΑ Δ 
Έν α  χ ε ρ σ α ί ο  ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  τ η ν  παρα κ ά τ ω  τ ρ ο φ ι κ ή  α λ υ σ ί δα: 

 

Ποώδη  φυτά  → ακρ ίδες  → βάτραχο ι  → φίδ ια  → γερ ά κ ι α  

Όλοι οι οργανισμοί κάθε τροφικού επιπέδου τρέφονται αποκλειστικά  με οργανισμούς 
του προηγούμενου τροφικού επιπέδου. Η συνολική  ενέργε ια  που εμπεριέχετα ι  στις  ακρ ίδες  είναι  105 
ΚJ. 

 
Δ1.    Ποια  ε ί ν α ι  η  εν έ ρ γ ε ι α  των  υπό λ ο ι πων  τ ρο φ ι κ ώ ν  επ ιπέδων;  (μ ο ν ά δ ε ς  2).  Να σ χ ε δ ι ά σ ε τ ε  τ η ν  α ν τ ί σ τ ο ι χ η  π υρ α μ ί δ α  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς  ( μ ο ν ά δ ε ς  3).  Να  ε ξ η γ ή σ ε τ ε  πού ο φε ίλ ε τα ι  η με ταβολ ή της ενέργ ε ιας  από το ένα τροφ ικό  επ ίπεδο σ τ ο  αμέσως  
επόμενο  (μονάδες  4 ) .  

Μονάδες 9 
 

Δ2.  Μια  ασ θ έν ε ι α  οδηγε ί  σε σημαντ ική  μείωση  του  αρ ιθ μού  των  βατρ άχ ων .  Ν α  ε ξηγήσετ ε  ποια θα ε ί ναι  η συνέπε ια  σ τον  πληθυσμό των 
ακρ ίδων και  π ο ι α  στον  πληθυσμό  των  ποώδων  φυτών;  

Μονάδες 6 
 

Δ3. Μ ε  β ά σ η  τ ο  σχ ήμ α  στην  επόμενη  σελίδα  ν α  γ ρ ά ψ ε τ ε: 
i. τ ι ς  χ η μ ι κ έ ς  ου σ ί ε ς  που  υπο δ η λ ώ ν ο υ ν  ο ι  α ρ ι θ μ ο ί  1  κ α ι  7 
ii. τ ι ς  δ ι α δ ι κ α σ ί ε ς  που  υπο δ η λ ώ ν ο υ ν  ο ι  α ρ ι θ μ ο ί   2,  3,  4,  8,  9,  10  κ α ι  
iii. τους μ ι κρο ο ργα ν ισ μ ο ύς που α ν τ ι σ τ ο ι χο ύ ν στ ο υς α ρ ιθ μ ο ύς 5 και 6 .  



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

 

Μονάδες 10 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο  εξώφ υλλο  του  τ ε τρ αδ ίου  να γρ άψετε  το εξε ταζόμενο  μάθημα.  Στο  εσώφυλλο   πάνω-πάνω   ν α   
συμ π λ ηρ ώ σε τ ε   τ α   Α τ ο μ ι κ ά   σ τ ο ι χ ε ί α   μ α θ η τ ή. Στην  αρχή  των απαντήσεών  σας να γράψετε πάνω -  πάνω την 
ημερομην ία  και  το  εξε ταζόμενο  μάθημα . Να μην αν τ ιγ ράψε τε τα θέματα στο τ ε τρ άδ ιο  και να μη γράψετε  πουθενά  
στις  απαντήσε ις  σας  το όνομά  σας. 

2. Να  γράψ ε τ ε  τ ο  ο ν ο μ α τ επώνυμό  σας  στο  πάνω  μέρ ος  των  φωτ οαντ ι γρά φων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. 
Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα  δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση. 
Κατά την αποχώρησή σας να  π αρ α δώ σ ε τ ε  μ α ζ ί  μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο  μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  
δ ε ν  σ β ή ν ε ι .  Μο λ ύ β ι  ε π ι τ ρ έ π ε τ α ι ,  μόνο  α ν  τ ο  ζ η τ ά ε ι  η  ε κ φών ησ η ,  κ α ι  μόνο  γ ι α  π ί ν α κ ε ς,  δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α  κλπ. 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  απ ο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  τ ρ ε ι ς  (3)  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι αν ο μ ή  τ ων  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρ ηση ς :  10.30 π. μ. 

 
 

ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

TETAPTH 4 IOYNIOY 2014 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 .  Τ α  πλ α σ μ ί δ ι α  ε ί ν α ι 

α.   κ υ κ λ ι κ ά  δ ί κ λ ων α  μ ό ρ ι α  RNA 

β.   γ ρ α μ μ ι κ ά  μ ό ρ ι α  DNA 

γ. μονόκλωνα  μόρια  D N A 

δ .   κ υ κ λ ι κ ά  δ ί κ λ ων α  μ ό ρ ι α  DNA. 

 

Α2 .  Τ ο  α ν τ ι κ ω δ ι κ ό ν ι ο  ε ί ν α ι  τ ρ ι πλ έ τ α  ν ο υ κ λ ε ο τ ι δ ί ω ν  τ ο υ  

α. mRNA 

β. snRNA 

γ. tRNA 

δ. rRNA. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 

Α3 .  Η  ε ι σ α γ ω γ ή  α ν α σ υ ν δυ α σ μ έ ν ο υ  DNA  σ ε  β α κ τ ή ρ ι ο- ξ ε ν ι σ τ ή  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  

α. μ ι κ ρ ο έ γ χ υ σ η  

β. με τ ασ χ η μα τ ι σ μ ό ς  

γ. εμβολιασμός  

δ .   κ λ ω ν οποί η σ η. 
Μονάδες 5 

 

Α4 .  Σ τ η ν ε κ θ ε τ ι κ ή φ ά σ η σ ε μ ι α κ λ ε ι σ τ ή κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α, ο α ρ ι θ μ ό ς των 
μ ι κ ροο ργ α ν ισμ ώ ν  

α.   π αρ α μ έ ν ε ι  σ χ ε δ ό ν  σ τ α θ ε ρ ό ς  

β. με ι ώ ν ε τ α ι  

γ . α υ ξ ά ν ε τ α ι  τ α χ ύ τ α τ α  

δ .   παρο υσ ι ά ζ ε ι  α υ ξ ομ ε ι ώ σ ε ι ς. 
Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

Α5 .  Μ ε  τ η  γ ο ν ι δ ι α κ ή  θ ε ρ α π ε ί α  

α. π αρ άγ ο ντα ι  μο ν ο κ λ ων ι κ ά  α ν τ ι σ ώ μ ατ α  

β.   γ ί ν ε τ α ι  ε ι σ α γ ω γ ή  τ ο υ  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  α λ λ η λ ό μ ο ρ φ ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ  

γ . γ ί ν ε τ α ι  α ν τ ι κ α τ ά σ τ α σ η  τ ο υ  μ ε τ α λ λ α γ μ έ ν ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ  από  τ ο  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ό  

δ .   μ ε τ α β ι β ά ζ ε τ α ι  σ τ ο υ ς  α πο γό νου ς  τ ο  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ό  γ ο ν ί δ ι ο. 
Μονάδες 5 

 
 

 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1. Να τοποθετήσετε  στη σωστή  σειρά  τα παρακάτω  βήματα  τα οποία  οδηγούν  στην κατασκευή  καρυότυπου,  γράφοντας  μόνο  
τους  αρ ιθμούς 

 
1. Τα κύτταρα  επωάζονται  σε υποτονικό  διάλυμα. 

2. Ανα στ έ λλ ε τ α ι  ο κ υτ τ α ρ ι κ ό ς κ ύκ λ ο ς στ ο στά δ ι ο τ η ς μετ ά φ α σης. 

3. Τα χρ ωμοσώμα τ α παρατ ηρ ού ν τ α ι  στο μ ι κρο σκόπ ι ο. 

4. Γίνεται επαγωγή κυτταρικών διαιρέσεων με ουσίες που έχουν μιτογόνο δράση. 

5. Τα χρωμοσώματα ταξ ινομούντα ι σε  ζεύγη κατά ελαττούμενο μέγεθος. 

6. Τα  χρ ωμοσώμα τ α  απλών ο ν τ α ι  σε  αν τ ι κ ε ιμ εν ο φ όρο  πλάκα  κ α ι  χρωμα τ ί ζ ο- ν τ α ι μ ε ε ι δ ι κ έ ς χρ ω στ ι κ έ ς  ουσ ί ε ς. 

Μονάδες 6 

Β2. Να αν αφέ ρε τ ε  ο νο μασ τ ι κ ά  τα έ ν ζυμα  ή τα σύμπλοκ α  ενζύμων  τα ο π ο ί α  κ α τ α λ ύ ο υ ν  τ ι ς  παρ α κ ά τ ω  δ ι α δ ι κ α σ ί ε ς  

α.   Ε π ι μ ή κ υ ν σ η  πρω τ α ρ χ ι κ ο ύ  τ μ ή μ α τ ο ς  κ α τ ά  τ η ν  α ν τ ι γ ρ α φ ή . 

β. Σύνθεση  πρ ωταρ χ ικών  τμημάτων. 

γ. Σ ύνδ εσ η  των  κο μ μ α τ ιών  της  α σ υν ε χο ύς  α λυσ ίδ α ς  μ ετ α ξύ  τους  κατά  τ η ν  α ν τ ι γ ρ α φ ή . 

δ .   Ξ ε τ ύ λ ι γ μ α  τ η ς  δ ι πλ ή ς  έ λ ι κ α ς  τ ο υ  DNA  κ α τ ά  τ η ν  α ν τ ι γ ρ α φ ή . 

ε. Σ ύνδ εσ η ρ ι β ο νο υκ λ εο τ ι δ ίω ν κατά τη μ ετ α γρα φή .  

 
Β3 . Γ ι α τ ί  ο  γ ε ν ε τ ι κ ό ς  κ ώ δ ι κ α ς  χ αρα κ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  σ χ ε δ ό ν  κ α θ ο λ ι κ ό ς ; 

 
Β4 . Ποι α ζώα  ονομάζ ο ν τ α ι δ ι αγ ον ι δ ι ακ ά; 

Μονάδες 5 

 
Μονάδες 6 

 
Μονάδες 2 

 

Β5 . Τ ι  ενν οούμε  μ ε  τ ον  όρο  ζύμ ωση;  (μονά δε ς  2)  Ποι α  ε ί ν α ι  τα  προϊόντα  τ η ς  ζύμωσης;  (μονάδε ς 4) 
 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Γ1. Να τ ο πο θ ε τ ή σ ε τ ε κ α τ ά μ έ γ ε θ ο ς από τ ο μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο σ τ ο μ εγ α λ ύτ ε ρ ο, 
α ν ά λ ο γ α  μ ε  τ η ν  ποσ ό τ η τ α  τ ο υ  γ ε ν ε τ ι κ ο ύ  υ λ ι κ ο ύ ,  τ α  π α ρ α κά τω 

νουκλεόσωμα,  μεταφασικό χρωμόσωμα, γονίδιο, αδελφή χρωματίδα 

( Τ ο  μ έ σ ο  γ ο ν ί δ ι ο  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  περ ί π ο υ  από  1000  ζ ε ύ γ η  β ά σ ε ω ν .) 

Μονάδες 4 

 
Γ2. Σ τ ο παρα κάτω  σχήμα α π ε ι κ ο ν ί ζ ε τ α ι  μ ι α θηλ ι ά αν τ ι γ ρ αφ ή ς. 

 
 

 

 
Ποια  από  τα τμήματα  Α, Β,  Γ και  Δ αν τ ιγρ άφον τα ι  συνεχώς  και  π ο ι α  α ντ ι γρά φο ντ α ι α σ υν εχώς ;  ( μ ο νά δ ες 4) Να α ι τ ι ο λ ο γή σ ετ ε 
την α π ά ν τ η σ ή  σας.  ( μονάδες  4 )  

Μονάδες 8 
 

Γ3.     Τ ο    γ ε ν ε τ ι κ ό    υ λ ι κ ό    τω ν    ε υ κ α ρ υ ω τ ι κ ώ ν    κ υ τ τ ά ρ ω ν    α ν    κ α ι    ε ί ν α ι    πολ ύ με γ αλ ύτερ ο  από  το γ ε νε τ ι κ ό  υλικό  των  
π ρ ο κ αρ υ ωτ ι κ ών  κυτ τάρ ων,  αντ ι γράφετα ι  πολύ  γρήγορα .  Για  ποιο  λόγο  συμβαίνε ι  αυτό ; 

Μονάδες 6 
 

Γ4.     Γ ι α τ ί    ο    τ ρ ό π ος    α ν τ ι γ ρ α φ ή ς    τ ο υ    DNA       ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι    η μ ι σ υ ν τ η ρ η τ ι κ ό ς; ( μο ν άδε ς  4) Ποια  ε ίνα ι  η σημασ ία  της  
σ υ μπ λ ηρ ωματ ι κ ό τη τας  τω ν  αλυσίδων  της  διπλής  έλικας  του  DNA; (μονάδες  3 )  

Μονάδες 7 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ∆΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Δ ί ν ε τ α ι  τ ο  πα ρ α κ ά τ ω  τ μ ή μ α  DNA  πρ ο κ αρ υ ω τ ι κ ο ύ  κ υ τ τ ά ρ ο υ  τ ο  ο π ο ί ο  κ ω δ ι κ ο π ο ι ε ί έ ν α  ο λ ι γ ο π ε π τ ί δ ι ο. 
 

TTTCATGTCTCGGGCTGCATGGCT αλυσίδα Ι 

AAAGTACAGAGCCCGACGTACCGA αλυσίδα ΙΙ 

. 

Δ1.  Να εντοπ ίσετε  την  κωδική  αλυσίδα.  ( μονάδα  1) Να σημειώσετε τον  προσανατολισμό  των αλυσίδων.  (μονάδα  1) Να αιτ ιολογήσετε  την 
απάντησή  σας. (μονάδες 4) 

Μονάδες 6 
 

Δ2.    Να  γ ρ ά ψ ε τ ε  τ ο  mRNA  που  πρ ο κ ύ π τ ε ι  από  τ η  μ ε τ α γ ρ α φ ή  τ ο υ  παραπάνω  τ μ ή μ α τ ο ς   DNA   κ α ι   ν α   ο ρ ί σ ε τ ε   
τ α   5 ′   κ α ι   3 ′   ά κ ρα   τ ο υ.   (μ ο ν ά δ ε ς   2)   Να α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε τ ην απάντησή σας. (μονάδες 4) 

Μονάδες 6 

Δ3. Από πόσα αμινοξέα θα αποτελείται  το ολιγοπεπτίδιο  το οποίο παράγεται; (μονάδες  2) Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας. 
(μονάδες 6) 

Μονάδες 8 
 

Δ4. Να   γράψετε   τα   αντ ικωδ ικόν ια,   με   τον   προσανατολισμό   τους,   τα   οποία   θα χρησιμοποιηθούν  κατά τη μετάφραση 
του mRNA. 

Μονάδες 5 
 
 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο  εξώφ υλλο  του  τ ε τρ αδ ίου  να γρ άψετε  το εξε ταζόμενο  μάθημα.  Στο  εσώφυλλο   πάνω-πάνω   ν α   
συμ π λ ηρ ώ σε τ ε   τ α   Α τ ο μ ι κ ά   σ τ ο ι χ ε ί α   μ α θ η τ ή. Στην  αρχή  των απαντήσεών  σας να γράψετε πάνω -  πάνω την 
ημερομην ία  και  το  εξε ταζόμενο  μάθημα . Να μην αν τ ιγ ράψε τε τα θέματα στο τ ε τρ άδ ιο  και να μη γράψετε  πουθενά  
στις  απαντήσε ις  σας  το όνομά  σας. 

2. Να  γράψ ε τ ε  τ ο  ο ν ο μ α τ επώνυμό  σας  στο  πάνω  μέρ ος  των  φωτ οαντ ι γρά φων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. 
Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα  δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση. 
Κατά την αποχώρησή σας να  π αρ α δώ σ ε τ ε  μ α ζ ί  μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο  μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  
δ ε ν  σ β ή ν ε ι .  Μο λ ύ β ι  ε π ι τ ρ έ π ε τ α ι ,  μόνο  α ν  τ ο  ζ η τ ά ε ι  η  ε κ φών ησ η ,  κ α ι  μόνο  γ ι α  π ί ν α κ ε ς,  δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α  κλπ. 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  απ ο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  τ ρ ε ι ς  (3)  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι αν ο μ ή  τ ων  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Ώρα δυνατής αποχώρ ησης :  10.30 π. μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΤΕΤΑΡΤΗ 20 ΜΑΪΟΥ 2015 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και, δίπλα, το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Σεξουαλικώς  μεταδιδόμενο  νόσημα  είναι η 

α. ελονοσία 

β.  χολέρα 

γ. σύφιλη 

δ. πολιομυελίτιδα.  

 
 

Α2 . Κέντρο  αιμοποίησης  αποτελεί ο 

α. ερυθρός  μυελός  των οστών 

β. θύμος αδένας 

γ. νωτιαίος  μυελός 

δ.  πνεύμονας. 

 
 

Α3 . Το φαινόμενο  της βιοσυσσώρευσης  μπορεί να προκληθεί από 

α. νιτρικά άλατα 

β. εντομοκτόνο 

γ. φωσφορικά άλατα 

δ.  αμμωνία. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α4 . Σε ένα αυτότροφο  οικοσύστημα  το δεύτερο τροφικό επίπεδο περιλαμβάνει  τους 

α. παραγωγούς 

β. καταναλωτές 1ης τάξης 

γ. καταναλωτές 2ης τάξης 

δ. αποικοδομητές. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Α5 . Κατά  την ταξινόμηση των οργανισμών,  πολλά γένη που μοιάζουν 
περισσότερο  μεταξύ  τους απ’ ό,τι άλλα, συνιστούν 

α. μία κλάση 

β. ένα είδος 

γ. μία τάξη 

δ. μία οικογένεια. 

Μονάδες 5 
 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1. Να αντιστοιχίσετε σωστά τον αριθμό καθεμιάς από τις φράσεις της στήλης Ι 
με ένα μόνο γράμμα, Α ή Β, της στήλης ΙΙ. 

 

Στήλη Ι 
 

Στήλη ΙΙ 

1. Παράγεται από μύκητες 
 
 
 
 

Α: Λυσοζύμη 

2. Αποτελεί συστατικό της μη ειδικής άμυνας του 
ανθρώπινου οργανισμού 

3. Είναι ένζυμο 

4. Παρεμποδίζει τη σύνθεση του κυτταρικού 
τοιχώματος στα βακτήρια 

5. Είναι αντιβιοτικό  
 
 
 
 

Β: Πενικιλίνη 

6. Διασπά το κυτταρικό τοίχωμα των βακτηρίων 

7. Παράγεται από τον ανθρώπινο οργανισμό 

8. Η χρήση της μπορεί να οδηγήσει στην ανάπτυξη 
ανθεκτικών στελεχών βακτηρίων σε αυτήν 

 

 

Β2. Τι πληροφορίες  διαθέτει το γενετικό  υλικό ενός ιού; 

Μονάδες 8 

 
Μονάδες 4 

Β3. Να αναφέρετε δύο συνθήκες κάτω από τις οποίες τα βακτήρια σχηματίζουν  
ενδοσπόρια (μονάδες 2). Ποια είναι τα χαρακτηριστικά των ενδοσπορίων 
(μονάδες 3); 

 
Β4. Ποιες είναι οι συνέπειες της όξινης βροχής; 

Μονάδες 5 

 
Μονάδες 4 

Β5. Η Βιολογία, όπως και κάθε άλλη επιστήμη, βασίζεται πάνω σε μερικές θεμελιώδεις 
γενικεύσεις. Να διατυπώσετε τις θεμελιώδεις γενικεύσεις, στις οποίες 
βασίζεται η Βιολογία. 

Μονάδες 4 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Δίνονται τα διαγράμματα  1, 2, 3 και 4 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 
Γ1. Ποιο από τα διαγράμματα 1, 2, 3 και 4 απεικονίζει τη συγκέντρωση των 

αντισωμάτων στον οργανισμό  ενός ανθρώπου  μετά από μόλυνση  που 
προκλήθηκε για δεύτερη  φορά από τον ίδιο ιό  (μονάδα 1); Να αιτιολογήσετε 
την απάντησή  σας με βάση τα χαρακτηριστικά  του διαγράμματος που 
επιλέξατε (μονάδες 3). 

Μονάδες 4 

Γ2. Ποιο από τα διαγράμματα 1, 2, 3 και 4 απεικονίζει τη συγκέντρωση του αντιγόνου  
στον οργανισμό ενός ανθρώπου, τις ημέρες που  ακολουθούν μετά τον 
εμβολιασμό του από το συγκεκριμένο αντιγόνο (μονάδα 1); Να αιτιολογήσετε 
την απάντησή  σας με βάση τα χαρακτηριστικά  του διαγράμματος  που 
επιλέξατε (μονάδες 3). 

Μονάδες 4 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Γ3. Ποιο από τα διαγράμματα 1, 2, 3 και 4 απεικονίζει τη συγκέντρωση των 
αντισωμάτων  που παράγονται  στον οργανισμό  ενός ανθρώπου , τις ημέρες  που 
ακολουθούν μετά τον πρώτο εμβολιασμό του (μονάδα 1); Να αιτιολογήσετε 
την απάντησή  σας με βάση τα χαρακτηριστικά  του διαγράμματος  που 
επιλέξατε (μονάδες 3). 

Μονάδες 4 
 

Γ4. Ποιο από τα διαγράμματα 1, 2, 3 και 4 απεικονίζει τη συγκέντρωση των 
κυτταροτοξικών  Τ- λεμφοκυττάρων  στον οργανισμό  ενός ανθρώπου  που 
μολύνθηκε από ένα βακτήριο (μονάδα 1); Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας 
με βάση τα χαρακτηριστικά  του διαγράμματος  που  επιλέξατε (μονάδες  3). 

Μονάδες 4 
 

Γ5. Ένας υγιής ενήλικος άνθρωπος  μολύνεται από ένα είδος παθογόνου  βακτηρίου. 
Να εξηγήσετε τρεις πιθανούς  λόγους  για τους οποίους  ο άνθρωπος  αυτός δεν 
εμφάνισε τα συμπτώματα  της ασθένειας. 

Μονάδες 9 
 
 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Σε ένα μικρό  δασικό οικοσύστημα  υπάρχουν  1 .000 δέντρα, 25 κουνέλια με ανοιχτό 
χρώμα τριχώματος, 175 κουνέλια με σκούρο χρώμα τριχώματος και 10 γεράκια  στα 
οποία συνολικά  παρασιτούν 10 .000 πρωτόζωα.  

Δ1. Να σχεδιάσετε την τροφική πυραμίδα πληθυσμού αυτού του δασικού 
οικοσυστήματος. 

Μονάδες 4 
 

Δ2.   Αν η μέση βιομάζα ενός κουνελιού είναι 1 Kg, να υπολογίσετε τη βιομάζα  κάθε 
τροφικού επιπέδου του οικοσυστήματος και να σχεδιάσετε  την αντίστοιχη  
πυραμίδα  (μονάδες  5 ). Να υπολογίσετε  τη μέση βιομάζα  που έχει κάθε 
γεράκι (μονάδες 2 ). 

Μονάδες 7 
 

Δ3. Αν μια ασθένεια μειώσει  τη  βιομάζα  των  παραγωγών  σε  4 00  Kg,  ποιος είναι 
ο αριθμός των γερακιών που θα μπορεί να υποστηρίξει  το  οικοσύστημα; 
Δίνεται ότι η μέση βιομάζα  των γερακιών  παραμένει  σταθερή.  

Μονάδες 4 
 

Μια πυρκαγιά καταστρέφει  το παραπάνω μικρό δασικό οικοσύστημα. Οι πληθυσμοί 
όλων των καταναλωτών μεταναστεύουν σε ένα γειτονικό θαμνώδες  οικοσύστημα, 
το οποίο μπορεί να τους  υποστηρίξει  διατροφικά.  Στο οικοσύστημα αυτό το 
έδαφος είναι ανοιχτόχρωμο σε αντίθεση με το έδαφος του προηγούμενου 
οικοσυστήματος,  που ήταν σκουρόχρωμο. 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Η γραφική παράσταση στην εικόνα 1 απεικονίζει τη μεταβολή του αριθμού των 
ανοιχτόχρωμων  και των σκουρόχρωμων  κουνελιών στο οικοσύστημα μετά τη 
μετανάστευση. 

 

Εικόνα 1 
 

Δ4. Με βάση τη θεωρία της Φυσικής Επιλογής,  να ερμηνεύσετε  τις μεταβολές 
των καμπυλών Α και Β στο οικοσύστημα  αυτό. 

Μονάδες 10 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 30 π.μ. 

 
 

ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 22 ΜΑΪΟΥ 2015 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Οι περιοχές  του DNA που μεταφράζονται  σε αμινοξέα  ονομάζονται  

α. εσώνια 

β. εξώνια 

γ. υποκινητές  

δ. 5΄ αμετάφραστες περιοχές.  

 

Α2 . Το νουκλεόσωμα  αποτελείται  

α. από RNA και ιστόνες 

β.  μόνο από RNA 

γ. από DNA και ιστόνες  

δ.  μόνο από DNA. 

 

Α3 . Για τη θεραπεία  του εμφυσήματος  χρησιμοποιείται  

α. η α1-αντιθρυψίνη 

β. η ινσουλίνη 

γ. ο παράγοντας  VIIΙ 

δ. η αυξητική ορμόνη. 

 

Α4 . Η κυστική  ίνωση κληρονομείται  ως 

α. αυτοσωμικός  επικρατής  χαρακτήρας  

β. φυλοσύνδετος υπολειπόμενος  χαρακτήρας 

γ. φυλοσύνδετος  επικρατής  χαρακτήρας 

δ. αυτοσωμικός υπολειπόμενος χαρακτήρας. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Α5 . Με καρυότυπο  μπορεί  να διαγνωστεί  

α. η β-θαλασσαιμία  

β. ο αλφισμός  

γ. το σύνδρομο Down 

δ. η οικογενής  υπερχοληστερολαιμία.  
Μονάδες 5 

 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1. Να αντιστοιχίσετε σωστά τον αριθμό καθεμίας από τις φράσεις της στήλης Ι 
με ένα μόνο γράμμα, Α ή Β, της στήλης ΙΙ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Μονάδες 8 

Β2. Από τι αποτελείται  το σύμπλοκο  έναρξης  της πρωτεϊνοσύνθεσης;  

Μονάδες 7 

 

Β3. Σήμερα μπορούμε να κατασκευάσουμε  στο δοκιμαστικό σωλήνα ένα 
«ανασυνδυασμένο»  μόριο DNA. Τι είναι το ανασυνδυασμένο  μόριο DNA; 

Μονάδες 4 
 
 

Β4. Τι είναι η ινσουλίνη και ποιος είναι ο ρόλος της; 
Μονάδες 6 

Στήλη Ι 
 

Στήλη ΙΙ 

1. Στην πλειονότητά τους έχουν την ικανότητα  

 κυτταρικής διαίρεσης.   

2. Παράγονται με μείωση. 
Α: Σωματικά 

κύτταρα στην 

3. Δεν έχουν την ικανότητα κυτταρικής διαίρεσης. 
αρχή της 

μεσόφασης 

4. Στον άνθρωπο έχουν DNA συνολικού μήκους δύο  

 μέτρων.  

5. Παράγονται με μίτωση. 
 

6. Οι μεταλλάξεις στο DNA τους δεν κληρονομούνται  

 στην επόμενη γενιά. 
Β: Γαμέτες 

7. Στον άνθρωπο έχουν DNA συνολικού μήκους 
 3X109 ζεύγη βάσεων.  

8. Οι μεταλλάξεις στο DNA τους κληρονομούνται  

 στην επόμενη γενιά.  

 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Στην εικόνα 1 φαίνεται ένα μέρος μίας βιολογικής  διαδικασίας, η οποία 
βρίσκεται σε εξέλιξη.  

 

Εικόνα 1 

Γ1.   Να ονομάσετε τη  διαδικασία, που  βρίσκεται σε  εξέλιξη, στην εικόνα 1 και 
να εντοπίσετε τη βάση που ενσωματώθηκε κατά παράβαση του κανόνα της 
συμπληρωματικότητας (μονάδες 2). Να  γράψετε το  τελικό δίκλωνο μόριο, 
το οποίο θα παραχθεί  στο  τέλος  της  διαδικασίας  που  απεικονίζει  η εικόνα 
1 (μονάδες 3). Να σημειώσετε τον προσανατολισμό των αλυσίδων του μορίου 
αυτού (μονάδα  1). 

Μονάδες 6 

Γ2. Να ονομάσετε τα ένζυμα που είναι απαραίτητα  για  τη  δημιουργία  του τελικού 
δίκλωνου μορίου του ερωτήματος Γ1 και να αναφέρετε τη  δράση του καθενός 
ενζύμου. 

Μονάδες 5 

Σε ένα είδος εντόμου ένα γονίδιο είναι υπεύθυνο για την παραγωγή  του ενζύμου  Α, 
ενώ το αλληλόμορφό  του δεν παράγει το ένζυμο  Α.  Ένα  άλλο  γονίδιο  καθορίζει 
το χαρακτήρα «ανοιχτό χρώμα σώματος», ενώ το αλληλόμορφό του καθορίζει το 
«σκούρο  χρώμα σώματος». 

Διασταυρώνεται ένα θηλυκό έντομο που παράγει το ένζυμο Α και έχει ανοιχτό χρώμα 
σώματος  με ένα αρσενικό  έντομο που παράγει το ένζυμο  Α και  έχει ανοιχτό  χρώμα 
σώματος.  Από τη διασταύρωση  προκύπτουν:  

600  θηλυκοί  απόγονοι  που  παράγουν  το  ένζυμο Α και έχουν ανοιχτό 
χρώμα σώματος, 

300 αρσενικοί απόγονοι που παράγουν το ένζυμο Α και έχουν  σκούρο 
χρώμα σώματος  και 

300 αρσενικοί απόγονοι που παράγουν το ένζυμο Α και έχουν ανοιχτό 
χρώμα σώματος. 

Δίνονται:  
i. Για τον τρόπο κληρονόμησης  των δύο χαρακτήρων  ισχύει ο 2 ος νόμος του 

Mendel. 
ii. Για  τη  σύνθεση  του  ενζύμου Α,  τα  άτομα  που  διασταυρώθηκαν είναι 

ετερόζυγα.  
iii. Το έντομο είναι διπλοειδής  ευκαρυωτικός  οργανισμός και το φύλο του 

καθορίζεται όπως στον άνθρωπο. 

Γ3. Να γράψετε τον τρόπο με τον οποίο κληρονομείται  το γονίδιο  που  δεν παράγει 
το ένζυμο Α (μονάδες 2). Να γράψετε τον τρόπο με τον οποίο κληρονομείται  
το γονίδιο που καθορίζει  το ανοιχτό χρώμα  σώματος  (μονάδες  2). 

Μονάδες 4 

CUCUUT C T 

GAGAAA C A TG CA TA CG AC   



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Γ4. Να αιτιολογήσετε  τον τρόπο κληρονόμησης  των παραπάνω χαρακτήρων , 
κάνοντας  την κατάλληλη  διασταύρωση  ή  τις κατάλληλες  διασταυρώσεις  . 

Δεν απαιτείται η διατύπωση των νόμων του Mendel. 
Μονάδες 10 

ΘΕΜΑ Δ 

Στην εικόνα 2 δίνονται δύο μη ομόλογα αυτοσωμικά  χρωμοσώματα  ενός κυττάρου, 
το χρωμόσωμα  Α και το χρωμόσωμα Β. Σε κάθε χρωμόσωμα απεικονίζεται  η 
αλληλουχία του DNA που υπάρχει στο άκρο του. 

 
 

 

Χρωμόσωμα Α 
... ....... A C G GA T TC A C 

... ..... .. T G C CT A AG T G- 3’  
 
 
 
 

 

Χρωμόσωμα Β 
... ..... . . ATA CG A TC T A - 3’  

... ..... .. TAT GC T AG A T 

Εικόνα 2 

Έστω ότι σε καθένα από τα χρωμοσώματα της εικόνας 2 συμβαίνει θραύση στα 
σημεία  που δείχνουν τα βέλη. Στη συνέχεια  πραγματοποιείται  αμοιβαία 
μετατόπιση των ακραίων σκιασμένων τμημάτων ανάμεσα στο χρωμό σωμα Α και στο 
χρωμόσωμα  Β. 

 

Δ1. Να γράψετε όλα τα πιθανά χρωμοσώματα που θα προκύψουν μετά  την αμοιβαία 
μετατόπιση, με τις αντίστοιχες αλληλουχίες DNA (μονάδες 4). Να σημειώσετε 
τους προσανατολισμούς  όλων των μορίων DNA  που προκύπτουν (μονάδες 
2). 

Μονάδες 6 
 

Μία από τις παραπάνω αμοιβαίες μετατοπίσεις γίνεται σε ζυγωτό, από το οποίο 
προκύπτει ένας ενήλικος άνθρωπος με φυσιολογικό φαινότυπο. Στον άνθρωπο 
αυτόν συμβολίζουμε το χρωμόσωμα Α που έχει την μετάλλαξη ως χρωμόσωμα α και 
το χρωμόσωμα  Β που έχει την μετάλλαξη  ως χρωμόσωμα β. 

 
Δ2. Να γράψετε όλους τους πιθανούς  γαμέτες αυτού  του ενήλικα,  

χρησιμοποιώντας  τους συμβολισμούς  των χρωμοσωμάτων,  όπως  σας έχουν 
δοθεί. Μονάδες 4 

 
Δ3. Κάθε γαμέτης που προκύπτει στο ερώτημα Δ2 γονιμοποιείται με φυσιολογικό 

γαμέτη. Να εξηγήσετε τι ποσοστό των απογόνων θα έχει φυσιολογικό φαινότυπο 
(μονάδες 5) και τι ποσοστό των απογόνων θα έχει φυσιολογικό καρυότυπο 
(μονάδες 4). 

Μονάδες 9 
 

Δ4. Να εξηγήσετε το είδος ή τα είδη των δομικών χρωμοσωμικών ανωμαλιών, 
που σίγουρα θα έχει κάθε απόγονος με μη φυσιολογικό καρυότυπο. 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων 
αμέσως μόλις σας  παραδοθούν.  Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Ώρα δυνατής  αποχώρησης: 10. 30 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΤΕΤΑΡΤΗ 20 ΜΑΪΟΥ 2015 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 

 
ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και, δίπλα, το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Το  πλασμώδιο προκαλεί 

α. ασθένεια του  ύπνου 

β. χολέρα 

γ. ελονοσία 

δ. πολιομυελίτιδα. 

 
 

Α2 . Κέντρο  αιμοποίησης  αποτελεί ο 

α. ερυθρός  μυελός  των οστών 

β. θύμος αδένας 

γ. νωτιαίος  μυελός 

δ. πνεύμονας. 

 
 

Α3 . Αβιοτικός  παράγοντας  ενός οικοσυστήματος  είναι 

α. οι αποικοδομητές  

β. το κλίμα 

γ. οι παραγωγοί 

δ. οι καταναλωτές. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α4 . Σε ένα αυτότροφο  οικοσύστημα  το δεύτερο τροφικό επίπεδο περιλαμβάνει  τους 

α. παραγωγούς 

β. καταναλωτές 1ης τάξης 

γ. καταναλωτές 2ης τάξης 

δ. αποικοδομητές. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Α5 . Κατά  την ταξινόμηση των οργανισμών,  πολλά γένη που μοιάζουν 
περισσότερο  μεταξύ  τους απ’ ό,τι άλλα, συνιστούν 

α. μία κλάση 

β. ένα είδος 

γ. μία τάξη 

δ. μία οικογένεια. 

 
 

ΘΕΜΑ Β 

 
Β1. Τι πληροφορίες  διαθέτει το γενετικό  υλικό ενός ιού ; 

Μονάδες 5 

 
 
 
 

Μονάδες 4 

Β2. Να αναφέρετε δύο συνθήκες κάτω από τις οποίες τα βακτήρια σχηματίζουν  
ενδοσπόρια (μονάδες 2). Ποια είναι τα χαρακτηριστικά των ενδοσπορίων  
(μονάδες 3); 

Μονάδες 5 

Β3. Ο ιός HIV ανιχνεύεται σε υγρά  όπως  το αίμα,  το σάλιο,  τα δάκρυα,  οι κολπικές 
εκκρίσεις, το σπέρμα και ο ιδρώτας.  Με ποια  από  τα παραπάνω υγρά έχει 
αποδειχθεί ότι ο ιός HIV μπορεί να μεταδοθεί (μονάδες 3) και γιατί (μονάδες 3); 

Μονάδες 6 

Β4. Ποιοι οργανισμοί ανήκουν στους αποικοδομητές και ποιος είναι ο ρόλος τους 
σε ένα οικοσύστημα; 

Μονάδες 6 

Β5. Η Βιολογία, όπως και κάθε άλλη επιστήμη, βασίζεται πάνω σε μερικές θεμελιώδεις 
γενικεύσεις. Να διατυπώσετε τις θεμελιώδεις γενικεύσεις, στις οποίες 
βασίζεται η Βιολογία. 

Μονάδες 4 
ΘΕΜΑ Γ 

Δίνονται τα διαγράμματα 1, 2 και 3. 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 

 

Γ1. Ποιο από τα διαγράμματα 1, 2 και 3 απεικονίζει  τη συγκέντρωση των 
αντισωμάτων στον οργανισμό  ενός ανθρώπου  μετά από μόλυνση  που 
προκλήθηκε για δεύτερη  φορά από τον ίδιο ιό (μονάδα 1); Να αιτιολογήσετε 
την απάντησή  σας με βάση τα χαρακτηριστικά  του διαγράμματος που 
επιλέξατε (μονάδες 4). 

Μονάδες 5 

Γ2. Ποιο από τα διαγράμματα 1, 2 και 3 απεικονίζει  τη  συγκέντρωση  του αντιγόνου 
στον οργανισμό ενός ανθρώπου, τις ημέρες που  ακολουθούν μετά τον 
εμβολιασμό του από το συγκεκριμένο αντιγόνο (μονάδα 1); Να αιτιολογήσετε 
την απάντησή  σας με βάση τα χαρακτηριστικά  του διαγράμματος  που 
επιλέξατε (μονάδες 4). 

Μονάδες 5 
 

Γ3. Ποιο από τα διαγράμματα 1, 2 και 3 απεικονίζει  τη συγκέντρωση των 
αντισωμάτων  που παράγονται  στον οργανισμό  ενός ανθρώπου , τις ημέρες  που 
ακολουθούν μετά τον πρώτο εμβολιασμό  του (μονάδα  1); Να αιτιολογήσετε 
την απάντησή  σας με βάση τα χαρακτηριστικά  του διαγράμματος  που 
επιλέξατε (μονάδες 5). 

Μονάδες 6 
 

Γ4. Ένας υγιής ενήλικος  άνθρωπος  μολύνεται από ένα είδος παθογόνου  βακτηρίου.  
Να εξηγήσετε τρεις  πιθανούς λόγους για τους οποίους  ο άνθρωπος  αυτός δεν 
εμφάνισε τα συμπτώματα  της ασθένειας. 

Μονάδες 9 
 
 

 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Σε ένα μικρό  δασικό οικοσύστημα  υπάρχουν  1 .000 δέντρα, 25 κουνέλια με ανοιχτό 
χρώμα τριχώματος, 175 κουνέλια με σκούρο χρώμα τριχώματος και 10 γεράκια στα 
οποία συνολικά  παρασιτούν 10 .000 πρωτόζωα.  



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Δ1. Να σχεδιάσετε την τροφική πυραμίδα πληθυσμού αυτού του δασικού 
οικοσυστήματος. 

Μονάδες 6 
 

Δ2.   Αν η μέση βιομάζα ενός κουνελιού είναι 1 Kg, να υπολογίσετε τη βιομάζα  κάθε 
τροφικού επιπέδου του οικοσυστήματος και να σχεδιάσετε  την αντίστοιχη  
πυραμίδα  (μονάδες  6). Να υπολογίσετε  τ η μέση βιομάζα  που έχει κάθε γεράκι 
(μονάδες 3 ). 

Μονάδες 9 

 
 

Μια πυρκαγιά καταστρέφει  το παραπάνω μικρό δασικό οικοσύστημα.  Οι πληθυσμοί 
όλων των καταναλωτών μεταναστεύουν σε ένα γειτονικό θαμνώδες  οικοσύστημα, 
το οποίο μπορεί  να τους  υποστηρίξει  διατροφικά.  Στο οικοσύστημα αυτό το έδαφος 
είναι ανοιχτόχρ ωμο σε αντίθεση με το έδαφος του προηγούμενου  οικοσυστήματος, 
που ήταν σκουρόχρωμο. 

 

Η γραφική παράσταση στην εικόνα 1 απεικονίζει τη μεταβολή του αριθμού των 
ανοιχτόχρωμων  και των σκουρόχρωμων  κουνελιών στο οικοσύστημα μετά τη 
μετανάστευση. 

 

Εικόνα 1 
 

Δ3. Με βάση τη θεωρία της Φυσικής Επιλογής,  να ερμηνεύσετε  τις μεταβολές 
των καμπυλών Α και Β στο οικοσύστημα  αυτό. 

Μονάδες 10 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 30 π.μ. 

 
 

ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 22 ΜΑΪΟΥ 2015 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμίας από τις παρακάτω ημιτελείς 
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα το γράμμα,  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Οι περιοχές  του DNA που μεταφράζονται  σε αμινοξέα  ονομάζονται  

α. εσώνια 

β. εξώνια 

γ. υποκινητές  

δ. 5΄ αμετάφραστες περιοχές.  

 

Α2 . Το νουκλεόσωμα  αποτελείται  

α. από RNA και ιστόνες 

β.  μόνο από RNA 

γ. από DNA και ιστόνες  

δ.  μόνο από DNA. 

 

Α3 . Για τη θεραπεία  του εμφυσήματος  χρησιμοποιείται  

α. η α1-αντιθρυψίνη 

β. η ινσουλίνη 

γ. ο παράγοντας  VIIΙ 

δ. η αυξητική ορμόνη. 

 

Α4 . Το πλασμίδιο  Ti βρίσκεται στο βακτήριο  

α. E. coli 

β. Bacillus thuringiensis 

γ. Lactobacillus 

δ.  Agrobacterium tumefaciens. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Α5 . Οι περιοριστικές  ενδονουκλεάσες  

α. παράγονται φυσιολογικά  από ευκαρυωτικά  κύτταρα 

β. αναγνωρίζουν  και κόβουν μόρια DΝΑ σε συγκεκριμένες  αλληλουχίες 

γ. παράγονται από ιούς 

δ. εισάγονται στα βακτήρια  από βακτηριοφάγους.  
Μονάδες 5 

 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1. Να αντιστοιχίσετε σωστά τον αριθμό καθεμίας από τις φράσεις της στήλης Ι 
με ένα μόνο γράμμα, Α ή Β, της στήλης ΙΙ. 

 

Στήλη Ι 
 

Στήλη ΙΙ 

1. Στον άνθρωπο περιέχουν ένα φυλετικό  

 χρωμόσωμα.   

2. Στον άνθρωπο περιέχουν δύο φυλετικά 
χρωμοσώματα. 

Α: Σωματικά 
κύτταρα στην 

3. Έχουν 23 χρωμοσώματα. 
αρχή της 

μεσόφασης 

4. Στον άνθρωπο έχουν DNA συνολικού μήκους δύο  

 μέτρων.  

5. Στον άνθρωπο έχουν DNA συνολικού μήκους  

 6X109 ζεύγη βάσεων.  

6. Είναι διπλοειδή κύτταρα. 
 

Β: Γαμέτες 
7. Στον άνθρωπο έχουν DNA συνολικού μήκους 

 3X109 ζεύγη βάσεων.  

8. Είναι απλοειδή κύτταρα. 
 

Μονάδες 8 

Β2. Από τι αποτελείται  το σύμπλοκο  έναρξης  της πρωτεϊνοσύνθεσης;  

Μονάδες 7 

 
Β3. Σήμερα μπορούμε να κατασκευάσουμε  στο δοκιμαστικό σωλήνα ένα 

«ανασυνδυασμένο»  μόριο DNA. Τι είναι το ανασυνδυασμένο  μόριο DNA; 

Μονάδες 4 

Β4. Τι είναι η ινσουλίνη και ποιος είναι ο ρόλος της; 
Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 
Στην εικόνα 1 απεικονίζεται  μία βιολογική  διαδικασία,  η οποία βρίσκεται σε 
εξέλιξη.  

 
Εικόνα 1 

 
Γ1. Να ονομάσετε τη διαδικασία της εικόνας 1 και να εντοπίσετε τη βάση που 

ενσωματώθηκε κατά παράβαση  του κανόνα της συμπληρωματικότητας  
(μονάδες  2 ). Να γράψετε  το τελικό δίκλωνο μόριο, το οποίο θα παραχθεί  στο 
τέλος της διαδικασίας  που απεικονίζει  η εικόνα 1 (μονάδες  3 ). Να σημειώσετε 
τον προσανατολισμό  των αλυσίδων  του μορίου  αυτού (μονάδα 1 ). 

Μονάδες 6 

Γ2. Να ονομάσετε τα ένζυμα που είναι απαραίτητα  για  τη  δημιουργία  του τελικού 
δίκλωνου μορίου του ερωτήματος Γ1 και να αναφέρετε τη  δράση του καθενός 
ενζύμου. 

Μονάδες 5 

Στην εικόνα 2 απεικονίζεται  η καμπύλη  ανάπτυξης ενός μικροοργανισμού  και 
του προϊόντος  που παράγει,  όταν αυτός καλλιεργηθεί σε βιοαντιδραστήρα. 

Εικόνα 2 

Γ3. Ποια καμπύλη απεικονίζει  την ανάπτυξη  του μικροοργανισμού  και  ποια καμπύλη 
το παραγόμενο προϊόν (μονάδες  2); Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας 
(μονάδες  3). 

Μονάδες 5 

Γ4.   Να ονομάσετε τις φάσεις ανάπτυξης του μικροοργανισμού που σχετίζονται 
με την παραγωγή του προϊόντος, αναφέροντας τα αντίστοιχα  χρονικά 
διαστήματα. Μονάδες 4 

Γ5. Ποιες διαδικασίες  θα  ακολουθήσουμε  για  την  παραλαβή  και  αξιοποίηση του 
προϊόντος, αν υποθέσουμε ότι αυτό εκκρίνεται από τον μικροοργανισμό;
 Μονάδες 5 

CUCUUT C T 

GAGAAA C A T G C A T A C G A C   



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Ένα βακτήριο περιέχει κυκλικό μόριο DNA που αποτελείται από 100.000 ζεύγη 
βάσεων.  Το βακτήριο  αυτό αναπτύσσεται σε θρεπτικό υλικό που περιέχει 
αποκλειστικά ως πηγή φωσφόρου ραδιενεργό 32P, με αποτέλεσμα όλα τα νέα 
νουκλεοτίδια να είναι ραδιενεργά.  

Δ1. Να υπολογίσετε τον αριθμό των ραδιενεργών νουκλεοτιδίων  που  θα περιέχονται 
στο σύνολο των βακτηρίων μετά από δύο διαδοχικές διαιρέσεις  του αρχικού 
βακτηρίου (μονάδες 4). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4). 

Μονάδες 8 

Στον πίνακα Ι δίνονται τα αντικωδικόνια των tRNAs και η σειρά με την οποία 
χρησιμοποιούνται   κατά   τη   μετάφραση   ενός   μορίου  m RNA,   που   περιέχει 
7 κωδικόνια. 

Πίνακας Ι 

Σειρά 1ο 2ο 3ο 4ο 5ο 6ο 

Αντικωδικόνια  
tRNA 

3΄UAC5  ́  5΄AUC3  ́  3΄GAC 5΄ 5΄AUC3  ́  5΄CAG 3΄ 3΄UGG5  ́  

Δ2. Να γράψετε μία αλληλουχία  βάσεων  του μορίου m RNA, συμπεριλαμβανομένου  
του 7 ου κωδικονίου,  για τη μετάφραση  του οποίου  χρησιμοποιούνται  τα tRNAs 
του πίνακα Ι. 

Μονάδες 9 

Δ3. Να γράψετε την αλληλουχία βάσεων του γονιδίου, η μεταγραφή του οποίου δίνει 
το m RNA του ερωτήματος Δ1 (μονάδες 2) και να ορίσετε τα 5′ και 3′ άκρα του 
(μονάδες  2). Να εντοπίσετε την κωδική και μη κωδική αλυσίδα (μονάδες 2). Να 
υποδείξετε τη θέση του υποκινητή στο παραπάνω γονίδιο,  τοποθετώντας το 
γράμμα Υ στο κατάλληλο άκρο του μορίου (μονάδες 2). 

Μονάδες 8 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 30 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΕΤΑΡΤΗ 1 ΙΟΥΝΙΟΥ 2016 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ (ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ) 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 

 
ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και, δίπλα, το γράμμα που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη  φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1. Αυτο άνοσο νόσημα ε ίνα ι η 

α. χο λ έρ α  

β. ε λ ο ν ο σ ί α  

γ. ρ ε υ μ α τ ο ε ι δ ή ς  α ρ θ ρ ί τ ι δ α  

δ .   π ο λ ι ο μ υ ε λ ί τ ι δ α . 

Μονάδες 5 
 

Α2.  Πολλ ά  βακ τήρ ι α  σε αντ ί ξοε ς  συν θ ήκ ες  μπ ορ ού ν  να με τατραπ ού ν  σ ε  

α. υ φές  

β. ε κ β λ ασ τ ή μ ατ α  

γ. έλυτρα  

δ. ενδοσπόρ ια . 

 
 

Α3 .  Ένα  ε μ β ό λ ι ο  μπ ο ρ ε ί  ν α  πε ρ ι έ χ ε ι 

α.   έ τ ο ι μ α  α ν τ ι σ ώ μ α τ α 

β.  ν εκ ρο ύς  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς  

γ . α ν τ ι β ι ο τ ι κ ό 

δ.  Β- λ ε μφο κύ τ ταρ α μνή μης .  

 
 

Α4. Μία α ιτ ί α πρό κλη σ η ς ε υτ ρ ο φ ισ μ ο ύ σε μία λ ίμνη μ πο ρε ί να ε ί ν α ι 

α. η παρουσία  DDT στο  νερό  της  λ ίμ ν ης  

β.  τα βαρέα  μέ ταλλ α,  που  κ ατέ λ ηξαν  στο  νερό  της  λ ί μν η ς  

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

γ . τ α ν ι τ ρ ι κ ά κ α ι φ ω σ φ ο ρ ι κ ά ά λ α τ α που π ε ρ ι έ χ ο ν τ α ι σ ε λ ι πάσ μ α τ α, 
αποπλ έ ν ο ν τ α ι  από  τ ο  ν ε ρ ό  τ η ς  β ρ ο χ ή ς  κ α ι  κ α τ α λ ή γ ο υ ν  σ τ η  λ ί μ ν η  

δ .   η  ό ξ ι ν η  β ρ ο χ ή,  που  πέ φ τ ε ι  σ τ ο  ν ε ρ ό  τ η ς  λ ί μ ν η ς. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 

Α5. Στα σ υ μπ τώματα  της φλεγ μονής π ε ρ ι λ αμ β άν ε τ α ι  

α. το ο ίδη μα ( πρήξ ιμο) 

β. η π ροπ ερδ ίν η  

γ. η λ υ σ ο ζ ύ μ η  

δ. το συμπλήρωμα.  

 
 

ΘΕΜΑ Β 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 

Β1.  Κάθε  χρόνο  γι νόμαστε  μάρ τυρ ες  πολλών μικρών ή μεγαλύτερ ων  π υρκ α γ ι ώ ν  σ τ η ν  Ελ λ ά δ α  κ α ι  σ ε  ά λ λ ε ς  μ ε σ ο γ ε ι α κ έ ς  χώ ρ ε ς.  
Να  α ν α φ έ ρ ε τ ε  τ ο υ ς  λ ό γ ο υ ς  γ ι α  τ ο υ ς  ο π ο ί ο υ ς,  σ τ ι ς  χ ώ ρ ε ς  α υ τ έ ς,  ε υ ν ο ε ί τ α ι  η  ε κ δ ή λ ω σ η π υρκ α γ ι ώ ν  σ τ α  μ ε σ ο γ ε ι α κ ά  
ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α,  σ τ η  δ ι ά ρ κ ε ι α  τ ο υ  κ α λ ο κ α ι ρ ι ο ύ . 

Μονάδες 6 
 

Β2. Να μεταφέρετε  στο  τετράδιο  σας  την αντιστοιχ ία  κάθε  αριθμού  της στήλης  Ι, 
με ένα μόνο  γράμμα  (Α ή Β) της στήλης  ΙΙ. 

 

Μονάδες 6 

Β3.  Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα 
στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι 
σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α. Η  πίσσα  που  παράγεται  κατά  την  καύση  του  τσιγάρου,  αποτελεί  αιτ ία για την εμφάνιση καρκίνου του πνεύμονα. 

β. Η  συνεχιζόμενη   κατανάλωση   οινοπνεύματος  μπορεί   να  προκαλέσει κίρρωση του ήπατος. 
γ. Ο τρόπος δράσης της μορφίνης στα εγκεφαλικά κέντρα είναι πολύ διαφορετικός από τον τρόπο δράσης των ενδορφινών. 
δ. Το γενετικό υλικό του ιού HIV είναι DNA. 
ε. Η λοίμωξη από τριχομονάδα οφείλεται σε παθογόνα πρωτόζωα. 

Μονάδες 5 

Β4 . Να γρά ψ ετ ε τ ο υς ορ ι σμ ο ύ ς: 

α. αλλεργία (μονάδες 4) 

β. μικροοργανισμοί (μονάδες 4). 
Μονάδες 8 

Στήλη Ι 

1. Επιδερμ ική  εξάτμ ισ η 

2. Διαπνοή 

3. Φυμάτια 

4. Αμειψισπορά 

5. Περιττώματα  ζώων (κοπριά) 

6. Νιτροπο ιητ ικά  βακτήρια 

 

Στήλη ΙΙ 

 

Α. Κύκλος  Αζώτου 

 

Β. Κύκλος  Νερού 

 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1 .     Π ο λ λ ο ί  π ι σ τ ε ύ ο υ ν ,  λ α ν θ ασ μ έ ν α,  ό τ ι  ο  Κ άρ ο λ ο ς  Δα ρβ ί ν ο ς  υ π ο σ τ ή ρ ι ξ ε  πως ο  ά ν θ ρωπο ς  προ έ ρ χ ε τ α ι  από  τ ο ν  
π ί θ η κ ο .  Α ν τ ί θ ε τ α ,  ο  Κάρ ο λ ο ς  Δα ρβ ί ν ο ς  στο  βιβλ ίο  του  «H καταγωγή  του ανθρώπου»  διατύπωσε  μια  δ ια φορετ ικ ή  

άποψη.  Ποια  είναι  η άποψη  αυτή ;  
Μονάδες 4 

 

Γ2.  Στην  ε ικόνα  1 δ ίνοντα ι  δύο  φυ λογε νετ ι κ ά  δέντρα  που  περ ιλαμβάνου ν  τ έσσερα  ε ίδη  ο ργ αν ισμών  που  ζουν  σήμερα:  τον  άνθ ρωπ ο  
και  τρ ία  ε ί δη  π ι θ ή κ ω ν ,  τ ο  χ ι μ π α ν τ ζ ή,  τ ο  γ ο ρ ί λ α  κ α ι  τ ο ν  ο υ ρ α γ κ ο τ ά γ κ ο. 
Να   γ ρ ά ψ ε τ ε   ( χω ρ ί ς   ν α   α ι τ ι ο λ ο γή σ ε τ ε)   ποι ο   από   τ α   δ ύ ο   φ υ λ ο γ ε ν ε τ ι κ ά  δέντρα  της  εικόνας  1 είναι  σύμφωνο  
με την  άποψη  του  Κάρολ ου  Δ αρβ ί ν ο υ ,  που  α ν α φ έ ρ α τ ε  σ τ η ν  α πά ν τ η σ η  τ ο υ  ε ρ ω τή μ α τ ο ς  Γ1 ; 

 

Εικόνα 1 
Μονάδες 3 

 

Γ3 .     Να    α ν α φ έ ρ ε τ ε    ο ν ο μ α σ τ ι κ ά    τ ο υ ς    π α ρ ά γ ο ν τ ε ς    που    δ ι α μ ο ρ φ ώ ν ου ν    τ η ν  ε ξ ε λ ι κ τ ι κ ή  πο ρ ε ί α ,  σ ύμ φ ω να  μ ε  τ η  
σ υ ν θ ε τ ι κ ή  θ ε ω ρ ί α  γ ι α  τ η ν  ε ξ έ λ ι ξ η . 

Μονάδες 6 
 

Γ4 .     Σ τ ο   ν ο σ ο κ ο μ ε ί ο   μ ι α ς   πόλ η ς   π ρ ο σ ή λ θ α ν   δ ύ ο   α σ θ ε ν ε ί ς,   ο   Γ ι ά ν ν η ς   κ α ι   ο Κώσ τας .  Ο ένας  δ ι αγ ν ώσ τη κ ε  με γρ ίπη και  ο 
άλλος  με βακ τηρ ι ακ ή  λ ο ί μω ξη  τ ο υ  α ναπν ε υ σ τ ι κ ο ύ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς. 

 

 

  

Εικόνα 2 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Σ τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ ω ν  ε ξ ε τ ά σ ε ω ν  που  τ ο υ ς  έ γ ι ν α ν ,  α ν ι χ ν ε ύ τ η κ ε  σ τ ο  α ί μ α  του  Κώστα  πολύ  υψηλή  συ γκ έν τρ ωσ η  
ι ν τ ε ρ φε ρ ο ν ών , ενώ στο αίμα του  Γιάννη  η σ υ γ κ έ ν τρ ωσ η  ήταν  σε μηδε ν ικ ά  επ ίπε δα,  όπως  φαίνε τα ι  σ τη ν  εικόνα  2 .   Με  
β ά σ η  τ α  πα ραπάνω  σ τ ο ι χ ε ί α,  ν α  β ρ ε ί τ ε  π ο ι ο ς  από  τ ο υ ς  δ ύ ο , ο   Γ ι ά ν ν η ς   ή   ο   Κώσ τ α ς,   πάσ χ ε ι   από   γ ρ ί π η   κ α ι   
π ο ι ο ς   από   β α κ τ η ρ ι α κ ή  λο ίμ ωξη του α να πνευσ τ ι κο ύ σ υ σ τ ή μ α τ ο ς ( μο νά δ ες 2);  Να α ι τ ι ο λο γή σ ετ ε  την  απάντησή  σας  
( μονάδες  6).  

Μονάδες 8 
 

Γ5 .     Γ ι α τ ί  ο  ε γ κ έ φ α λ ο ς  π αρουσ ι ά ζ ε ι  τ η ν  τ ά σ η  ν α  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ ν ε ι  τ ο  ο ι νόπ ν ε υμ α, ακόμη  και  αν η π οσό τη τα των αλ κ ο ο λ ο ύ χ ων 
ποτών, που θα καταν αλ ωθε ί ,  ε ί ν α ι  μ ι κ ρ ή ; 

Μονάδες 4 
 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Σ τ η ν  εικόνα  3 ,  δ ί ν ο ν τ α ι  δ ύ ο  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  τ ρ ο φ ι κ ά  πλέ γμ α τ α  ( τ ρ ο φ ι κ ό  πλ έ γ μ α  1 κ α ι  τ ρ ο φ ι κ ό  πλ έ γ μ α  2),  που  απ ε ι κ ο ν ί ζ ο υ ν  
τ ρ ο φ ι κ έ ς  σ χ έ σ ε ι ς  τ ων  ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  σ ε  δ ύ ο  χ ε ρ σ α ί α  ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α  ( ο ι κ ο σ ύ σ τ ημ α  Ι  κ α ι  ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  Ι Ι).  

 

 

Τροφικό πλέγμα 1 του οικοσυστήματος Ι Τροφικό πλέγμα 2 του οικοσυστήματος ΙΙ 

Εικόνα 3 
 

Δ1. Να  γ ρ ά ψ ετ ε  στο  τ ε τ ρ ά δ ι ό  σας,  πόσες  τ ροφι κ έ ς  αλυ σί δ ες  υπάρχουν  στο  κάθ ε τ ρ οφ ι κ ό πλέγμα (μό ν ο τ ον α ρ ι θμ ό τ ο υ ς)  από 
τα παραπάνω. 

Μονάδες 4 
 

Δ2. Να γράψ ετ ε  τ ις  τ ρο φ ι κ ές  α λυσ ίδ ες  του  τ ρο φ ι κο ύ  πλέγμ α τ ο ς  2, στ ις  ο π ο ί ε ς  συμμετέχε ι  το πεύκο.  
Μονάδες 3 

 

Δ3.    Π ο ι ο  από  τ α  δ ύ ο  ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α  μπο ρ ε ί  ν α  απο κ α τ α σ τ ή σ ε ι  τ η ν  ι σ ο ρ ρ ο π ί α  τ ο υ  ε υ κ ο λ ό τ ε ρα  μ ε τ ά  απ ό  μ ί α  μ ε τ α β ο λ ή  
που  μ π ο ρ ε ί  ν α  σ υ μ β ε ί  σ ε  αυ τ ό; ( μ ο νά δ ες 3). Να ο νο μά σ ετ ε το χ α ρα κτ η ρ ισ τ ι κό  στο οπο ίο δ ια φέρο υν τα δ ύ ο  α υ τ ά    
ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α    κ α ι    τ ο    ο π ο ί ο    σ υ μ β ά λ λ ε ι    σ τ η ν    ι κ α ν ό τ η τ α    τ ω ν ο ι κ ο σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  ν α  α π ο κ α θ ι σ τ ο ύ ν  τ η ν  ι σ ο ρ ρ ο π ί α  
τ ο υ ς;  ( μ ο ν ά δ ε ς  3). 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ – ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Δ4. Άζωτο  που προσέλαβαν  οι μαργαρίτες του τροφ ικού  πλέγματος 2 ,  β ρ έ θ η κ ε  σ τ ο  γεράκι .  Μ ε  ποι α  χ η μ ι κ ή  
μ ο ρ φ ή  προ σ έ λ α β α ν  ο ι  μαργαρίτες  τ ο  άζωτο  από το έδαφος; 

Μονάδες 2 
 

Δ5. Η ε ικό να  4 αναφέρ ετα ι  στο  β ι ογ ε ωχη μ ι κ ό  κύκλο  του  άν θρ ακα ,  όπως  αυ τ ό ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί  σ τ ο  ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  Ι Ι  τ η ς  ε ι κ ό ν α ς  
3. 

 

Εικόνα 4 

Να γρ άψ ε τε  στο  τε τρ άδ ι ό  σ ας  

α. τ ις κα τ η γο ρ ί ες ο ρ γα ν ισ μ ών που α ντ ισ τ ο ι χο ύν σ το υς α ρ ιθ μ ο ύς 1  και 2 .  ( μονάδες  4).  
β. π ο ι ο  ε ί ν α ι  τ ο  α έ ρ ι ο  Γ  σ τ η ν  εικόνα  4 ;  (μ ο ν ά δ ε ς  2). 
γ . π ο ι ε ς  ε ί ν α ι  ο ι  β ι ο λ ο γ ι κ έ ς  δ ι α δ ι κ α σ ί ε ς  που  α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν  σ τ α  β έ λ η  Α  κ α ι  Β; ( μονάδες  4) .  

Μονάδες 10 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο  εξώφ υλλο  του  τε τρ αδ ίου να γρ άψετε το εξε ταζόμενο μάθημα . Στο  εσώφυλλο  πάνω -πάνω να συμπληρώσετε  
τα ατομ ικά στοιχε ία μαθητή.  Στην  αρχή  των  απαντήσεών  σας  να γράψετε πάνω -  πάνω την ημερομην ία  
και  το εξε ταζόμενο  μάθημα. Να μην αν τιγ ράψε τε τα θέματα στο τ ε τρ άδ ιο  και να μη γράψετε  πουθενά  στις  
απαντήσε ις  σας  το όνομά  σας. 

2. Να  γράψ ε τ ε  τ ο  ο ν ο μ α τ επώνυμό  σας  στο  πάνω  μέρ ος  των  φωτ οαντ ι γρά φων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. 
Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα  δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση. 
Κατά την αποχώρησή σας να  π αρ α δώ σ ε τ ε  μ α ζ ί  μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο  μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  
δ ε ν  σ β ή ν ε ι .  Μο λ ύ β ι  ε π ι τ ρ έ π ε τ α ι ,  μόνο  α ν  τ ο  ζ η τ ά ε ι  η  ε κ φών ησ η ,  κ α ι  μόνο  γ ι α  π ί ν α κ ε ς,  δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α  κλπ. 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  απ ο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  τ ρ ε ι ς  (3)  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι αν ο μ ή  τ ων  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρ ηση ς :  10.00 π. μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  
ΜΟΝΟ ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 20 ΜΑΪΟΥ 2016 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΞΙ (6) 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμίας από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και, δίπλα, το γράμμα που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη  φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 .  Τ α  α σ τ ι κ ά  λ ύ μ α τ α  κ α ι  τ α  β ι ο μ η χ α ν ι κ ά  (α ν ό ρ γ α ν α)  λ ι πάσ μ α τ α 

α.  συμβάλλ ου ν  στη  δη μ ιο υρ γ ί α  του  φα ιν ο μέ νο υ  της  β ι ο σ υ σ σ ώρ ε υ σ η ς  

β.   ε ί ν α ι  πρω τ ο γ ε ν ε ί ς  ρύπο ι 

γ. σ υμ β ά λλο υν  στη δ η μ ιο υρ γ ία του φα ινο μ ένο υ του ε υ τ ρ ο φ ι σ μ ο ύ  

δ. όλα  τα παραπάνω.  

 
 

Α2.  Ένας  ιός  μπορε ί  να δ ι αθ έ τ ε ι 

α.  μ ασ τ ί γ ι ο  

β. RNA 

γ . π λ ασ μ ί δ ι α 

δ. υφές. 

 
 

Α3. Τα φυτά  προσλαμβάνουν  το  άζωτο  από  το έδαφος  με τη μο ρ φ ή  

α. α μ μ ω ν ί α ς  

β. ν ι τρ ι κ ών ι ό ν τ ω ν  γ. μ ο ρ ια κο ύ  

α ζώτ ο υ  δ .   ο υ ρ ι κ ο ύ  ο ξ έ ο ς. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α4.  Για  την  εξ ελ ικ τ ι κ ή  θεωρ ία  (θε ωρ ία  Δαρ βίν ου )  η μ ι κρ ό τε ρη δυνατή μονάδα  που  μπο ρ ε ί  ν α  ε ξ ε λ ι χ θ ε ί  ε ί ν α ι  

α. ένα με μο ν ωμέ ν ο ά τ ο μο  

β. ένας  π ληθ υ σ μό ς  

γ. ένα  ε ί δ ο ς  

δ. μία  κλάση . 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  
ΜΟΝΟ ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Α5. Το ν ι τ ρ ι κ ό  υ π ε ρ ο ξ υα κε τ ύλ ιο  (PAN) σε υψηλές  σ υ γκ ε ν τ ρώ σ ε ι ς  στην  
α τ μ ό σ φ α ι ρ α  σ υ μ β ά λ λ ε ι  σ τ η  

α. δ η μ ιο υργ ία της ό ξ ι νη ς β ρ ο χή ς 

β. δημ ιου ργ ί α  του  φαι ν ομέ νου  του  θ ε ρ μ ο κ η π ί ο υ  

γ . δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  τ ο υ  φωτ ο χ η μ ι κ ο ύ  ν έ φ ο υ ς  

δ .   ε ξ α σ θ έ ν η σ η  τ η ς  σ τ ι β ά δ α ς  τ ο υ  ό ζ ο ν τ ο ς. 

Μονάδες 5 
 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1.  Να αντιστοιχ ίσετε  την κάθε  πρόταση  της στήλης  Ι που αναφέρεται  στις  πεταλούδες  Biston betularia, σε μία από τις θεωρίες  
Α (Δαρβίνου)  ή Β (Λαμάρκ)  της στήλης ΙΙ. 

 

  

 
Β2 . Να γρά ψ ετ ε τ ο υς ορ ι σμ ο ύ ς: 

Α. Ρύπαν ση (μονάδε ς 4). 

Β. Μόλ υνση (μονάδες 2). 

Μονάδες 7 

 
 

 
Μονάδες 6 

Στήλη Ι 

1. Στ ο υς πληθυσμ ο ύ ς  των πετ αλούδων ε ί ν α ι καθορ ι σ τ ι κ ό  ότι υπάρχει  ποικιλομορφία  ως προς  το 
χρωματισμό των πτερύγων. 

2. Οι πεταλούδες δημ ιουργήθηκαν από  οργαν ισμούς 
κα τ ώτ ε ρων βαθμ ί δω ν δ ι α  μέ σου τ η ς φυσ ι κή ς κ λ ί μακας. 

3. Με τη δράσ η  της  φυ σικ ής  επ ι λ ογ ής ,  επ ι λ έγ ον τα ι  ο ι  πεταλούδες  με το χρωματισμό  πτερύγων 
που τους 
προσδίδε ι  τη δυνατότητα να αφήνουν  περισσότερο υς  απογόνους. 

4. Μεταξύ των πεταλούδων υπάρχει αγώνας για  επιβίωση. 

5. Με τη βοήθεια  μιας  εσωτερικής  δύναμης,  ο ρ ισ μ ένες  πεταλούδες  απέκτησαν  σταδιακά  
πτέρυγες  μαύρου  χρωματισμού. 

6. Σε σ υν θ ή κ ε ς βι ομηχ αν ι κ ής ρύπανσης,  ορ ι σ μέ ν ε ς  πεταλούδες  με άσπρο  
χρωματισμό  πτερύγων 
απέκτησαν μαύρο  χρώμα,  σύμφωνα  με την αρχή  της  χρήσης  και της αχρησίας. 

7. Όταν ο ι κ ορμ ο ί των δέν τρων  μα ύ ρ ι σαν λόγω τ η ς 
βιομηχανικής ρύπανσης, οι πεταλούδες με ανο ικτό 
χρώμα  πτερύγων  κατ αναλώνοντ αν περ ι σσότ ερο  από τ α  που λ ι ά κα ι λ ι γ όστε υ αν, ενώ ο ι  
μαύρ ε ς επ ι κ ρα τ ο ύ σ αν 
α ρ ι θ μ η τ ι κ ά. 

 

Στήλη ΙΙ 

 
 
 

 
Α: Θεωρία Δαρβ ίνο υ 

 
 
 
 

Β: Θεωρία Λαμάρκ 

 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  
ΜΟΝΟ ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

Β3.  Να αναφέρετε δύο τρόπους μέσω των οποίων η ανθρώπινη δραστηριότητα  έχει  οδηγήσει  σε αύξηση  των επιπέδων  του διοξειδ ίου  του  
άνθρακα  στην  ατμόσφαιρα. 

Μονάδες 4 

Β4 . Να α να φ έρ ετ ε τ ι ς προφυλάξε ι ς που πρέπ ε ι να λαμβάνοντα ι ώστ ε να 
περιοριστεί  η πιθανότητα  μετάδοσης  του AIDS. 

Μονάδες 8 
 

ΘΕΜΑ Γ 

Σ τ η ν  Εικόνα  1  τ α  κ ε φ α λ α ί α  γ ρ άμ μ α τ α  α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν  σ ε  ο ρ γ α ν ι σ μο ύ ς  κ α ι  τ α  β έ λ η  δ ε ί χ ν ο υ ν  τ η  μ ε τ α φ ο ρ ά  ύ λ η ς  κ α ι  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  
μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς,  σ ε  τ έ σ σ ε ρ α  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α  (ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  Ι,  Ι Ι,  Ι Ι Ι,  ΙV). 

 

 

          
 

            
 

Εικόνα 1 
 

Σ ε κ α θ έ ν α από α υ τ ά τ α ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α υ π ά ρ χ ε ι μ ι α Β ι ο κ ο ι ν ό τ η τ α από τ ι ς 
παρ ακάτω: 

Βιοκοινότητα  1 :   Δ ύ ο  Π αρ αγ ω γ ο ί ,  έ ν α ς  Κ α τ α ν α λ ω τ ή ς  1 η ς  τ ά ξ η ς  κ α ι  έ ν α ς  Αποικοδομητής.  

Βιοκοινότητα  2 :   Έν α ς  Πα ρ α γ ω γ ό ς ,  έ ν α ς  Κ α τ α ν α λ ω τ ή ς  1 η ς  τ ά ξ η ς,  έ ν α ς  Καταν αλ ωτή ς  2η ς  τάξης  και  ένας  

Απ ο ι κ ο δο μη τή ς .  

Βιοκ ο ιν ό τη τα  3 : Ένας  Π αρ αγωγός ,  δύο  Καταναλωτές  1η ς  τάξης  και  έ ν α ς  Κ ατ α ν α λ ω τ ή ς  2 η ς  τ ά ξ η ς. 

Βιοκοινότητα  4 :   Δ ύ ο  Π αρ αγ ω γ ο ί  κ α ι  δ ύ ο  Κα τ α ν α λ ω τ έ ς  1 η ς τ ά ξ η ς. 

Γ1.  Με βάση τα στο ιχε ία  της Εικόνας  1 να α ντ ισ το ιχ ίσετε  σωστά  τα  Ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α  ( Ι,  Ι Ι ,  Ι Ι Ι,  ΙV)  μ ε  τ ι ς  Β ι ο κ ο ι ν ό τ η τ ε ς,  γ ρ ά φ ο ν τ α ς  
σ τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ό  σ α ς   τ η   β ι ο κ ο ι ν ό τ η τ α   που   α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί   σ ε   κ ά θ ε   έ ν α   από   τ α   τ έ σ σ ε ρ α  ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α . 

 Μονάδες 4 

Γ2.  Στο  Οικ οσύσ τη μα Ι να χ αρ ακ τη ρ ίσε τ ε τους ο ργ αν ισ μούς Α1, Β1, Γ1, Δ1 .  
 

 
Γ3.  

Μονάδες 
Να αι τ ι ο λο γ ήσε τ ε  την απ άν τησή  σας στο ερώτημα  Γ2 . 

Μονάδες 

4 
 
8 

 

Γ4.  Στην  Εικ όνα  2 βλέπετε  ένα  τμήμα  ενός  φυ λογε νετ ι κο ύ  δέντρου  πο υ  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι   5  ε ί δ η  που  ζ ο υ ν  σ ή με ρ α  ( Α μ φ ί β ι ο   ε ί δ ο ς  
1,  Π τ η ν ό  ε ί δ ο ς  1, Πτηνό  ε ίδος  2, Θηλαστικό  είδος  1, Θηλαστικό  ε ίδος  2). 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  
ΜΟΝΟ ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

 

Εικόνα 2 

Γ ν ω ρ ί ζ ο υ μ ε  ό τ ι : 
Πριν  από  περ ίπου  300 εκ ατο μμύ ρ ι α  χρόν ια  δ ι αχ ωρ ί σ τη κ αν  τα Πτηνά  από  τα  Θ η λ α σ τ ι κ ά . 
Το  ε ίδος  Πτηνό  1 και  το ε ίδος  Πτηνό  2 έχουν  έναν  κο ινό  πρόγον ο  που  έ ζ η σ ε  π ρ ι ν  από  100  εκ α τ ο μ μ ύ ρ ι α  χ ρ ό ν ι α. 

 

Στην Εικόνα 3 φαίν οντα ι τρ ία (3) φυλογενε τ ι κά δέντρα  από  τα οποία  μόνο  ένα 
(1) ε ίναι  σωστό  και  ολοκληρώνε ι  το ημι τελές  φυλογενετ ικό  δέντρο  της  Εικόνας  2. 

 
 

 
 

Εικόνα 3 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  
ΜΟΝΟ ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

 

Ποιο  ε ίνα ι  το  σ ωστό  φ υ λ ο γ ε νε τ ι κό  δ έν τ ρο  ( μ ο νά δ ες  3);  Να γρά ψ ετ ε  τα ε ίδη  π ο υ  α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν  σ τ α  Α,  Β,  Γ  ( μ ο ν ά δ ε ς  3).   (Δ ε ν  α π α ι τ ε ί τ α ι  
α ι τ ι ο λ ό γ ησ η  τ η ς  
απάντησής  σας) 

Μονάδες 6 
 

Γ5.   Π ό τ ε  έ ζ η σ ε  ο  κ ο ι ν ό ς  πρ όγ ον ο ς  τ ων  Θ η λ α σ τ ι κ ών ; 
Μονάδες 3 

 
 
 
 
 
 
 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Ο τέτανος είναι μία οξεία νόσος που προκαλείται από τοξίνες του  κλωστηριδίου του τέτανου 
(Clostr idium), βακτηρίου που αναπτύσσεται  αναερόβια στην περιοχή  του τραύματος. Το 
κλωστηρίδιο δεν κυκλοφορεί στον οργανισμό  αλλά  πολλαπλασιάζεται  μόνο στο σημείο 
όπου εισέρχεται.  Παράγει  τις τοξίνες  τετανοσπασμίνη  και τετανολυσίνη που κυκλοφορούν 
στον οργανισμό μέσω του αίματος και της λέμφου. Εάν κάποιος τραυματιστεί και δεν είναι 
πλήρως καλυμμένος με εμβολιασμό, πρέπει να του χορηγηθεί ορός ( παθητική ανοσία).   

 

Διασκευασμένο  κείμενο από πληροφορίες  στην ιστοσελίδα του 
ΚΕΕΛΠΝΟ  ( Κέντρο Ελέγχου και Πρόληψης  Νοσημάτων).   

 
 

Δ1. Σε   πο ι ες   κα τ η γο ρ ί ες   δι ακρ ί ν ον τ α ι   ο ι   τ ο ξ ί ν ε ς   (μονάδες   2);   Ποι ος   ε ί ν α ι   ο τρόπ ο ς δρά ση ς τ η ς κά θ ε κατ ηγ ορ ί ας 
(μονάδ ες 6); 

Μονάδες 8 
 

Δ2. Να ε ξηγ ήσε τ ε  σε ποια από τ ις κ ατη γο ρ ί ες  που αν αφέρ ατε  στο ερώτημα  Δ1 
κ α τ α τ ά σ σ ο ν τ α ι  ο ι  α ν ωτ έ ρ ω  τ ο ξ ί ν ε ς  ( τ ε τ α ν ο σπα σ μ ί ν η  κ α ι  τ ε τ α ν ο λ υ σ ί ν η);  

Μονάδες 4 
 

Δ3. Τ ι  π ε ρ ι έ χ ε ι   ο  ο ρ ό ς  μ ε  τ ο ν  οπο ί ο  επ ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι   η  π α θ η τ ι κ ή  α ν ο σ ί α  που συν ιστάτα ι  από  το ΚΕΕΛΠΝΟ;  
Μονάδες 3 

 

Δ4.  Στα  παρακ άτω  δ ιαγρ άμματα εμφαν ί ζ ον τα ι οι σ υ γ κ ε ν τρ ώσ ε ι ς τω ν  α ν τ ι σωμά τ ω ν  σ τ ο  α ί μ α  δ ύ ο  α τ ό μ ω ν  ( Α  κ α ι  Β)  που  έ χ ο υ ν  
μ ο λ υ ν θ ε ί  από  τ ο  β α κ τ ή ρ ι ο    τ ο υ    τ ε τ ά ν ο υ.    Τ ο    ά τ ο μ ο    Α    ε ί ν α ι    πλήρ ω ς    κ α λ υ μ μ έ ν ο    μ ε  ε μ β ο λ ι α σ μ ό ,  ε νώ  
σ τ ο  ά τ ο μ ο  Β  χ ο ρ η γ ή θ η κ ε  ο ρ ό ς.  Σ ε  π ο ι ο  ά τ ο μ ο  α ν ή κ ε ι  τ ο  δ ι ά γ ρ α μ μ α  Ι  κ α ι  σ ε  π ο ι ο  τ ο  δ ι ά γ ρ α μ μ α  Ι Ι  ( μ ο ν ά δ ε ς  4);  
Να  α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε την  απάντησή  σας  με βάση  τη μορφή  των  καμπυλών  ( μονάδες  6 ).  

Μονάδες 10 



ΑΡΧΗ 6ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  
ΜΟΝΟ ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 6ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 
 

  
 

Εικόνα 4 

 
 
 
 
 
 
 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

 

1. Στο  εξώφ υλλο  του  τε τρ αδ ίου να γρ άψετε το εξε ταζόμενο μάθημα . Στο  εσώφυλλο  πάνω -πάνω να συμπληρώσετε  
τα ατομ ικά στοιχε ία μαθητή.  Στην  αρχή  των  απαντήσεών  σας  να γράψετε πάνω -  πάνω την ημερομην ία  
και  το εξε ταζόμενο  μάθημα. Να μην αν τιγ ράψε τε τα θέματα στο τ ε τρ άδ ιο  και να μη γράψετε  πουθενά  στις  
απαντήσε ις  σας  το όνομά  σας. 

2. Να  γράψ ε τ ε  τ ο  ο ν ο μ α τ επώνυμό  σας  στο  πάνω  μέρ ος  των  φωτ οαντ ι γρά φων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. 
Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα  δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση. 
Κατά την αποχώρησή σας να  π αρ α δώ σ ε τ ε  μ α ζ ί  μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο  μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  
δ ε ν  σ β ή ν ε ι .  Μο λ ύ β ι  ε π ι τ ρ έ π ε τ α ι ,  μόνο  α ν  τ ο  ζ η τ ά ε ι  η  ε κ φών ησ η ,  κ α ι  μόνο  γ ι α  π ί ν α κ ε ς,  δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α  κλπ. 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  απ ο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  τ ρ ε ι ς  (3)  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι αν ο μ ή  τ ων  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρ ηση ς :  10.30 π. μ. 

 
 

ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ  ΣΕΛΙ∆ΑΣ  – ΝΕΟ & ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 
ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 27 ΜΑΪΟΥ 2016 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ 
ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ ( ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ)  
ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ (ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ) 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 
 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και, δίπλα, το γράμμα που αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη  φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1. Το γ εν ε τ ι κό υλικό των χλ ωρ οπ λαστών  

α.  ε ίνα ι γρ αμμ ι κ ό  δ ί κλ ων ο  D N A 

β. ε ίνα ι  κυκλ ικ ό  μόρ ιο  DN A 

γ. έχει  μ ι κρ ότερ ο  μήκο ς  από  το  μ ι το χ ο ν δρ ι ακ ό  D NA 

δ. είνα ι  γρ αμμ ικό  R N A.  

 

Α2 .  Έν α ς  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ό ς  γ α μ έ τ η ς  α ν θ ρώπο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  π ε ρ ι έ χ ε ι  

α. 46 χρωμ οσώμ ατα  β. ένα  Χ 

χρω μ όσω μα  γ .  πλ α σ μ ί δ ι α  

δ. DNA μήκους  1,5 x 109 ζεύγη  βάσεων.  

 
Α3 .  Τ α  σ ω μ α τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  π ρ οβ ά τ ο υ  Dolly  πε ρ ι ε ί χ α ν  

α. ανασυν δυα σμέν ο  D N A 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

β. το σύνολο του  γε νε τ ι κ ού  υλ ικού  του  κυ τ τάρ ου  του  μασ τ ι κού  αδένα τ ο υ  ε ξάχρ ον ου  πρ οβάτου  που  χρ ησ ι μοπ ο ι ή θη κ ε  στη  δ ι αδ ι κ ασ ί α  
της  κλ ων οπ οίησης  

γ . τ ο   γ ο ν ί δ ι ο   που   ε ί ν α ι   υπ ε ύθ υ ν ο   γ ι α   τ η   σ ύ ν θ ε σ η   τ η ς   α ν θ ρ ώπι ν η ς   α1 
α ν τ ι θ ρ υψ ί ν η ς  

δ. το μ ι τοχ ον δρ ι ακ ό DNA του ωαρ ίου στο οποίο το π ο θ ε τή θ η κ ε ο π υ ρ ή ν α ς  του  κυττάρ ου  του μαστ ι κού  αδένα  του 
εξάχρ ονου  πρ οβάτου . 

 

Μονάδες 5 
 

Α4 .  Η  α ν επά ρ κ ε ι α  τ ο υ  α ν ο σ ο π ο ι η τ ι κ ο ύ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  λ ό γ ω  έ λ λ ε ι ψ η ς  τ ο υ  ε ν ζ ύ μ ο υ  απα μ ι ν ά σ η  τ η ς  α δ ε ν ο σ ί ν η ς  (ADA),  ο φ ε ί λ ε τ α ι  

α. στον  ιό του  A IDS 

β.  σ ε  αυ τ ο σ ω μ ι κ ό  ε π ι κ ρ α τ έ ς  γ ο ν ί δ ι ο 

γ. σε αυ τοσ ωμικ ό  υπ ολ ε ιπ όμε νο  γ ο ν ί δ ι ο  

δ .  σ ε  φ υ λ ο σ ύ ν δ ε τ ο  γ ο ν ί δ ι ο. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ  ΣΕΛΙ∆ΑΣ  – ΝΕΟ & ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Α5. Το πλασμ ίδ ιο  T i  

α. δημ ιουργε ί  εξογκώματα  στο βακτήρ ιο  Agrobac ter ium  tum ef ac i ens  

β. απομο νώθηκε  από  τον  βακτηρ ιοφάγο  T2 

γ .  ε ί ν α ι  κ υ κ λ ι κ ό  δ ί κ λ ω ν ο  μ ό ρ ι ο  DNA 

δ. χ ρη σ ιμ ο πο ι ε ί τ α ι στη γο ν ιδ ια κή  θ ερα πε ία της κυσ τ ι κή ς ί νωσ η ς .  
 

Μονάδες 5 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1. Nα αντιστοιχ ίσετε  σωστά τον κάθε αριθμό της στήλης Ι με ένα μόνο γράμμα, Α ή Β ή Γ, της στήλης ΙΙ, με βάση  τη δράση  
των  ενζύμων  της  στήλης Ι. 

 

 

Μονάδες 7 

Β2 .    Τ ι  ε ί ν α ι  ο  κ α ρ υ ό τ υπο ς;  ( μ ο ν ά δ ε ς  4)  Ν α  α ν α φ έ ρ ε τ ε  δ ύ ο  (2)  συμ περά σμ α τα  που μπ ορ ού ν να ε ξαχθούν από τη 
μελέτη του κ αρ υό τυπ ου ενός αν θ ρ ώπ ο υ  ( μονάδες  4).  

 

Β3 . Να  γ ρ ά ψ ε τ ε  τ ο υ ς  ο ρ ι σ μ ο ύ ς : 
α. μο ν ο κ λ ων ι κ ά  αν τ ισ ώματα  ( μον άδε ς 2 )  

β. γενε τ ι κή μ η χα ν ι κή ( μ ο νά δ ες 2 ) .  

Μονάδες 8 

 
 
 
 

Μονάδες 4 
 

Β4 .    Μ ι α   φ α ρμ α κ ε υ τ ι κ ή   π ρ ω τ ε ΐ ν η   που   π ροο ρ ί ζ ε τ α ι   γ ι α   α ν θ ρώπ ι ν η   χ ρ ή σ η, μπορεί  να παρ αχθε ί από το γάλα γεν ετ ι κά 
τρ οπο ποι η μέ ν ων θη λ ασ τ ι κ ών ,  από  βακ τήρ ια  και  από  όργ αν α  θη λ ασ τ ι κ ών  που  δεν  ε ίνα ι  γ ε ν ε τ ι κ ά  τροπ οπ οιημένα .  
Να αναφέρετε  τους λόγους, για τους οποίους προτιμούμε να παράγουμε  αυτή  την πρωτεΐνη  όχι  από  βακτήρ ια  ( μονάδες  2) ή 
από  όρ γ α να  θ ηλ ασ τ ι κ ών  (μο νάδες  4),  αλλά  από το γάλα  γ ε νε τ ι κ ά  τρ οπο ποι η μέ ν ων  θ η λ α σ τ ι κ ώ ν. 

Μονάδες 6 

Στήλη Ι 

1. DNA δεσμάση 

2. DNA ελικάση 

3. RNA πολυμεράση 

4. Περιοριστ ική  ενδονουκλεάση 

5. Πριμόσωμα 

6. Αντ ίστροφη μεταγραφάσ η 

7. Απαμινάση της αδ ενοσ ίνης 

 

Στήλη ΙΙ 

Α: 
Δημιουργία 
φωσφοδ ιεστερ ικών  δεσμών 

Β: 
Διάσπαση  
φωσφοδ ιεστερ ικών  δεσμών 

Γ: 
Ούτε  το Α, ούτε το Β 

 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ  ΣΕΛΙ∆ΑΣ  – ΝΕΟ & ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Στην εικόνα 1 υπάρχουν τέσσερα γενεαλογ ικά  δέντρα (1,  2, 3, 4) στα οπ ο ία  απε ι κ ο ν ί ζ ε τ α ι  ο  τ ρ όπ ο ς  κ λ η ρ ο ν ό μ η σ η ς  τ ε σ σ ά ρ ω ν  
δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ώ ν  χ α ρ α κ τ ή ρ ω ν  τ ο υ  α ν θ ρώπο υ.   Σ τ ο  γ ε ν ε α λ ο γ ι κ ό   δ έ ν τ ρ ο   1,   ο  χ α ρ α κ τ ή ρ α ς   που   μ ε λ ε τ ά τ α ι ,   ε ί ν α ι   ο ι  ο μ ά δ ε ς    α ί μ α τ ο ς    
( Α,    Β,    ΑΒ    κ α ι    Ο).    Ο ι    υ π ό λ ο ι π ο ι    τ ρ ε ι ς    χ α ρ α κ τ ή ρ ε ς    πο υ μ ε λ ε τ ώ ν τ α ι ,    ε ί ν α ι:    η    α σ θ έ ν ε ι α    τ η ς    ο ι κ ο γ ε ν ο ύ ς    
υπε ρ χ ο λ η σ τ ε ρ ο λ α ι μ ί α ς ,    η α ι μ ο ρ ρ ο φ ι λ ί α  Α  κ α ι  ο  α λ φ ι σ μό ς. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Εικόνα 1 
 

Με βάση  τα στο ιχε ία  που υπάρχουν  στην  ε ικ όνα  1: 

Γ1.     Να  γ ρ ά ψ ε τ ε  σ τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ό  σ α ς  τ ο ν  γ ό ν ο τυ π ο  τ ο υ  α τ ό μ ο υ  Ι1  που  β ρ ί σ κ ε τ α ι  στο  γ ε ν ε αλ ο γ ι κ ό  δέντρ ο 1 ( μονάδα  1) και  να 
α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε  την απ άν τη σ ή  σας  ( μονάδες  3 ) .  

Μονάδες 4 
 

Γ2. Να αν τ ι σ το ι χ ί σ ε τ ε τους τρε ι ς υπόλο ιπου ς χαρ ακ τήρ ες που με λ ε τ ών τα ι  ( ο ι κ ο γ ε ν ή ς   υπε ρ χ ο λ η σ τ ε ρ ο λ α ι μ ί α ,   α ι μ ο ρ ρ ο φ ι λ ί α   
Α   κ α ι   α λφ ι σ μ ό ς)   μ ε   τ α  υ π ό λ ο ι π α  τ ρ ί α  γ ε ν ε α λ ο γ ι κ ά  δ έ ν τ ρ α  (2,  3  κ α ι  4),  γ ρ ά φ ο ν τ α ς,  δ ί πλ α  από  τ ο  κ α θ έ ν α  
γ ε ν ε α λ ο γ ι κ ό  δ έ ν τ ρ ο,  τ ο ν  χ α ρ α κ τ ή ρ α  που  τ ο υ  α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί . 

Μονάδες 3 
Γ3. Να αι τ ι ολ ογ ήσ ε τε την απ άντησ ή σας στο ερώτημα Γ 2 . 

Μονάδες 6 
 

Γ4.  Το μόριο  DNA ενός  βακτηρ ίου  αποτελε ί τα ι  από  2 x 105  ζεύγη  βάσεων  πο υ  π ε ρ ι έ χ ο υ ν   τ ο   μ η   ρ α δ ι ε ν ε ρ γ ό   ι σ ό τοπο   τ ο υ   
φω σφ ό ρο υ.   Τ ο   β α κ τ ή ρ ι ο   α υ τ ό  τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι    κ α ι    πολ λαπλ α σ ι ά ζ ε τ α ι    σ ε    θ ρ ε π τ ι κ ό    υ λ ι κ ό    που    π ε ρ ι έ χ ε ι  
απο κ λ ε ι σ τ ι κ ά   ω ς   π η γή   φ ω σ φ ό ρ ο υ   ρ α δ ι ε ν ε ρ γ ό   32P,   κ α ι   υ φ ί σ τ α τ α ι   πέ ν τ ε  δ ι α δ ο χ ι κ έ ς  δ ι α ι ρ έ σ ε ι ς.  Ο  α ρ ι θ μ ό ς  των  
ν ο υ κ λ ε ο τ ι δ ί ω ν,  που  θ α  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  τ ο  μ η  ρ α δ ι ε ν ε ρ γ ό  ι σ ό τ ο π ο  τ ο υ  φ ωσ φό ρο υ  σ τ ο  τ έ λ ο ς  τ ων  π έ ν τ ε  δ ι α ι ρ έ σ ε ω ν ,  θ α  ε ί ν α ι : 

α) 0 
β) 4 x 105 
γ) 2 x 105 

 

Να   γ ρ ά ψ ε τ ε   τ η   σ ω σ τ ή   απ ά ν τ η σ η   ( μ ο ν ά δ ε ς   2)   κ α ι   ν α   τ η ν   α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε 
( μονάδες  4 ) .  

 

( Να θεωρήσετε ότι δεν έχουν συμβεί μεταλλάξεις  ή ανταλλαγή  γενετικού  υλικού ). 
 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ  ΣΕΛΙ∆ΑΣ  – ΝΕΟ & ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Γ5. Βρέθηκε ότι στελέχη του βακτηρ ίου Escher ichia  col i (E. col i )  δεν μπ ορούν  να δ ι ασπ άσο υν  το δ ι σ ακ χ αρ ί τη  λ ακ τό ζη .  
Στα  σ τε λ έχη  αυτά,  εν τοπ ίσ τηκ αν  γ ο ν ι δ ι α κ έ ς  μ ε τ α λ λ ά ξ ε ι ς.  Να  ε ξ η γ ή σ ε τ ε  σ ε  ποι α  ή  ποι ε ς  θ έ σ ε ι ς  τ ο υ  ο π ε ρ ο ν ί ο υ  τ η ς    λ α κ τ ό ζ η ς,    
ε κ τ ό ς    από    τ α    δ ο μ ι κ ά    γ ο ν ί δ ι α,    έ χ ο υ ν    σ υ μ β ε ί    α υ τ έ ς    ο ι  μ ε τ α λ λ ά ξ ε ι ς . 

Μονάδες 6 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Σ τ η ν  εικόνα  2 ,  τ ο  τ μ ή μ α  τ ο υ  DNA  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  α σ υ ν ε χ έ ς  γ ο ν ί δ ι ο  ε υ κ α ρ υ ω τ ι κ ο ύ κ υ τ τ ά ρ ο υ   που   κ ω δ ι κ ο π ο ι ε ί   μ ι κ ρ ό   
π επ τ ί δ ι ο .   Μ έ σα   σ τ η ν   α γ κ ύ λ η   φ α ί ν ε τ α ι   η αλλ ηλ ουχ ί α  της  αμ ε τάφρ ασ τη ς  περ ιοχ ής  που  εν ώνε τα ι  με το rRNA της  μ ι κ ρ ή ς  υπομ ο νά δ α ς  
τ ο υ  ρ ι β ο σ ώ μ α τ ο ς . 

 
 

Εικόνα 2 

 

Τ α  t -RNAs  που  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  κ α τ ά  σ ε ι ρ ά  σ τ η ν  παρα γ ω γ ή  τ ο υ  πεπ τ ι δ ί ο υ , είχαν  τα αντ ι κωδ ικών ια  

5΄ CAU 3΄, 5΄ CCA 3΄, 5΄ AAA 3΄, 5΄ AGG 3΄, 5΄ CAU 3΄, 5΄ CCA 3΄, 5΄ AAC 3΄. 
 

Δ1. Να ση με ι ώσ ε τε στο τε τρ άδ ι ό σας ποια από τις αλυσ ί δ ες Α ή Β ε ίνα ι η κ ω δ ι κ ή  α λ υ σ ί δα  τ ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ  ( μ ο ν ά δ ε ς  3).  Να  
α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε  τ η ν  α π ά ν τ η σ ή σ α ς  ( μ ο ν ά δ ε ς  4).  Να  χ α ρ α κ τ η ρ ί σ ε τ ε  ω ς  5 ΄  ή  3 ΄  τ α  ά κ ρ α  σ τ α  σ η μ ε ί α  I,  II,  III, IV ( 
μονάδες  2).  

Μονάδες 9 

 
Δ2. Να   γ ρ ά ψ ε τ ε   σ τ ο   τ ε τ ρ ά δ ι ό   σ α ς   τo   ε σ ώ ν ι ο   που   υ π ά ρ χ ε ι   σ τ ο   π α ρα πάνω γ ο ν ί δ ι ο. 

Μονάδα 1 

 
Δ3. Να γράψετε  την  αλληλουχ ία  των  βάσεων  του  mRNA, που  θα  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί   κ α τ ά   τ η   με τ άφρ ασ η   τ η ς   πλ η ρ ο φ ο ρ ί α ς   

τ ο υ   γ ο ν ι δ ί ο υ   τ η ς  εικόνας  2. 

Μονάδες 5 

 
Δ4.    Σ τ η ν  εικόνα  3 ,  η  α λ λ η λ ο υ χ ί α  ε ί ν α ι  τ μ ή μ α  τ ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ  που  μ ε τ α γ ρ ά φ ε τ α ι  στο  rRNA της μ ικρής υπ ο μο ν άδας του 

ρ ι βο σ ώματο ς που χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τα ι  σ τ η  με τά φρ ασ η  τ ο υ  ε υ κ α ρ υ ω τ ι κ ο ύ  γ ο ν ι δ ί ο υ  τ η ς  εικόνας  2 . 
 
 

 

      
 

 
Εικόνα 3 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ  ΣΕΛΙ∆ΑΣ  – ΝΕΟ & ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Ποια  ε ίνα ι  η μ ε τ α γ ρ α φό μ ε νη  αλυσ ίδ α του γον ιδ ί ο υ που μ ετ α γ ρά φ ετ α ι σ τ ο  rRNA;   ( μ ο ν ά δ α   1)   Να   γ ρ α φ ε ί   ο   
πρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ ό ς   τ η ς   ( μ ο ν ά δα   1).   Να α ι τ ιολογήσετε  τις απαντήσε ις  σας  ( μονάδες  2 ) .  

Μονάδες 4 
 

Δ5.    Σ τ η ν  εικόνα  4 ,  υπά ρ χ ε ι  τ ο  ί δ ι ο  τ μ ή μ α  DNA  μ ε  τ η ν  εικόνα  2 ,  κ α ι  μ ε  τ α  υ πο γρα μ μ ισ μ ένα  γρ ά μ μ α τ α  
φα ίν ε τα ι  η α λλη λο υχ ία  των  β ά σ εων στ ις ο π ο ί ε ς  γ ί ν ε τ α ι      γ ο ν ι δ ι α κ ή      μ ε τ ά λ λ α ξ η      π ρ ο σ θ ή κ η ς      τ ω ν      τ ρ ι ώ ν      π α ρα κ ά τω 
συνεχόμενων  ζευγών  βάσεων:  

5΄ AGC 3΄ 

3΄ TCG 5΄. 

 
 
 
 

Εικόνα 4 

 
Π ο ι ο  θ α  ε ί ν α ι  τ ο  α π ο τέ λ ε σ μα  τ η ς  μ ε τ ά λ λ α ξ η ς  α ν  η  π ρ ο σ θ ή κ η  γ ί ν ε ι: 
i) στη  θέση  1 
ii) στη  θέση  2 .  

Μονάδες 6 
 
 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο εξώφυλλο  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα.  Στο εσώφυλλο  πάνω - πάνω    ν α    συμ π λ ηρ ώ σε τ ε    τ α    
α τ ομ ι κ ά    σ α ς    σ τ ο ι χ ε ί α .    Στην    αρχή    των απαντήσεών  σας  να γράψετε  πάνω -πάνω  την  ημερομην ία  
και  το  εξε ταζόμενο μάθημα. Να μην αντ ιγ ράψετε τα θέματα στο τ ε τρ άδ ιο και ν α  μη  γράψετε  π ο υ θ ε ν ά  σ τ ι ς  
απ α ν τ ή σ ε ι ς  σ ας  τ ο  ό ν ο μ ά  σ α ς. 

2. Να γράψετε  το ονοματεπώνυμό  σας στο πάνω  μέρος  των  φωτοαντιγράφων,  αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν 
σημειώσεις σας πάνω στα θέματα  δεν  θα  βαθμολογηθούν  σε  καμία  περίπτωση.  
Κ α τ ά  τ η ν  απο χ ώ ρη σή  σ α ς, ν α  παρα δ ώ σ ε τ ε  μ α ζ ί  μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό  σας  σε όλα  τα θέματα  μόνο  με μπλε  ή μόνο  
μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  δ ε ν  σ β ή ν ε ι . 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  απ ο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  τ ρ ε ι ς  (3)  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι αν ο μ ή  τ ων  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρ ηση ς :  10.30 π. μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  – ΝΕΟ & ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 27 ΜΑΪΟΥ 2016 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 
ΒΙΟΛΟΓΙΑ 

ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ ( ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ)  - ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ( ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ) 
ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και, δίπλα, το γράμμα που αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη  φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1. Το γ εν ε τ ι κό υλικό των χλ ωρ οπ λαστών  

α.  ε ίνα ι γρ αμμ ι κ ό  δ ί κλ ων ο  D N A 

β. ε ίνα ι  κυκλ ικ ό  μόρ ιο  DN A 

γ. έχει  μ ι κρ ότερ ο  μήκο ς  από  το  μ ι το χ ο ν δρ ι ακ ό  D NA 

δ. είνα ι  γρ αμμ ικό  R N A.  
 

 

 
Α2 .  Έν α ς  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ό ς  γ α μ έ τ η ς  α ν θ ρώπο υ  μ π ο ρ ε ί  ν α  π ε ρ ι έ χ ε ι  

α. 46 χρωμ οσώμ ατα  β. ένα  Χ 

χρω μ όσω μα  γ .  πλ α σ μ ί δ ι α  

δ. DNA μήκους  1,5 x 109 ζεύγη  βάσεων.  

 

 
Α3 .  Τ α  σ ω μ α τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α  τ ο υ  π ρ οβ ά τ ο υ  Dolly  πε ρ ι ε ί χ α ν  

α. ανασυνδυα σμέν ο  D N A 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

β.   τ ο  σ ύ ν ο λ ο  τ ο υ  γ ε ν ε τ ι κ ο ύ  υ λ ι κ ο ύ  τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ  τ ο υ  μ α σ τ ι κ ο ύ  α δ έ ν α  τ ο υ  εξάχ ρο νο υ  π ρο βάτου  που  χ ρ η σ ι μο π ο ι ή θ η κε  
στη  δ ιαδ ι κ ασ ί α  τ η ς  κ λω ν οπ ο ίησης  

γ .   τ ο   γ ο ν ί δ ι ο   που   ε ί ν α ι   υπεύθυ ν ο   γ ι α   τ η   σ ύ ν θ ε σ η   τ η ς   α ν θ ρώπι ν η ς   α1 
α ν τ ι θ ρ υψ ί ν η ς  

δ. το μ ι το χ ο ν δρ ι ακ ό DNA του ωαρ ίου στο οποίο το π ο θ ε τή θ η κ ε ο πυρήνας  τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ  τ ο υ  μ α σ τ ι κ ο ύ  α δ έ ν α  τ ο υ  ε ξ ά χ ρ ο ν ο υ  
προ β ά τ ο υ. 

 

Μονάδες 5 
 

Α4 .  Η  α ν επά ρ κ ε ι α  τ ο υ  α ν ο σ ο π ο ι η τ ι κ ο ύ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  λ ό γ ω  έ λ λ ε ι ψ η ς  τ ο υ  ε ν ζ ύ μ ο υ  απα μ ι ν ά σ η  τ η ς  α δ ε ν ο σ ί ν η ς  (ADA) 

α.  οφ ε ί λ ε τ α ι  σ τ ο ν  ι ό  τ ο υ  AIDS 

β. δεν μ πο ρε ί να α ντ ιμ ε τ ωπισ τ ε ί με γο ν ιδ ια κή θ ε ρ α π ε ί α  

γ. εμ φαν ί ζ ε ι α υτ ο σ ωμ ικό υ πο λε ι π ό μ εν ο τύπο κ λ η ρ ο ν ο μ ι κ ό τ η τ α ς  

δ. εμ φα ν ί ζ ε τ α ι μόνο σε γενε τ ι κά τ ρο πο πο ιη μ ένο υς ο ργα ν ισ μ ο ύ ς . 
Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  – ΝΕΟ & ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Α5. Το πλασμ ίδ ιο  T i  

α. δημ ιουργε ί  εξογκώματα  στο βακτήρ ιο  Agrobac ter ium  tum ef ac i ens  

β. απομο νώθηκε  από  τον  βακτηρ ιοφάγο  T2 

γ .  ε ί ν α ι  κ υ κ λ ι κ ό  δ ί κ λ ω ν ο  μ ό ρ ι ο  DNA 

δ. χ ρη σ ιμ ο πο ι ε ί τ α ι στη γο ν ιδ ια κή  θ ερα πε ία της κυσ τ ι κή ς ί νωσ η ς .  

Μονάδες 5 
 
 
 
 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1. Nα αντιστοιχ ίσετε  σωστά τον κάθε αριθμό της στήλης Ι με ένα μόνο γράμμα, Α ή Β ή Γ, της στήλης ΙΙ, με βάση  τη δράση  
των  ενζύμων  της  στήλης Ι. 

 

 

Μονάδες 7 

Β2.  Να αναφέρ ετε  τους  παράγοντες που μπορούν να επηρ εάσουν  τον  ρ υ θμό  α ν ά π τ υ ξ η ς  τ ο υ  π λ η θ υ σ μ ο ύ  τ ων  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σμώ ν  σ ε  
μ ί α  κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α . 

Μονάδες 5 

 

Β3.  Η ανάλυση  της  αλλ ηλ ουχ ίας  των  βάσεων  ενός  μορ ίου  DNA έδε ι ξε  ότι  αυ τ ό  απο τ ε λ ε ί τ α ι  από  4800  ν ο υ κ λ ε ο τ ί δ ι α  μ ε  Α δ ε ν ί ν η ,  4280  
μ ε  Κ υ τ ο σ ί ν η ,  4530  μ ε  Θ υμ ί ν η  κ α ι  4610  μ ε  Γ ο υ α ν ί ν η .  Ν α  ε ξ η γ ή σ ε τ ε  α ν  α υ τ ό  τ ο  μ ό ρ ι ο  DNA  μ π ο ρ ε ί  ν α  α π ο τ ε λ ε ί  
γ ε ν ε τ ι κ ό  υ λ ι κ ό. 

Μονάδες 3 

Β4 .    Μ ι α   φ α ρμ α κ ε υ τ ι κ ή   π ρ ω τ ε ΐ ν η   που   π ροο ρ ί ζ ε τ α ι   γ ι α   α ν θ ρώπ ι ν η   χ ρ ή σ η, μπορεί  να παρ αχθε ί από το γάλα γεν ετ ι κά 
τρ οπο ποι η μέ ν ων θη λ ασ τ ι κ ών ,  από  βακ τήρ ια  και  από  όργ αν α  θη λ ασ τ ι κ ών  που  δεν  ε ίνα ι  γ ε ν ε τ ι κ ά  τροπ οπ οιημένα .  
Να αναφέρετε  τους λόγους, για τους οποίους προτιμούμε να παράγουμε  αυτή  την πρωτεΐνη  όχι  από  βακτήρ ια  ( μονάδες  2) 
ή από  όρ γ α να  

Στήλη Ι 

1. DNA δεσμάση 

2. DNA ελικάση 

3. RNA πολυμεράση 

4. Περιοριστ ική  ενδονουκλεάση 

5. Πριμόσωμα 

6. Αντ ίστροφη μεταγραφάσ η 

7. Απαμινάση της αδ ενοσ ίνης 

 

Στήλη ΙΙ 

Α: 
Δημιουργία 
φωσφοδ ιεστερ ικών  δεσμών 

Β: 
Διάσπαση  
φωσφοδ ιεστερ ικών  δεσμών 

Γ: 
Ούτε  το Α, ούτε το Β 

 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  – ΝΕΟ & ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

θη λ ασ τ ικ ών  ( μο ν άδε ς  4) ,  αλλά  από  το γάλα  γ ε νε τ ι κ ά  τρ οποπ οι η μέ ν ων  θ η λ α σ τ ι κ ώ ν. 

Μονάδες 6 
 

Β5. Σε τι  αν αφέρ ον τα ι  οι  όροι  « κλ ώνο ς»  και  « κ λ ω ν ο π ο ί η σ η » ;  

Μονάδες 4 
 
 

ΘΕΜΑ Γ 

Σ τ η ν  εικόνα  1  απε ι κ ο ν ί ζ ε τ α ι  η  μ ε τ α β ο λ ή  τ ο υ  π λ η θ υ σ μ ο ύ  τ ων  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν , τ η ς   σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς   τ ο υ   θ ρ ε π τ ι κ ο ύ   υ λ ι κ ο ύ   
τ η ς   κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α ς,   κα θ ώς   κ α ι   τ η ς  συ γκ έν τρ ωσ η ς  ενός  το ξ ι κο ύ  παρ απρ ο ϊ ό ντο ς  του  με ταβο λ ι σ μο ύ  τ ω ν  μ ικροοργαν ισμών.  

 
Γ1. Να   α ν τ ι σ τ ο ι χ ί σ ε τ ε  τ ι ς  κ α μπ ύ λ ε ς   1,  2,  3  σ τ ο  θ ρ ε π τ ι κ ό  υ λ ι κ ό,  σ τ ο  τ ο ξ ι κ ό  παραπρο ϊ ό ν  τ ο υ  μ ε τ α β ο λ ι σ μ ο ύ  κ α ι  

σ τ ο ν  πληθυ σ μ ό  τ ω ν  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν. 

Μονάδες 6 
 

Εικόνα 1 
 

Γ2 . Τ ι   πρέπε ι   ν α   πε ρ ι έ χ ε ι   τ ο   θ ρ ε π τ ι κ ό   υ λ ι κ ό   που   χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι σ ε   μ ι α  
κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν ; 

Μονάδες 4 
 

Γ3. «Στη μέθοδο αυτή  χρησιμοποιούνται ωάρια  του  ζώου  που  έχουν  γονιμοποιηθεί  στο 
εργαστήριο . Σε  αυτά γίνεται εισαγωγή του  ξένου DNA με ειδική μικροβελόνα.  Το  
ξένο γενετικό υλικό ενσωματώνεται συνήθως σε  κάποιο από τα  χρωμοσώματα του 

πυρήνα του ζυγωτού». 
Πώς  ον ο μάζε τα ι  η μέθ ο δο ς  που  π ερ ι γρ άφε τα ι  στο  π αραπ άν ω  κε ί μ ε νο  – απόσπα σμ α  από  τ ο  σ χ ο λ ι κ ό  β ι β λ ί ο  ( μ ο ν ά δ ε ς  3)  κ α ι  
πως  ο ι  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί  που δημιουργούνται  με αυτή  τη μέθοδο  (μονάδες  2 ) ;  

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  – ΝΕΟ & ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

Γ4. Να αν αφέρ ετ ε  τα ονόματα  δύο  τ ο υλά χ ισ τ ο ν  ε ιδών  ζώων  που  
δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ ν τ α ι  απο κ λ ε ι σ τ ι κ ά  μ ε  τ η ν  π α ρα πάνω  μ έ θ ο δ ο. 

 

Μονάδες 4 
 

Γ5.   Τ ο  μ ό ρ ι ο  DNA  ε ν ό ς  β α κ τ η ρ ί ο υ,  απο τ ε λ ε ί τ α ι  από  2  x  105  ζ ε ύ γ η  β ά σ ε ω ν  που περ ι έχου ν  το κ ανο ν ι κό  ισ ό το πο  του  
φωσφόρ ου .  Το βακτήρ ιο αυτό  τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι     κ α ι     α ναπ τ ύ σ σ ε τ α ι     σ ε     θ ρ ε π τ ι κ ό     υ λ ι κ ό     που     πε ρ ι έ χ ε ι  απο κ λ ε ι σ τ ι κ ά   
ω ς   πη γή   φ ω σ φ ό ρ ο υ   ρ α δ ι ε ν ε ρ γ ό   32P   κ α ι   υ φ ί σ τ α τ α ι   πέν τ ε δ ι α δ ο χ ι κ έ ς  δ ι α ι ρ έ σ ε ι ς.  Ο  α ρ ι θ μ ό ς  τ ω ν  ν ο υ κ λ ε ο τ ι δ ί ω ν,  
που  θ α  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  τ ο  κ α ν ο ν ι κ ό  ι σ ό τ οπο  τ ο υ  φ ω σ φ ό ρ ο υ  σ τ ο  τ έ λ ο ς  τ ω ν  πέ ν τ ε  δ ι α ι ρ έ σ ε ω ν,  θ α  ε ί ν α ι : 

α) 0 

β) 4 x 105 

γ) 2 x 105 

Να   γ ρ ά ψ ε τ ε   τ η   σ ω σ τ ή   απ ά ν τ η σ η   ( μ ο ν ά δ ε ς   3)   κ α ι   ν α   τ η ν   α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε 
( μονάδες  3 ) .  

 

Μονάδες 6 

ΘΕΜΑ Δ 

Σ τ η ν  εικόνα  2 ,  τ ο  τ μ ή μ α  τ ο υ  DNA  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  α σ υ ν ε χ έ ς  γ ο ν ί δ ι ο  ε υ κ α ρ υ ω τ ι κ ο ύ κ υ τ τ ά ρ ο υ   που   κ ω δ ι κ ο π ο ι ε ί   μ ι κ ρ ό   
π επ τ ί δ ι ο .   Μ έ σα   σ τ η ν   α γ κ ύ λ η   φ α ί ν ε τ α ι   η αλ λη λ ουχ ί α  της  5 ΄ αμε τά φρ ασ τη ς  περ ιοχής  που  εν ώνε τα ι  με το rRNA της  μ ι κ ρ ή ς  
υπομ ο νά δ α ς  τ ο υ  ρ ι β ο σ ώ μ α τ ο ς. 

 

 

Εικόνα 2 

Τ α  t -RNAs  που  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  κ α τ ά  σ ε ι ρ ά  σ τ η ν  παρα γ ω γ ή  τ ο υ  πεπ τ ι δ ί ο υ , είχαν  τα αντ ι κωδ ικών ια  

5΄ CAU 3΄, 5΄ CCA 3΄, 5΄ AAA 3΄, 5΄ AGG 3΄, 5΄ CAU 3΄, 5΄ CCA 3΄, 5΄ AAC 3΄. 
 

Δ1. Να σ ημε ι ώσ ε τε στο τ ετρ άδ ι ό σας ποια από τ ις αλυσ ίδ ες Α ή Β ε ίναι η κ ω δ ι κ ή  α λ υ σ ί δα  τ ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ  ( μ ο ν ά δ ε ς  7).  Να  
χ α ρ α κ τ η ρ ί σ ε τ ε  ω ς  5 ΄  ή  3 ΄  τ α  άκρα  στα  σημεία  I, II, III,  IV (μονάδες  3) .  

Μονάδες 10 
 

Δ2. Να γράψετε  την  αλληλουχ ία  των  βάσεων  του  mRNA, που  θ α  χ ρ η σ ι μ ο πο ιη θ ε ί  κατά  την  μ ετ ά φ ρα σ η της πλη ρο φο ρ ί α ς του 
γο ν ιδ ί ο υ τ η ς  εικόνας  2. 

Μονάδες 8 

 
Δ3.    Σ τ η ν  εικόνα  3 ,  η  α λ λ η λ ο υ χ ί α  ε ί ν α ι  τ μ ή μ α  τ ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ  που  μ ε τ α γ ρ ά φ ε τ α ι  στο rRNA της μ ικρής υπ ομο νάδας του 

ρ ιβοσ ώματο ς που χ ρ η σ ι μ ο π ο ε ί τα ι  σ τ η  με τά φρ ασ η  τ ο υ  ε υ κ α ρ υ ω τ ι κ ο ύ  γ ο ν ι δ ί ο υ  τ η ς  εικόνας  2 . 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ  – ΝΕΟ & ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ∆΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙ∆ΕΣ  

 

 

 

 
      

 

 

 

Εικόνα 3 

 
Ποια  ε ίνα ι  η μ ε τ α γ ρα φό μ ε νη  α λυσ ίδ α του γο ν ιδ ίο υ που μ ετ α γ ρά φετ α ι σ τ ο  rRNA;  (μ ο ν ά δ ε ς  2)  Να  γ ρ α φ ε ί  ο  
π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ ό ς   τ η ς  ( μο ν ά δ ε ς  2).  Να α ι τ ιολογ ήσετε  τις απαντήσε ις  σας  ( μονάδες  3 ) .  

Μονάδες 7 
 
 
 
 
 
 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο εξώφυλλο  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα.  Στο εσώφυλλο  πάνω - πάνω    ν α    συμ π λ ηρ ώ σε τ ε    τ α    
α τ ομ ι κ ά    σ α ς    σ τ ο ι χ ε ί α .    Στην    αρχή    των απαντήσεών  σας  να γράψετε  πάνω -πάνω  την  ημερομην ία  
και  το  εξε ταζόμενο μάθημα. Να μην αντ ιγ ράψετε τα θέματα στο τ ε τρ άδ ιο και ν α  μη  γράψετε  π ο υ θ ε ν ά  σ τ ι ς  
απ α ν τ ή σ ε ι ς  σ ας  τ ο  ό ν ο μ ά  σ α ς. 

2. Να γράψετε  το ονοματεπώνυμό  σας στο πάνω  μέρος  των  φωτοαντιγράφων,  αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν 
σημειώσεις σας πάνω στα θέματα  δεν  θα  βαθμολογηθούν  σε  καμία  περίπτωση.  
Κ α τ ά  τ η ν  απο χ ώ ρη σή  σ α ς, ν α  παρα δ ώ σ ε τ ε  μ α ζ ί  μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  φωτ ο α ν τ ί γ ρ α φ α. 

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό  σας  σε όλα  τα θέματα  μόνο  με μπλε  ή μόνο  
μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  που  δ ε ν  σ β ή ν ε ι . 

4. Κ ά θ ε  α π ά ν τ η σ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  ε ί ν α ι  απ ο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  τ ρ ε ι ς  (3)  ώ ρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι αν ο μ ή  τ ων  φ ω τ ο α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρ ηση ς :  10.30 π. μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 16 IOYNIOΥ 2017 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Ένα γονίδιο μεταγράφεται σε tRNA που μεταφέρει το αμινοξύ μεθειονίνη. Η 
τριπλέτα  της μεταγραφόμενης  αλυσίδας  του γονιδίου , που είναι συμπληρωματική 
με το αντικωδικό νιο του tRNA, είναι 

α.   3΄ CAT 5΄ 

β.  3΄ TAC 5΄ γ.  

5΄ GTA 3΄ δ. 3΄ 

GTA 5΄. 

Μονάδες 5 
 

Α2 . «Για όλους σχεδόν  τους ζωντανούς  οργανισμούς  το αμινοξύ  προλίνη  
κωδικοποιείται από τα κωδικόνια CCU, CCC, CCA, CCG». Στην παραπάνω 
πρόταση τα χαρακτηριστικά  του γενετικού  κώδικα που αναγνωρίζονται  είναι 

α. καθολικός,  τριαδικός,  μη επικαλυπτόμενος  

β. καθολικός, τριαδικός,  με κωδικόνια  έναρξης και λήξης 

γ. καθολικός,  τριαδικός,  συνεχής 

δ. καθολικός, τριαδικός,  εκφυλισμένος.  

Μονάδες 5 

Α3 . Νουκλεοσώματα  εντοπίζονται  

α. σε μιτοχόνδρια ανθρώπινου μυϊκού κυττάρου 

β. σε πυρήνα φυτικού κυττάρου 

γ. στο κυτταρόπλασμα  του βακτηρίου  Escherichia coli ( E. coli) 

δ. σε πυρήνα,  μιτοχόνδριο  και χλωροπλάστη  φυτικού  κυττάρου. 

Μονάδες 5 

Α4 . Σταθερότερη  δευτεροταγή  δομή  μεταξύ  μορίων DNA ίσου μήκους έχει το 

μόριο με 

α.   30% Α 

β.  20% Α 

γ. 10% Α 

δ. 40% Α. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Α5 . Ο ανθρώπινος  αντιαιμορροφιλικός  παράγοντας  ΙΧ παραλαμβάνεται  από 

α. διαγονιδιακά  θηλυκά πρόβατα 

β. διαγονιδιακά  αρσενικά  πρόβατα 

γ. διαγονιδιακά  αρσενικά  και θηλυκά πρόβατα 

δ. μικρής ηλικίας θηλυκά πρόβατα. 
 

Μονάδες 5 
 

 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1.  Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας την αντιστοιχία καθενός από τους αριθμούς 

I, II, III, IV, V, VI, VII της εικόνας 1 με μια  από  τις  παρακάτω έννοιες:  

Α. φωσφορική ομάδα Ε. υδροξύλιο 
Β. mRNA ΣΤ. αμινομάδα 
Γ. μεταγραφόμενη αλυσίδα Ζ. RNA πολυμεράση 
Δ. κωδική αλυσίδα Η. πυρηνική μεμβράνη 

 

 

 

Εικόνα 1 
Μονάδες 7 

 

 

Β2. Η εικόνα 1 αντιστοιχεί  σε προκαρυωτικό ή σε ευκαρυωτικό  κύτταρο; 
(μονάδες  2) 
Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας. ( μονάδες  3 ) 

Μονάδες 5 

 

 
Β3. Κατά την έναρξη της κύησης ο οργανισμός της εγκυμονούσας παράγει μια 

ειδική ορμόνη, τη χοριακή γοναδοτροπίνη. Να περιγράψετε τη διαδικασία 
παραγωγής  μονοκλωνικών  αντισωμάτων  που θα μπορούσαν να 
χρησιμοποιηθούν σε διαγνωστικούς  ελέγχους  (τεστ) κύησης. 

Μονάδες 7 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Β4. Να συγκρίνετε μια γονιδιωματική βιβλιοθήκη από ηπατικό κύτταρο με μία 
γονιδιωματική  βιβλιοθήκη  από μυϊκό κύτταρο  του ίδιου  οργανισμού  για τ ην 
κατασκευή  των οποίων χρησιμοποιήθηκαν  η ίδια  μέθοδος  και  τα  ίδια ένζυμα.  
(μονάδες  3) Να συγκρίνετε  τις αντίστοιχες  c DNA βιβλιοθήκες.  (μονάδες  3) 

Μονάδες 6 

 

 
ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Στο μαστικό αδένα  ενός  προβάτου  υπάρχει  συγκεκριμένος  κυτταρικός  τύπος  
στον  οποίο  εκφράζεται  το  γονίδιο  της  καζεΐνης,  μιας  πρωτεΐνης  του 
γάλακτος.  Θέλουμε  να  πάρουμε  την  πρωτεΐνη  α1 -αντιθρυψίνη  από  το  γάλα 
ενός διαγονιδιακού προβάτου. Για το λόγο αυτό εισάγουμε μέσα στο γονίδιο 
της καζεΐνης  με κατάλληλο προσανατολισμό  το γονίδιο της α1 - αντιθρυψίνης.  
Να εξηγήσετε  γιατί θα εκφραστεί το γονίδιο  της α1 - αντιθρυψίνης  στα κύτταρα 
του μαστικού  αδένα. 

Μονάδες 6 

 
 

Γ2. Το τμήμα DNA, που απεικονίζεται στην εικόνα 2, έχει προκύψει μετά από 
επίδραση  με ενδονουκλεάση  Eco RΙ. 

 

 

Εικόνα 2 

Να σημειώσετε τα 5΄ και 3΄ άκρα του, αιτιολογώντας την απάντησή σας. 
(μονάδες  4) 
Να εξηγήσετε αν  είναι δυνατόν το  συγκεκριμένο τμήμα να κλωνοποιηθεί με 
τη βοήθεια πλασμιδίου χρησιμοποιώντας  τεχνολογία  ανασυνδυασμένου  DNA. 
(μονάδες 2 ) 

Μονάδες 6 

 
 

Γ3. Μια γυναίκα (Γ 1) παντρεύτηκε  δύο διαφορετικούς  άντρες (Σ 1 και Σ 2) και έκανε 
δύο παιδιά (Π 1 και Π 2). Με τη χρήση μονοκλωνικών  αντισωμάτων  ελέγχθηκε η 
παρουσία (+) των αντιγόνων Α, Β στα μέλη της οικογένειας. Με βάση τα 
δεδομένα  του παρακάτω πίνακα  να εξηγήσετε  ποιος  είναι  ο πατέρας  (Σ 1 ή 
Σ2) του κάθε παιδιού (Π 1 και Π 2). 

 
 

Μέλη 
Οικογένειας 

Αντιγόνο 
Α 

Αντιγόνο 
Β 

Γ1 − − 
Σ1 + + 
Σ2 + − 
Π1 − − 
Π2 − + 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Γ4. Σε μια καλλιέργεια βακτηρίων Escherichia coli (E. coli ), διαπιστώνεται ότι η πηγή 
C του θρεπτικού υλικού έχει εξαντληθεί.  Προκειμένου οι μικροοργανισμοί να 
συνεχίσουν να διαιρούνται, προστίθεται  λακτόζη  στο θρεπτικό  υλικό  της  
καλλιέργειας  τη χρονική στιγμή t 1. Στην παρακάτω γραφική  παράσταση  (εικόνα  
3 ) απεικονίζεται η ποσότητα  mRNA ανά βακτήριο σε συνάρτηση  με τον χρόνο. 

Εικόνα 3 

Να αιτιολογήσετε την αύξηση της ποσότητας του m RNA μετά την προσθήκη  
της λακτόζης.  

Μονάδες 7 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Στην  εικόνα 4 δίνονται τρεις (3) νουκλεοτιδικές  αλληλουχίες , οι οποίες αποτελούν  
τμήμα του 1 ου εξωνίου  τριών  διαφορετικών  αλληλομόρφων  της β- αλυσίδας  της HbA. 

Η β- αλυσίδα της HbA αποτελείται από 146 αμινοξέα  και δίνεται ότι υφίσταται 

μεταμεταφραστική  τροποποίηση κατά την οποία απομακρύνεται το πρώτο αμινοξύ 

από το αμινικό άκρο. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 4 

 
Δ1. Ποια από τις  αλληλουχίες  της εικόνας 4  αντιστοιχεί  στο φυσιολογικό 

γονίδιο της β-αλυσίδας της HbA και  ποια στο γονίδιο β
s 

της 

δρεπανοκυτταρικής  αναιμίας. (μονάδες 2) 
Να αιτιολογήσετε  την απάντηση  σας. ( μονάδες  4 ) 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Δ2. Η αλληλουχία  της εικόνας 4 που απομένει θα μπορούσε να αντιστοιχεί  σε 
γονίδιο που προκαλεί β-θαλασσαιμία;  (μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε  την απάντηση σας. ( μονάδες  3 ) 

Μονάδες 5 

 
Δ3. Η αλληλουχία  III της εικόνας 4 είναι τμήμα ενός μορίου DNA,  που αντιγράφεται 

σε μια διχάλα αντιγραφής, στην οποία συμμετέχουν τα εξής πρωταρχικά  
τμήματα: 

i) 5΄ AAAUGGU 3΄, ii) 5΄ CUCCUC 3 ́  και iii) 5 ́  
ACGCCA 3΄ 

α. Να εντοπίσετε  αν η θέση έναρξης της διχάλας  αντιγραφής  βρίσκεται 
στη θέση Χ ή στη θέση Υ. (μονάδες  3 ) 

β.  Ποια αλυσίδα  (Α ή Β) στη διχάλα αντιγραφής  αντιγράφεται  συνεχώς  
και ποια ασυνεχώς; (μονάδες 3) 

γ. Ποιο από τα πρωταρχικά  τμήματα της ασυνεχούς αλυσίδας 
συντίθεται  πρώτο; ( μονάδες  3 ) 

(Στα παραπάνω ερωτήματα δεν απαιτείται αιτιολόγηση.)  

Μονάδες 9 

 
Δ4. Ποιοι οι πιθανοί γονότυποι των απογόνων που προκύπτουν  από τη διασταύρωση 

φορέα β-θαλασσαιμίας  με  φορέα  δρεπανοκυτταρικής  αναιμίας;  Να γράψετε 
στο τετράδιό  σας την κατάλληλη  διασταύρωση.  

Μονάδες 5 

 
 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω- 
πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά  σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας να γράψετε πάνω- πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο 
μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο τετράδιο και  να μη γράψετε 
πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά  την  αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 16 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 

 
ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις Α1 έως  Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη  λέξη ή στη φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Ένα από τα κοινά χαρακτηριστικά  των Πρωτευόντων  είναι:  

α. τα κοντά άκρα 

β. η στερεοσκοπική όραση 

γ. η ημιόρθια  στάση 

δ.  η ασπρόμαυρη  όραση. 

Μονάδες 5 
 

Α2 . Λοίμωξη ονομάζουμε  

α. την είσοδο ενός παθογόνου μικροβίου  στο ανθρώπινο σώμα 

β. την παραγωγή  βλέννας 

γ. την εγκατάσταση και τον πολλαπλασιασμό ενός παθογόνου  μικροβίου 
στο ανθρώπινο  σώμα 

δ. την παραγωγή  αντισωμάτων.  

 
 

Α3 . Η υπεριώδης  ακτινοβολία  μπορεί να προκαλέσει 

α. υπερθέρμανση του σώματος 

β. καρκίνο του δέρματος 

γ. αναπνευστικά προβλήματα 

δ. εμφύσημα. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α4 . Η σειρά εξέλιξης του ανθρώπου από την πιο πρωτόγονη  προς τη σύγχρονη 
μορφή του, από τα αριστερά  προς τα δεξιά, είναι 

α.  Homo erectus - Homo sapiens sapiens - Homo habilis 

β. Homo erectus - Homo habilis - Homo sapiens neanderthalensis 

γ. Homo habilis - Homo erectus - Homo sapiens sapiens 

δ. Homo habilis - Homo sapiens sapiens - Homo erectus. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 

Α5 . Μετάδοση  της ασθένειας  του AIDS μπορεί να γίνει μέσω 

α. των εντόμων 

β. της χειραψίας 

γ. των σκευών φαγητού 

δ.  των κολπικών εκκρίσεων.  

 
 

ΘΕΜΑ Β 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 

Β1. Να αντιστοιχίσετε κάθε όρο της στήλης Ι με έναν όρο της στήλης ΙΙ. Ένας όρος 
της στήλης ΙΙ περισσεύει. 

 

Στήλη Ι Στήλη ΙΙ 

α. Τρυπανόσωμα  1. Ελονοσία 

β. Κάντιντα  λευκάζουσα 2. Αποβολή  σε εγκύους 

γ. Ιστολυτική αμοιβάδα 3. Χολέρα 

δ. Πλασμώδιο 4. AIDS 

ε. ΤΟξόπλασμα 5. Στοματίτιδα  

στ. Ιός HIV 6. Προσβολή  τριχωτού  κεφαλής 

ζ. Δερματόφυτα  7. Αμοιβαδοειδής δυσεντερία  

η. Vibrio cholerae 8. Πολιομυελίτιδα 

 
9. Ασθένεια  ύπνου 

Μονάδες 8 

 

Β2. Ο κύκλος του αζώτου πραγματοποιείται με τη βοήθεια μικροοργανισμών. Να 
κατονομάσετε τις κατηγορίες των μικροοργανισμών Α, Β, Γ, Δ, που συμμετέχουν στις 
παρακάτω μετατροπές 

 

 

 

 

Μονάδες 4 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 

Β3. Τι ονομάστηκε από τον Κάρολο Δαρβίνο φυσική επιλογή; (μονάδες 5) Να 
αναφέρετε τη μικρότερη μονάδα στην οποία δρα η φυσική επιλογή. (μονάδες 2) 

Μονάδες 7 

Β4. Τι απαιτείται για να εμφανιστούν τα κλινικά συμπτώματα της  αλλεργίας; (μονάδες 
2) Πότε παράγεται η ισταμίνη και τι προκαλεί στον άνθρωπο; (μονάδες 4) 

Μονάδες 6 
 
 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Μετά από συνεχείς  ψεκασμούς  σε ένα οικοσύστημα με μεγάλες  ποσότητες  
εντομοκτόνου DDT έγιναν μετρήσεις, από τις οποίες  κάποιες  αποτυπώνονται στον 
πίνακα 1 . 

 
 

 

Τροφικά επίπεδα Βιομάζα ( Kg)  
Ποσότητα DDT 

(mg) 
Συγκέντρωση 
DDT ( mg/ Kg)  

Καταναλωτές  2ης τάξης    

Καταναλωτές  1ης τάξης 105 106  

Παραγωγοί    

 

Πίνακας 1 

 
 

Γ1. Να μεταφέρετε  τον πίνακα 1 στο τετράδιό  σας και να συμπληρώσετε  όλα 
τα κενά του πίνακα.  

Μονάδες 7 

Γ2.  Πώς  ονομάζεται το  φαινόμενο  ρύπανσης που  προκαλεί  το  DDT;  (μονάδα  1). 
Να δώσετε τον ορισμό αυτού του φαινομένου. (μονάδες 3) Για ποιους λόγους 
το DDT προκαλεί αυτό το φαινόμενο; (μονάδες  5 ) 

 

Μονάδες 9 

Γ3. Σε ένα οικοσύστημα σε γενικές  γραμμές  η ίδια πτωτική τάση  που παρουσιάζεται  
στις τροφικές  πυραμίδες  ενέργειας , εμφανίζεται  και στις  τροφικές πυραμίδες 
βιομάζας. Ποιο είναι το ποσοστό της απώλειας της ενέργειας  από το ένα 
τροφικό  επίπεδο  στο επόμενο;  ( μονάδ α 1) Σε τι οφείλεται  αυτό το φαινόμενο; 
(μονάδες 8) 

Μονάδες 9 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Να αναφέρετε ονομαστικά  τα πρωτογενή λεμφικά  όργανα (μονάδες  2) και τα 
δευτερογενή  λεμφικά  όργανα (μονάδες  4 ) του ανοσοβιολογικού  συστήματος 
του ανθρώπου. 

Μονάδες 6 
 

Ένας άνθρωπος μολύνεται από έναν παθογόνο μικροοργανισμό. Στην εικόνα 1 
παριστάνονται συνοπτικά  τα στάδια της πρωτογενούς ανοσοβιολογικής  απόκρισης 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 1 

 
Δ2. Σε ποια κύτταρα του ανοσοβιολογικού συστήματος αντιστοιχούν οι αριθμοί 1, 

2, 3, 4, 5, 6, 7 και σε τι αντιστοιχούν τα μόρια Α στην εικόνα 1; 
Μονάδες 8 

Δ3.   Σε  ποια κατηγορία ανήκει ο παθογόνος μικροοργανισμός που προκάλεσε αυτή  
την ανοσοβιολογική  απόκριση;  (μονάδα  1 ) Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας. 
(μονάδες 2 ) 

Μονάδες 3 

 
Δ4. Στην εικόνα 2 παριστάνεται  σε μεγέθυνση  ένα μόριο Α της εικόνας  1 . 

 
Εικόνα 2 

Να ονομάσετε την περιοχή Ζ και την περιοχή  Η. (μονάδες 2) Ποιος είναι ο 
ρόλος της περιοχής Ζ στη λειτουργία  του μορίου Α; (μονάδες  2) 

Μονάδες 4 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Δ5. Στην εικόνα 3 παριστάνεται  το διάγραμμα  της  πρωτογενούς ανοσιοβιολογικής 
απόκρισης που εκδηλώθηκε σε αυτόν τον  άνθρωπο. Σε ποια καμπύλη 
αντιστοιχεί η μεταβολή της συγκέντρωσης των μορίων Α της εικόνας 1 ; 
(μονάδα  1) Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας. (μονάδες  3 ) 

Μονάδες 4 
 

 

 
Εικόνα 3 

 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα 
δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 16 ΙΟΥΝΙΟΥ 2017 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

 

 
ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις Α1 έως  Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη  λέξη ή στη φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Αυτότροφοι  οργανισμοί  είναι: 

α. οι ποντικοί 

β. τα φύκη 

γ. οι άνθρωποι 

δ. τα φυτοφάγα  ζώα. 
 

Μονάδες 5 
 

Α2 . Λοίμωξη ονομάζουμε  

α. την είσοδο ενός παθογόνου μικροβίου  στο ανθρώπινο σώμα 

β. την παραγωγή  βλέννας 

γ. την εγκατάσταση και τον πολλαπλασιασμό ενός παθογόνου  μικροβίου 
στο ανθρώπινο  σώμα 

δ.  την παραγωγή  αντισωμάτων. 

 
 

Α3 . Η υπεριώδης  ακτινοβολία  μπορεί να προκαλέσει 

α. υπερθέρμανση του σώματος 

β. καρκίνο του δέρματος 

γ. αναπνευστικά προβλήματα 

δ. εμφύσημα. 

 
 

Α4 . Σεξουαλικώς  μεταδιδόμενο  νόσημα  είναι 

α. η χολέρα 

β. η ελονοσία 

γ. η γρίπη 

δ. η σύφιλη 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 

Α5 . Μετάδοση  της ασθένειας  του AIDS μπορεί να γίνει μέσω 

α. των εντόμων 

β. της χειραψίας 

γ. των σκευών φαγητού 

δ.  των κολπικών εκκρίσεων.  

 
 

ΘΕΜΑ Β 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 

Β1. Να αντιστοιχίσετε κάθε όρο της στήλης Ι με έναν όρο της στήλης ΙΙ. Ένας όρος 
της στήλης ΙΙ περισσεύει. 

 

Στήλη Ι Στήλη ΙΙ 

α. Τρυπανόσωμα  1. Ελονοσία 

β. Κάντιντα  λευκάζουσα 2. Αποβολή  σε εγκύους 

γ. Ιστολυτική αμοιβάδα 3. Χολέρα 

δ. Πλασμώδιο 4. AIDS 

ε. ΤΟξόπλασμα 5. Στοματίτιδα  

στ. Ιός HIV 6. Προσβολή  τριχωτού  κεφαλής 

ζ. Δερματόφυτα  7. Αμοιβαδοειδής δυσεντερία  

η. Vibrio cholerae 8. Πολιομυελίτιδα 

 
9. Ασθένεια  ύπνου 

Μονάδες 8 

 

Β2. Ο κύκλος του αζώτου πραγματοποιείται με τη βοήθεια μικροοργανισμών. Να 
κατονομάσετε τις κατηγορίες των μικροοργανισμών Α, Β, Γ, Δ, που συμμετέχουν στις 
παρακάτω μετατροπές 

 

 

 

 

Μονάδες 4 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 

Β3. Τι ονομάστηκε από τον Κάρολο Δαρβίνο φυσική επιλογή; (μονάδες 5) Να 
αναφέρετε τη μικρότερη μονάδα στην οποία δρα η φυσική επιλογή. (μονάδες 2) 

Μονάδες 7 

Β4. Τι ισχύει σύμφωνα με την αρχή της χρήσης και της αχρησίας που υποστήριξε 
ο Λαμάρκ; 

Μονάδες 6 
 
 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Μετά από συνεχείς  ψεκασμούς  σε ένα οικοσύστημα με μεγάλες  ποσότητες  
εντομοκτόνου DDT έγιναν μετρήσεις, από τις οποίες  κάποιες  αποτυπώνονται στον 
πίνακα 1 . 

 
 

 

Τροφικά επίπεδα Βιομάζα ( Kg)  
Ποσότητα DDT 

(mg) 
Συγκέντρωση 
DDT ( mg/ Kg)  

Καταναλωτές  2ης τάξης    

Καταναλωτές  1ης τάξης 105 106  

Παραγωγοί    

 

Πίνακας 1 

 
 

Γ1. Να μεταφέρετε  τον πίνακα 1 στο τετράδιό  σας και να συμπληρώσετε  όλα 
τα κενά του πίνακα.  

Μονάδες 7 

Γ2.  Πώς  ονομάζεται το  φαινόμενο  ρύπανσης που  προκαλεί  το  DDT;  (μονάδα  1). 
Να δώσετε τον ορισμό αυτού του φαινομένου. (μονάδες 3) Για ποιους λόγους 
το DDT προκαλεί αυτό το φαινόμενο; (μονάδες  5 ) 

 

Μονάδες 9 

Γ3. Σε ένα οικοσύστημα σε γενικές  γραμμές  η ίδια πτωτική τάση  που παρουσιάζεται  
στις τροφικές  πυραμίδες  ενέργειας , εμφανίζεται  και στις  τροφικές πυραμίδες 
βιομάζας. Ποιο είναι το ποσοστό της απώλειας της ενέργειας  από το ένα 
τροφικό  επίπεδο  στο επόμενο;  ( μονάδα 1) Σε τι οφείλεται  αυτό το φαινόμενο; 
(μονάδες 8) 

Μονάδες 9 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Να αναφέρετε ονομαστικά  τα πρωτογενή λεμφικά  όργανα (μονάδες  2) και τα 
δευτερογενή  λεμφικά  όργανα (μονάδες  4 ) του ανοσοβιολογικού  συστήματος 
του ανθρώπου. 

Μονάδες 6 
 

Ένας άνθρωπος μολύνεται από ένα ν παθογόνο μικροοργανισμό. Στην εικόνα 1 
παριστάνονται συνοπτικά  τα στάδια της πρωτογενούς ανοσοβιολογικής  απόκρισης 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 1 

 
Δ2. Σε ποια κύτταρα του ανοσοβιολογικού συστήματος αντιστοιχούν οι αριθμοί 1, 

2, 3, 4, 5, 6, 7 και σε τι αντιστοιχούν τα μόρια Α στην εικόνα 1; 
Μονάδες 8 

Δ3.   Σε  ποια κατηγορία ανήκει ο παθογόνος μικροοργανισμός που προκάλεσε αυτή  
την ανοσοβιολογική  απόκριση;  (μονάδα  1 ) Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας. 
(μονάδες 2 ) 

Μονάδες 3 

 
Δ4. Στην εικόνα 2 παριστάνεται  σε μεγέθυνση  ένα μόριο Α της εικόνας  1 . 

 
Εικόνα 2 

Να ονομάσετε την περιοχή Ζ και την περιοχή  Η. (μονάδες 2) Ποιος είναι ο 
ρόλος της περιοχής Ζ στη λειτουργία  του μορίου Α; (μονάδες  2) 

Μονάδες 4 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Δ5. Στην εικόνα 3 παριστάνεται  το διάγραμμα  της  πρωτογενούς ανοσιοβιολογικής 
απόκρισης που εκδηλώθηκε σε αυτόν τον  άνθρωπο. Σε ποια καμπύλη 
αντιστοιχεί η μεταβολή της συγκέντρωσης των μορίων Α της εικόνας 1 ; 
(μονάδα  1) Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας. (μονάδες  3 ) 

Μονάδες 4 
 

 

 
Εικόνα 3 

 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα 
δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10.00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 16 IOYNIOΥ 2017 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Ένα γονίδιο μεταγράφεται σε tRNA που μεταφέρει το αμινοξύ μεθειονίνη. Η 
τριπλέτα  της μεταγραφόμενης  αλυσίδας  του γονιδίου , που είναι συμπληρωματική 
με το αντικωδικόνιο του tRNA, είναι 

α.   3΄ CAT 5΄ 

β.  3΄ TAC 5΄ γ.  

5΄ GTA 3΄ δ. 3΄ 

GTA 5΄. 

Μονάδες 5 
 

Α2 . «Για όλους σχεδόν  τους ζωντανούς  οργανισμούς  το αμινοξύ  προλίνη  
κωδικοποιείται από τα κωδικόνια CCU, CCC, CCA, CCG». Στην παραπάνω 
πρόταση τα χαρακτηριστικά  του γενετικού  κώδικα που αναγνωρίζονται  είναι 

α. καθολικός,  τριαδικός,  μη επικαλυπτόμενος  

β. καθολικός, τριαδικός,  με κωδικόνια  έναρξης και λήξης 

γ. καθολικός,  τριαδικός,  συνεχής 

δ. καθολικός,  τριαδικός,  εκφυλισμένος. 

Μονάδες 5 

Α3 . Νουκλεοσώματα  εντοπίζονται  

α. σε μιτοχόνδρια ανθρώπινου μυϊκού κυττάρου 

β. σε πυρήνα φυτικού κυττάρου 

γ. στο κυτταρόπλασμα  του βακτηρίου Escherichia coli (E. coli) 

δ. σε χλωροπλάστη  φυτικού κυττάρου.  
 

Μονάδες 5 
 

Α4 . Σταθερότερη  δευτεροταγή  δομή μεταξύ μορίων DNA ίσου μήκους έχει το 
μόριο με 

α.   30% Α 

β.  20% Α 

γ. 10% Α 

δ. 40% Α. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Α5 . Ο ανθρώπινος  αντιαιμορροφιλικός  παράγοντας  ΙΧ παραλαμβάνεται  από 

α. διαγονιδιακά  θηλυκά πρόβατα 

β. διαγονιδιακά  αρσενικά  πρόβατα 

γ. διαγονιδιακά  αρσενικά  και θηλυκά πρόβατα 

δ. μικρής ηλικίας θηλυκά πρόβατα. 
 

Μονάδες 5 
 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1.  Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας την αντιστοιχία καθενός από τους αριθμούς 

I, II, III, IV, V, VI, VII της εικόνας 1 με μια  από  τις  παρακάτω έννοιες:  

Α. φωσφορική ομάδα Ε. υδροξύλιο 
Β. mRNA ΣΤ. αμινομάδα 
Γ. μεταγραφόμενη αλυσίδα Ζ. RNA πολυμεράση 
Δ. κωδική αλυσίδα Η. πυρηνική μεμβράνη 

 

 

 

Εικόνα 1 
Μονάδες 7 

Β2. Η εικόνα 1 αντιστοιχεί  σε προκαρυωτικό ή σε ευκαρυωτικό  κύτταρο; 
(μονάδες 2) 
Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας.  ( μονάδες  3 ) 

Μονάδες 5 

Β3. Στο μαστικό αδένα ενός  προβάτου  υπάρχει  συγκεκριμένος  κυτταρικός  τύπος  
στον  οποίο  εκφράζεται  το  γονίδιο  της  κα ζεΐνης,  μιας  πρωτεΐνης  του 
γάλακτος.  Θέλουμε  να  πάρουμε  την  πρωτεΐνη  α1 -αντιθρυψίνη  από  το  γάλα 
ενός διαγονιδιακού προβάτου. Για το λόγο αυτό εισάγουμε μέσα στο γονίδιο  
της καζεΐνης  με κατάλληλο  προσανατολισμό  το γονίδιο της α1 - αντιθρυψίνης.  
Να εξηγήσετε  γιατί θα εκφραστεί το γονίδιο  της α1 - αντιθρυψίνης  στα κύτταρα 
του μαστικού  αδένα. 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Β4. Κατά την έναρξη της κύησης ο οργανισμός της εγκυμονούσας παράγει μια 
ειδική ορμόνη, τη χοριακή γοναδοτροπίνη. Να περιγράψετε τη διαδικασία 
παραγωγής  μονοκλωνικών  αντισωμάτων  που θα μπορούσαν να 
χρησιμοποιηθούν σε διαγνωστικούς  ελέγχους  (τεστ) κύησης. 

Μονάδες 7 
 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Γ1. Προκειμένου να κλωνοποιήσουμε  επιλεγμένο  τμήμα  DNA,  κατασκευάσαμε  ένα 
ανασυνδυασμένο  πλασμίδιο, το οποίο περιλαμβάνει:  

α) γονίδιο  ανθεκτικότητας  στο αντιβιοτικό  στρεπτομυκίνη 
β) γονίδιο  που κωδικοποιεί  ένζυμο, το οποίο μετατρέπει  την  άχρωμη ουσία 

Α σε έγχρωμο (μπλε) σύμπλοκο  Β. Το γονίδιο  αυτό περιλαμβάνει  την 
αλληλουχία που αναγνωρίζεται  από  την περιοριστική  ενδονουκλεάση 
Eco RI. 

Αφού πραγματοποιήθηκαν  όλα τα στάδια παραγωγής  ανασυνδυασμένου  μορίου  
DNA (πλασμιδίου)  και εισαγωγής  του σε βακτήρια -ξενιστές,  προέκυψαν: 

i) βακτήρια χωρίς ανθεκτικότητα  στο αντιβιοτικό  στρεπτομυκίνη.  
ii) άχρωμες  αποικίες  με βακτήρια  ανθεκτικά  στη στρ επτομυκίνη.  

iii) αποικίες μπλέ χρώματος με βακτήρια ανθεκτικά στη στρεπτομυκίνη. 
Από ποια αποικία  θα επιλεγούν τα βακτήρια  που περιέχουν το επιλεγμένο 
τμήμα DNA; (μονάδες 3) 
Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας. ( μονάδες  6 ) 
(Χρησιμοποιήσαμε  ως ξενιστές βακτήρια που δεν έχουν πλασμίδια και είναι 
ευαίσθητα  σε αντιβιοτικά) . 

Μονάδες 9 

 

Γ2. Το τμήμα DNA, που απεικονίζεται στην εικόνα 2, έχει προκύψει μετά από 
επίδραση  με ενδονουκλεάση  Eco RΙ. 

 

 

Εικόνα 2 

Να σημειώσετε τα 5΄ και 3΄ άκρα του, αιτιολογώντας την απάντησή σας. 
(μονάδες  4) 
Να εξηγήσετε αν  είναι δυνατόν το  συγκεκριμένο τμήμα να κλωνοποιηθεί με 
τη βοήθεια πλασμιδίου χρησιμοποιώντας  τεχνολογία  ανασυνδυασμένου  DNA; 
(μονάδες 2 ) 

Μονάδες 6 
 

Γ3. Τι είναι οι περιοριστικές  ενδονουκλεάσες και ποιος ο φυσιολογικός  τους 
ρόλος; 

Μονάδες 4 
 

Γ4. Σε μια συνεχή καλλιέργεια  απομακρύνονται  κύτταρα,  τοξικές  ουσίες  και άλλα 
άχρηστα προϊόντα του μεταβολισμού, ενώ ταυτόχρονα προστίθενται  συνεχώς  
θρεπτικά  συστατικά.  Ποιο από τα δύο διαγράμματα της εικόνας 3 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

παριστάνει την ανάπτυξη  των οργανισμών  σε αυτή τη συνεχή καλλιέργεια;  
(μονάδες  2) 

 
 
 
 

 
i) 

 
 
 

 
ii) 

 
 
 
 
 

Εικόνα 3 

Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας.  ( μονάδες  4 ) 

 
 

 
Μονάδες 6 

 
 

 

ΘΕΜΑ Δ 

 
 
 
 

 
Εικόνα 4 

 

Η αλληλουχία της εικόνας 4 είναι τμήμα ενός μορίου DNA, που  αντιγράφεται σε 
μια διχάλα αντιγραφής,  στην οποία συμμετέχουν  τα εξής πρωταρχικά  τμήματα:  

i) 5΄ AAAUGGU 3΄, ii) 5 ́  CUCCUC 3 ́  και iii) 5 ́  
ACGCCA 3΄ 

Δ1.  Πώς ονομάζεται το σύμπλοκο ενζύμων που συνθέτει τα πρωταρχικά 
τμήματα; 

Μονάδες 3 
 

Δ2. Ποια αλυσίδα (Α ή Β) αντιγράφεται  συνεχώς  και ποια ασυνεχώς; 
Μονάδες 6 

 

 

Δ3. Να εντοπίσετε αν η θέση έναρξης βρίσκεται στη θέση Χ ή στη θέση Υ. 
Μονάδες 4 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 

Δ4. Ποιο ένζυμο επιμηκύνει τα πρωταρχικά  τμήματα ; (μονάδες  3 ) Να επιμηκύνετε  
το πρωταρχικό  τμήμα της συνεχούς  αλυσίδας.  (μονάδες  3 ) 

Μονάδες 6 

 
Δ5. Σε ένα κύτταρο κατά την αντιγραφή του τμήματος DNA της εικόνας 4, η μη 

κωδική αλυσίδα χρησιμοποιείται  ως καλούπι για τη σύνθεση  της κωδικής  
αλυσίδας. Κατά παράβαση του κανόνα της συμπληρωματικότητας, το 10ο 
νουκλεοτίδιο που ενσωματώνει η DNA πολυμεράση είναι η θυμίνη  (T)  αντί της 
γουανίνης  ( G). Μετά από δυο διαδοχικές  κυτταρικές διαιρέσεις  προκύπτουν 
τέσσερα κύτταρα. Σε πόσα από αυτά θα εμφανιστεί μεταβολή στην αλληλουχία  
των αμινοξέων  κατά τη μετάφραση  του σ υγκεκριμένου  αλληλομόρφου; 

Μονάδες 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω- 
πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά  σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας να γράψετε πάνω- πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο 
μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο τετράδιο και  να μη γράψετε 
πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα 
δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά  την  αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΡΙΤΗ 19 ΙΟΥΝΙΟΥ 2018 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΞΙ (6) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . 
 

 

 

Στο παραπάνω υβριδικό  μόριο DNA- RNA η DNA πολυμεράση: 

α. μπορεί να δράσει προς τη θέση Ι 

β. μπορεί να δράσει προς τη θέση Ι Ι 

γ. μπορεί να δράσει προς τις θέσεις  Ι και ΙΙ 

δ. δεν μπορεί να δράσει. 

 
 

Α2 . Σε άτομα που πάσχουν από αιμορροφιλία  Β χορηγείται:  

α. αυξητική  ορμόνη 

β. παράγοντας  ΙΧ 

γ. α1-αντιθρυψίνη 

δ. παράγοντας  VIII. 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α3 . Ραδιενεργός  32Ρ και ραδιενεργό  35S είναι δυνατόν να ενσωματωθούν 
αντίστοιχα: 

α. σε έναν υποκινητή γονιδίου  και ένα μονοκλωνικό αντίσωμα 

β. στην DNA πολυμεράση  και σε ένα πλασμίδιο 

γ. στην RNA πολυμεράση  και στην προϊνσουλίνη 

δ. στον χειριστή του οπερονίου  της λακτόζης  και στην λακτόζη. 

 
Μονάδες 5 
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ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Α4 . Η πιθανότητα  να προκύψουν  άτομα με σύνδρομο  Turner κατά τον λάθος 
σχηματισμό  των γαμετών είναι: 

 
α. αυξημένη όταν ο μη αποχωρισμός  συμβεί κατά την πρώτη μειωτική 

διαίρεση της μητέρας 

β. αυξημένη όταν ο μη αποχωρισμός  συμβεί στη δεύτερη  μειωτική διαίρεση 
της μητέρας 

γ. αυξημένη όταν ο μη αποχωρισμός  συμβεί στη δεύτερη μειωτική  διαίρεση  
του πατέρα 

δ.  ίδια σε όλες τις παραπάνω περιπτώσεις. 

Μονάδες 5 

 
 

Α5 .  Την   πρωτεΐνη   α1 - αντιθρυψίνη   θα   την   εντοπίσουμε  σε  βακτηριακό  κλώνο 

cDNA βιβλιοθήκης που έχει κατασκευαστεί από ώριμο mRNA κυττάρων 

α. παγκρέατος 

β. ήπατος 

γ. στομάχου 

δ. μυελού των οστών. 

Μονάδες 5 

 
ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να αντιστοιχίσετε  τον κάθε αριθμό  της στήλης Ι με ένα μόνο γράμμα της 
στήλης ΙΙ. 

 

Στήλη Ι 
 

Στήλη ΙΙ 

1. Περιοριστική  
ενδονουκλεάση  

 
 
α. Πολυσακχαρίτης  

 
 

 
β. Νουκλεϊκό οξύ 

 
 

 
γ.  Πρωτεΐνη 

2. Πρωταρχικό  τμήμα 

3. Πριμόσωμα 

4. Άγαρ 

5. Αντίσωμα 

6. Απαμινάση της 
αδενοσίνης 

7. Πλασμίδιο 

 

Μονάδες 7 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Β2. Στο ακόλουθο  σχήμα 1 απεικονίζεται  ο ρυθμός ανάπτυξης  των 
μικροοργανισμών Α, Β, Γ. Ποιος από αυτούς μπορεί να ανήκει στο γένος 
Lactobacillus (μονάδες 2).  Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 2). 

Μονάδες 4 
 

σχήμα 1 

Β3. Στο ακόλουθο  σχήμα 2 απεικονίζεται  το πέμπτο ζεύγος ομόλογων 
χρωμοσωμάτων ενός ανθρώπου.  Να προσδιορίσετε το  είδος  της μετάλλαξης 
(μονάδες 2), την ασθένεια που προκαλεί η μετάλλαξη  αυτή (μονάδες  2 ), καθώς  
και τον φαινότυπο  του ανθρώπου που τη φέρει (μονάδες 2). 

 

σχήμα 2 

Μονάδες 6 

Β4. Να προσδιορίσετε σε ποιες από τις παρακάτω περιπτώσεις θα προκύψουν 
θραύσματα ίσου μήκους και σε ποιες διαφορετικού μήκους, μετά τη δράση 
της EcoRI σε: 

α. Δύο αδελφές χρωματίδες. 

β. Δύο γονίδια,  που κωδικοποιούν  δύο διαφορετικές  πολυπεπτιδικές  

αλυσίδες. 

γ. Δύο διαφορετικά  πλασμίδια  από δύο διαφορετικά  βακτήρια.  

δ. Δύο μορίων κύριου DNA από δύο βακτήρια  ενός βακτηριακού  

κλώνου. 

 
Να αιτιολογήσετε  τις απαντήσεις  σας ( μονάδες  4 ). 

(μονάδες 4) 

 

Μονάδες 8 
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ΘΕΜΑ Γ 

Προκειμένου  να εντοπισθεί  ένα από τα γονίδια  του tRNA της γλυκίνης  ( Gly), 
εργαζόμαστε με τη βοήθεια βιβλιοθήκης που έχει προκύψει από ευκαρυωτικό 
γενετικό υλικό. 
Γ1. Με ποιο είδος βιβλιοθήκης πρέπει να εργαστούμε; (μονάδες 2 ) Να 

αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας (μονάδες  5). 
Μονάδες 7 

Γ2. Το αντικωδικόνιο του tRNA που μελετάμε είναι το 3΄CCC5΄. Το γονίδιο αυτού του tRNA 
υφίσταται μετάλλαξη ώστε το αντικωδικόνιό του τώρα να μετατραπεί σε 3΄ΑCC5΄χωρίς 
περαιτέρω επιπτώσεις στην λειτουργικότητα του tRNA. 
Το μεταλλαγμένο γονίδιο χρησιμοποιείται  για τον μετασχηματισμό ενός 
βακτηρίου. Το βακτήριο δεν διαθέτει το αντίστοιχο φυσιολογικό γονίδιο και 
εκφράζει το μεταλλαγμένο γονίδιο του tRNA που του έχει εισαχθεί. Δίνονται οι 
κωδικές  αλυσίδες  δύο γονιδίων (α και β) του  βακτηρίου  που κωδικοποιούν 
δύο ολιγοπεπτίδια. 

Γονίδιο α A T A AG T AC C GG G G CC G TA T AA 

Γονίδιο β A T A AG T ΑCCGG TG CC G TA T AA 
Θα  παραχθούν πεπτίδια από την έκφραση και των δύο γονιδίων ; (μονάδες 2) 
Να γράψετε την αλληλουχία όσων πεπτιδίων θα παραχθούν (μονάδες 4). Να 
αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας (μονάδες  7). Μονάδες 13 

Δίνεται ο γενετικός κώδικας: 
 Δεύτερο γράμμα   

U C A G   

Π
ρ

ώ
το

 γ
ρ

ά
μ

μ
α

 

 
 
 

U 

UUU


UUC

Φαινυλα- 
λανίνη 
(phe) 

UCU  

UCC 


UCA 

UCG

 UAU


UAC

 

Τυροσίνη 
(tyr) 

UGU


UGC

 

κυστεΐνη 
(cys) 

 
 

U 
C 
A 
G 

Τρ
ίτο

 γρ
ά

μ
μ

α
 

Σερίνη 
(ser) 

  

UUA


UUG

 
UAA


UAG

 
UGA λήξη 

Λευκίνη 
(leu) 

 λήξη 
λήξη  

UGG 
Τρυπτο- 
φάνη(trp) 

 
 

 
C 

CUU 

CUC 


CUA 

CUG

 CCU 

CCC 


CCA 

CCG

 CAU


CAC

Ιστιδίνη 
(his) 

CGU 

CGC 


CGA 

CGG

  
 

U 
C 
A 
G 

Λευκίνη 
(leu) 

Προλίνη 
(pro) 

 Αργινίνη 
(arg) 

CAA


CAG

 

  Γλουταμίνη 
(gln) 

 

 
 
 

 
A 

AUU


AUC

AUA 



 

Ισολευκίνη 
(ile) 

ACU  

ACC 


ACA 

ACG

 

AAU


AAC

 

Ασπαραγίνη 
(asn) 

AGU


AGC

 

Σερίνη 
(ser) 

 
 

U 
C 
A 
G 

 Θρεονίνη 
(thr) 

  

 
AUG 

Μεθειονίνη 
(met) 
έναρξη 

 AAA


AAG

Λυσίνη 
(lys) 

AGA


AGG

Αργινίνη 
(arg) 

 
 

 
G 

GUU 

GUC 


GUA 

GUG

 GCU 

GCC 


GCA 

GCG

 GAU


GAC

Ασπαρτικό 
oξύ (asp) 

GGU 

GGC 


GGA 

GGG

  
 

U 
C 
A 
G 

βαλίνη 
(val) 

Αλανίνη 
(ala) 

 Γλυκίνη 
(gly) 

GAA


GAG

 

  γλουταμινικό 
oξύ (glu) 
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Γ3.Στο σχήμα 3 απεικονίζεται πλασμίδιο που διαθέτει γονίδια ανθεκτικότητας σε 
δύο αντιβιοτικά, την αμπικιλίνη και τετρακυκλίνη  και  αναγράφονται εσωτερικές  
αλληλουχίες των δύο γονιδίων ανθεκτικότητας. Αφού  το πλασμίδιο κοπεί με 
την EcoRI και εισαχθεί ένα γονίδιο ξένου οργανισμού σε αυτό να εξηγήσετε ποιο 
από τα δύο αντιβιοτικά θα χρησιμοποιούσατε για τη διάκριση των 
μετασχηματισμένων βακτηριακών κ λώνων με ανασυνδυασμένο  πλασμίδιο. 

 

 

σχήμα 3 

Μονάδες 5 
 
 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Σε ένα είδος ποντικών,  το γονίδιο που προσδίδει  το  μαύρο  χρώμα τριχώματος 
επικρατεί του λευκού και το γονίδιο  που  ευθύνεται  για  την μακριά ουρά 
επικρατεί του γονιδίου που ευθύνεται για την κοντή ουρά.  Tο φύλο στους 
ποντικούς καθορίζεται όπως στον άνθρωπο και τα γονίδια που ελέγχουν τα δύο 
χαρακτηριστικά βρίσκονται σε διαφορετικά ζεύγη ομόλογων χρωμοσωμάτων.  
Από αλλεπάλληλες  διασταυρώσεις  του ίδιου  μαύρου θηλυκού  ποντικού  με 
μακριά ουρά με  τον  ίδιο  άσπρο  αρσενικό  με  κοντή ουρά προέκυψαν: 

31 αρσενικά μαύρα με μακριά ουρά 

32 αρσενικά άσπρα με  κοντή ουρά 

31 αρσενικά μαύρα με  κοντή ουρά 

29 αρσενικά  άσπρα με μακριά ουρά 

30 θηλυκά  μαύρα  με  μακριά ουρά 

31 θηλυκά άσπρα με  μακριά  ουρά 

29 θηλυκά μαύρα με κοντή ουρά 

30 θηλυκά άσπρα με κοντή ουρά 



ΑΡΧΗ 6ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  
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α. Να διερευνηθεί και να προσδιοριστεί  ο τρόπος κληρονόμησης των γονιδίων. 

Μονάδες 6 

β. Να γράψετε τους πιθανούς  γονότυπους του θηλυκού γονέα. 

 
γ. Να δώσετε τις αντίστοιχες  διασταυρώσεις.  

 

Δεν απαιτείται η διατύπωση των νόμων του Mendel. 

 

Μονάδες 3 

Μονάδες 6 

 

Δ2.Ένας άνδρας με τρία γονίδια που κωδικοποιούν την α- πολυπεπτιδική αλυσίδα 
της αιμοσφαιρίνης αποκτά  δύο  παιδιά  με  μία  γυναίκα  που  φέρει δύο γονίδια  

που κωδικοποιούν την α- πολυπεπτιδική  αλυσίδα της αιμοσφαιρίνης.  Εάν το 
πρώτο παιδί που γεννήθηκε  φέρει μόνο έ να γονίδιο  που κωδικοποιεί  την α-
πολυπεπτιδική  αλυσίδα  της αιμοσφαιρίνης, ποια η πιθανότητα  το δεύτερο  παιδί 
να έχει φυσιολογικό  γονότυπο  και φαινότυπο  ; 

Μονάδες 5 

Δεν απαιτείται η διατύπωση των νόμων του Mendel. 

 
Δ3.Ένα είδος διπλοειδούς φυτού έχει δέκα χρωμοσώματα. Ένας ερευνητής έχει 

στη διάθεσή του δύο Βt διαγονιδιακά φυτά αυτού του είδους. Στο πρώτο , το γονίδιο 
της τοξίνης έχει ενσωματωθεί σε ένα από τα δύο ομόλογα χρωμοσώματα του 
πρώτου ζεύγους  ενώ το δεύτερο  σε ένα από  τα  δύο ομόλογα  χρωμοσώματα του 
τέταρτου  ζεύγους. Εάν τα δύο αυτά φυτά διασταυρωθούν μεταξύ τους, να 
γράψετε το ποσοστό των απογόνων της F1 γενιάς που θα είναι ανθεκτικά στα 
έντομα (μονάδες 2 ). Να αιτιολογήσετε την απάντησή  σας (μονάδες  3). 

Μονάδες 5 

Δεν απαιτείται η διατύπωση των νόμων του Mendel. 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω- 

πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά  σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας να γράψετε πάνω- πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο 
μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο τετράδιο και  να μη γράψετε 
πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν.  Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά  την  αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ΘΕΜΑ Α 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΡΙΤΗ 19 ΙΟΥΝΙΟΥ 2018 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις Α1 έως  Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη  λέξη ή στη φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Οι ενδοτοξίνες  παράγονται  από: 

α. βακτήρια 
β. μύκητες  
γ. ιούς 
δ.  πρωτόζωα. 

Μονάδες 5 
 

Α2 . Οι δευτερογενείς  ρύποι είναι:  

α. το όζον και τα οξείδια  του αζώτου 
β. το μονοξείδιο  του άνθρακα  και το νιτρικό  υπεροξυακετύλιο  ( PAN) 
γ. το όζον και το νιτρικό  υπεροξυακετύλιο  ( PAN) 
δ. τα οξείδια  του αζώτου  και το μονοξείδιο  του άνθρακα  . 

 

Α3 . Η μεθαδόνη:  

α. χορηγείται ως υποκατάστατο  της ηρωίνης 
β. έχει ισχυρότερη  δράση από τη μορφίνη 
γ. για θεραπευτικούς  λόγους χορηγείται  ενδοφλέβια  
δ. δεν είναι ναρκωτική ουσία. 

 

Α4 . Ευτροφισμός μπορεί να προκληθεί από: 

α. τα βαρέα μέταλλα 
β. τα μη βιοδιασπώμενα  εντομοκτόνα 
γ. τα αστικά λύματα 
δ. τα πετρελαιοειδή  . 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 
 

Α5 . Κατά  τη φλεγμονώδη αντίδραση ο σχηματισμός του ινώδους έχει ως 
αποτέλεσμα: 

α. τη δημιουργία  οιδήματος 
β. το κοκκίνισμα 
γ. την προσέλκυση φαγοκυττάρων  
δ.  την παρεμπόδιση  εισόδου των μικροοργανισμών.  

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό  
σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί στην κάθε 
πρόταση: 

α. Τα αντιβιοτικά  παράγονται και από βακτήρια  και από μύκητες και από 
πρωτόζωα. 

β. Η λυσοζύμη περιέχεται και στο σμήγμα και στα δάκρυα και στον 
ιδρώτα. 

γ. Ο πυρετός ενισχύει τη δράση των φαγοκυττάρων.  
δ. Μια από τις αιτίες  της όξινης  βροχής  είναι και η ηφαιστειακή  

δραστηριότητα.  
ε. Η   γεωγραφική  απομόνωση  ενδέχεται  να συμβάλλει  στη δημιουργία  

νέων ειδών. 
στ. Σύμφωνα  με το μειξιολογικό  κριτήριο τα άτομα του ίδιου είδους  έχουν 

κοινά μορφολογικά  και βιοχημικά  χαρακτηριστικά.  
 

Β2. Να ορίσετε τα ακόλουθα: 

α. Βιοκοινότητα 
β. Διαπνοή 

Μονάδες 6 

 
 

 
Μονάδες 4 

Β3. Σε ποιες περιπτώσεις  δεν είναι δυνατή  η επαν άκαμψη  ενός μεσογειακού  
οικοσυστήματος  μετά από πυρκαγιά,  παρότι διαθέτ ει μηχανισμούς  
αναγέννησης; 

Μονάδες 4 
 

Β4. Η όρθια στάση αποτελεί ένα από τα  κοινά  χαρακτηριστικά  των πρωτευόντων. 
Με ποιους τρόπους η συγκεκριμένη προσαρμογή συνέβαλε στην εξελικτική 
πορεία του ανθρώπου; 

Μονάδες 6 

Β5. Να περιγράψετε  τη διαδικασία  της ατμοσφαιρικής  αζωτοδέσμευσης  . 

Μονάδες 5 

ΘΕΜΑ Γ 

 
Γ1.Η διατήρηση των οικοσυστημάτων απαιτεί συνεχή προσφορά ενέργειας. Να 

εξηγήσετε σε ποιες κατηγορίες διακρίνονται τα οικοσυστήματα ανάλογα  με τον 
τρόπο που εξασφαλίζουν  την απαραίτητη  ενέργεια  (μονάδες  4 ). 
Να χαρακτηρίσετε  τα ακόλουθα οικοσυστήματα με βάση την παραπάνω 
κατηγοριοποίηση: 

α. λιβάδι 
β. πόλη 
γ. οικοσύστημα  σε μεγάλο βάθος του ωκεανού 
δ. δάσος κωνοφόρων δέντρων. 

(μονάδες 4) 
Μονάδες 8 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Ένα υποθετικό  οικοσύστημα  περιλαμβάνει  μόνο τους παρακάτω οργανισμούς: 
Μια βελανιδιά επάνω στην οποία ζουν 20.000  φυτοφάγα  έντομα, 100  κοτσύφια,  τα 
οποία τρέφονται με τα φυτοφάγα έντομα, και 105  ψείρες,  οι  οποίες παρασιτούν  
στα κοτσύφια. 

Γ2.   Αν   η   συνολική  βιομάζα   του   πληθυσμού   των   φυτοφάγων   εντόμων είναι 
100 kg, να υπολογίσετε  τη  βιομάζα  των  υπόλοιπων  τροφικών επιπέδων 
(μονάδες 3) και να σχεδιάσετε την τροφική πυραμίδα βιομάζας (μονάδες 4). 

Μονάδες 7 

Γ3. Να σχεδιάσετε  την πυραμίδα  πληθυσμού  τ ου συγκεκριμένου  οικοσυστήματος  
( μονάδες  4 ). Να υπολογίσετε  το μέσο βάρος ενός κοτσυφιού  (μονάδες 3). 

Μονάδες 7 

Γ4. Τι θα συμβεί στη βιομάζα  της βελανιδιάς  μετά από δραματική  μείωση των 
κοτσυφιών; 

Μονάδες 3 
 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Ένας άνθρωπος προσβάλλεται για πρώτη φο ρά από ένα αντιγόνο. Στην εικόνα 1 

απεικονίζονται  οι συγκεντρώσεις των ιντερφερονών,  των αντιγόνων και των 
αντισωμάτων  που ανιχνεύονται  στο σώμα του ασθενούς. 

 
 

εικόνα 1 

 
Δ1. Να προσδιορίσετε το είδος του αντιγόνου  (μονάδες  1 ) και να αιτιολογήσετε  

την απάντησή σας (μονάδες 2). 
 

Μονάδες 3 

Δ2. Να περιγράψετε  τη δομή της συγκεκριμένης  κατηγορίας αντιγόνων.  
Μονάδες 7 

Δ3. Να προσδιορίσετε  ποια καμπύλη ( από τις Α, Β ή Γ) αντιστοιχεί  στις ιντερφερόνες, 
ποια στα αντιγόνα και ποια στα αντισώματα (μονάδες 3 ). Να  αιτιολογήσετε την 
απάντησή  σας με βάση τα χαρακτηριστικά  του διαγράμματος  (μονάδες 3). 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Δ4. Ποια κύτταρα  της μη ειδικής  άμυνας έδρασαν εναντίον του αντιγόνου  (μονάδες  
2 ) και ποιος ο ρόλος  τους  στην ενεργοποίηση  των ειδικών  μηχανισμών άμυνας; 
(μονάδες 4 ) 

Μονάδες 6 
 

Δ5. Ποια κύτταρα της ειδικής  άμυνας θα παραχθούν, με σκοπό να δράσουν σε 
επόμενη έκθεση  του ατόμου στο ίδιο αντιγόνο  ; 

Μονάδες 3 
 
 
 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ΘΕΜΑ Α 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΡΙΤΗ 19 ΙΟΥΝΙΟΥ 2018 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις Α1 έως  Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη  λέξη ή στη φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Οι ενδοτοξίνες  παράγονται  από: 

α. βακτήρια 
β. μύκητες  
γ. ιούς 
δ.  πρωτόζωα. 

 

Α2 . Τα εμβόλια μπορεί να περιέχουν:  

α. έτοιμα αντισώματα  
β. αντιβιοτικά 
γ. κύτταρα μνήμης 
δ. εξασθενημένους  μικροοργανισμούς.  

 

Α3 . Η μεθαδόνη:  

α. χορηγείται ως υποκατάστατο  της ηρωίνης 
β. έχει ισχυρότερη  δράση από τη μορφίνη 
γ. για θεραπευτικούς  λόγους χορηγείται  ενδοφλέβια  
δ. δεν είναι ναρκωτική ουσία. 

 

Α4 . Ευτροφισμός μπορεί να προκληθεί από: 

α. τα βαρέα μέταλλα 
β. τα μη βιοδιασπώμενα  εντομοκτόνα 
γ. τα αστικά λύματα 
δ. τα πετρελαιοειδή  . 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 
 

Α5 . Κατά  τη φλεγμονώδη αντίδραση ο σχηματισμός του ινώδους έχει ως 
αποτέλεσμα: 

α. τη δημιουργία  οιδήματος 
β. το κοκκίνισμα 
γ. την προσέλκυση φαγοκυττάρων  
δ.  την παρεμπόδιση  εισόδου των μικροοργανισμών.  

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό 
σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί στην κάθε 
πρόταση: 

α. Τα αντιβιοτικά  παράγονται και από βακτήρια και από μύκητες και από 
πρωτόζωα. 

β. Η λυσοζύμη  περιέχεται και στο σμήγμα και στα δάκρυα και στον 
ιδρώτα. 

γ. Ο πυρετός ενισχύει τη δράση των φαγοκυττάρων.  
δ. Μια από τις αιτίες  της όξινης  βροχής  είναι και η ηφαιστειακή  

δραστηριότητα.  
ε. Η   γεωγραφική  απομόνωση  ενδέχεται  να συμβάλλει  στη δημιουργία  

νέων ειδών. 
στ. Σύμφωνα  με το μειξιολογικό  κριτήριο τα άτομα του ίδιου είδους  έχουν 

κοινά μορφολογικά  και βιοχημικά  χαρακτηριστικά.  
ζ. Ο ιός HIV μεταδίδεται  με μετάγγιση  μολυσμένου  αίματος  . 

 

 
Β2. Να ορίσετε τα ακόλουθα: 

α. Βιοκοινότητα 
β. Διαπνοή 
γ. Λοίμωξη 

Μονάδες 7 

 
 
 

 
Μονάδες 9 

Β3. Σε ποιες περιπτώσεις  δεν είναι δυνατή  η επανά καμψη  ενός μεσογειακού  
οικοσυστήματος  μετά από πυρκαγιά,  παρότι διαθέτ ει μηχανισμούς  
αναγέννησης; 

Μονάδες 4 

Β4. Να περιγράψετε  τη διαδικασία της ατμοσφαιρικής αζωτοδέσμευσης.  

Μονάδες 5 
 

ΘΕΜΑ Γ 

 
Γ1.  Η διατήρηση  των  οικοσυστημάτων απαιτεί  συνεχή  προσφορά  ενέργειας.  Να 

εξηγήσετε σε ποιες κατηγορίες διακρίνονται τα οικοσυστήματα ανάλογα με 
τον τρόπο που εξασφαλίζουν  την απαραίτητη  ενέργεια  (μονάδες  4). 
Να χαρακτηρίσετε  τα ακόλουθα  οικοσυστήματα με βάση την παραπάνω 
κατηγοριοποίηση: 
α. λιβάδι 
β. πόλη 
γ. οικοσύστημα  σε μεγάλο βάθος του ωκεανού 
δ. δάσος κωνοφόρων δέντρων. 

(μονάδες 4) 
Μονάδες 8 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Ένα υποθετικό  οικοσύστημα  περιλαμβάνει  μόνο τους παρακάτω οργανισμούς: 
Μια  βελανιδιά επάνω στην οποία ζουν  20.000 φυτοφάγα έντομα, 100  κοτσύφια, 
τα οποία τρέφονται  με τα φυτοφάγα έντομα, και 10 5 ψείρες, οι οποίες  παρασιτούν 
στα κοτσύφια. 

Γ2.   Αν   η   συνολική  βιομάζα   του   πληθυσμού   των   φυτοφάγων   εντόμων είναι 
100 kg, να υπολογίσετε  τη  βιομάζα  των  υπόλοιπων  τροφικών  επιπέδων 
(μονάδες 3) και να σχεδιάσετε την τροφική πυραμίδα βιομάζας (μονάδες 4). 

Μονάδες 7 

Γ3. Να σχεδιάσετε  την πυραμίδα πληθυσμού  του συγκεκριμένου  οικοσυστήματος  
( μονάδες  4 ). Να υπολογίσετε  το μέσο βάρος ενός κοτσυφιού  (μονάδες 3). 

Μονάδες 7 

Γ4. Τι θα συμβεί στη βιομάζα  της βελανιδιάς  μετά από δραματική  μείωση των 
κοτσυφιών; 

Μονάδες 3 

 

ΘΕΜΑ Δ 
Ένας άνθρωπος προσβάλλεται για πρώτη φορά από ένα αντιγόνο. Στην εικόνα 1 

απεικονίζονται  οι συγκεντρώσεις των ιντερφερονών,  των αντιγόνων και των 
αντισωμάτων  που ανιχνεύονται  στο σώμα του ασθενούς. 

 
 

εικόνα 1 

 
Δ1. Να προσδιορίσετε  το είδος  του αντιγόνου  (μονάδες  1 ) και να αιτιολογήσετε  

την απάντησή  σας (μονάδες  2). 
 

Μονάδες 3 

Δ2. Να περιγράψετε  τη δομή  της συγκεκριμένης  κατηγορίας  αντιγόνων  . 
Μονάδες 7 

Δ3. Να προσδιορίσετε  ποια καμπύλη ( από τις Α, Β ή Γ) αντιστοιχεί  στις ιντερφερόνες, 
ποια στα αντιγόνα και ποια στα αντισώματα (μονάδες 3 ). Να αιτιολογήσετε την 
απάντησή  σας με βάση τα χαρακτηριστικά  του διαγράμματος  (μονάδες 3). 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Δ4. Ποια κύτταρα της μη ειδικής  άμυνας έδρασαν εναντίον του αντιγόνου (μονάδες  
2 ) και ποιος ο ρόλος τους  στην  ενεργοποίηση  των ειδικών  μηχανισμών άμυνας; 
(μονάδες 4 ) 

Μονάδες 6 
 

Δ5. Ποια κύτταρα  της ειδικής  άμυνας θα παραχθούν, με σκοπό να δράσουν σε 
επόμενη έκθεση  του ατόμου στο ίδιο αντιγόνο  ; 

Μονάδες 3 
 
 
 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΡΙΤΗ 19 ΙΟΥΝΙΟΥ 2018 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΞΙ (6) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . 
 

 

 

Στο παραπάνω υβριδικό  μόριο DNA - RNA η DNA πολυμεράση:  

α. μπορεί να δράσει προς τη θέση Ι 

β. μπορεί να δράσει προς τη θέση ΙΙ 

γ. μπορεί να δράσει προς τις θέσεις  Ι και ΙΙ 

δ. δεν μπορεί να δράσει. 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 
 
 

Α2 . Σε άτομα που πάσχουν από αιμορροφιλία  Β χορηγείται:  

α. αυξητική  ορμόνη 

β. παράγοντας ΙΧ 

γ. α1-αντιθρυψίνη  

δ. παράγοντας VIII. 

 
 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 
 

 
Α3 . Ραδιενεργός  32Ρ και ραδιενεργό  35S είναι δυνατόν να ενσωματωθούν 

αντίστοιχα: 

α. σε έναν υποκινητή γονιδίου και ένα  μονοκλωνικό αντίσωμα  

β. στην DNA πολυμεράση  και σε ένα πλασμίδιο 

γ. στην RNA πολυμεράση και στην προϊνσουλίνη  

δ. στο πριμόσωμα  και στα πρωταρχικά  τμήματα. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Α4 . Η γενετική  τροποποίηση  αγελάδων  γίνεται με την εισαγωγή  ξένου DNA στον 
πυρήνα: 

α. ενός ωαρίου 

β. ενός σπερματοζωαρίου  

γ. ενός ζυγωτού 

δ. ενός μαστικού κυττάρου. 

Μονάδες 5 
 
 

Α5 . Στη διαδικασία  της μετάφρασης  συμμετέχουν  

α. rRNA, m RNA, t RNA 

β. tRNA, snRNA, rRNA 

γ. υποκινητής,  rRNA, m RNA 

δ. υποκινητής,  m RNA, tRNA. 

 

Μονάδες 5 
 
 
 

 

ΘΕΜΑ Β 

 
Β1. Να αντιστοιχίσετε  τον κάθε αριθμό  της στήλης Ι με ένα μόνο γράμμα της 

στήλης ΙΙ. 
 
 

Στήλη Ι 
 

Στήλη ΙΙ 

1. Περιοριστική  
ενδονουκλεάση  

 
 
α. Πολυσακχαρίτης  

 
 

 
β. Νουκλεϊκό οξύ 

 
 

 
γ.  Πρωτεΐνη 

2. Πρωταρχικό  τμήμα 

3. Πριμόσωμα 

4. Άγαρ 

5. Αντίσωμα 

6. Απαμινάση της 
αδενοσίνης 

7. Πλασμίδιο 

 

Μονάδες 7 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Β2. Στο ακόλουθο  σχήμα 1 απεικονίζεται  ο ρυθμός ανάπτυξης  των 
μικροοργανισμών  Α,  Β,  Γ. Ποιος  από  αυτούς  μπορεί  να ανήκει  στο γένος 
Lactobacillus (μονάδες  2). Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας (μονάδες 2). 

Μονάδες 4 
 

σχήμα 1 

Β3. Τι ονομάζουμε βιοτεχνολογία  με την ευρεία έννοια ( μονάδα 1),  πού στηρίζεται 
(μονάδες 2) και σε ποιους βασικούς στόχους της Ιατρικής έχει συμβάλει 
αποτελεσματικά;  (μονάδες 3) 

Μονάδες 6 

Β4. Να προσδιορίσετε σε ποιες από τις παρακάτω περιπτώσεις θα προκύψουν 
θραύσματα ίσου μήκους και σε ποιες διαφορετικού μήκους, μετά τη δράση 
της EcoRI σε: 

α. Δύο αδελφές  χρωματίδες.  

β. Δύο γονίδια,  που κωδικοποιούν δύο διαφορετικές  πολυπεπτιδικές 
αλυσίδες. 

γ. Δύο διαφορετικά  πλασμίδια  από δύο διαφορετικά  βακτήρια.  

δ.  Δύο μορίων κύριου DNA από δύο βακτήρια ενός βακτηριακού  
κλώνου. (μονάδες  4) 

Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας ( μονάδες  4 ). 

Μονάδες 8 
 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Στα κύτταρα  ενός οργανισμού που βρίσκονται στη μετάφαση  υπάρχουν 96 
μόρια DNA. Να βρείτε:  

α.  τον αριθμό  των χρωμοσωμάτων  και των χρωματίδων  που υπάρχουν 
στη μετάφαση. 

β.  τον αριθμό  των ινιδίων χρωματίνης  που υπάρχουν στην αρχή της 
μεσόφασης  και στο τέλος της. 

γ. τον αριθμό  των μορίων DNA στην αρχή της μεσόφασης και στο τέλος 
της. 

δ.  τον αριθμό  των χρωμοσωμάτων  και των μορίων DNA στους γαμέτες.  

ε. τον αριθμό των χρωμοσωμάτων και των μορίων DNA στο 
φυσιολογικό  ζυγωτό. 

Μονάδες 10 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Γ2. 

 

σχήμα 2 
 

Στο σχήμα 2 η μια καμπύλη  απεικονίζει  την ανάπτυξη  ενός μικροοργανισμού  
και η άλλη δείχνει τη μεταβολή της συγκέντρωσης του αντιβιοτικού  που αυτός 
παράγει σε μια υγρή καλλιέργεια. 

 
α.  Ποια καμπύλη αντιστοιχεί στον πληθυσμό των μικροοργανισμών και ποια 

στο παραγόμενο  προϊόν; (μονάδες 4) 

β. Από τη μορφή της καμπύλης να συμπεράνετε  το  είδος  της καλλιέργειας  
(μονάδα  1). Να αιτιολογήσετε  την απάντησή σας (μονάδες  3). 

γ. Ποιες είναι οι φάσεις ανάπτυξης του μικροοργανισμού και σε ποια χρονικά  
διαστήματα  της καλλιέργειας  αντιστοιχεί καθεμία ; (μονάδες  4) 

δ. Σε ποιες από τις φάσεις ανάπτυξης του μικροοργανισμού παράγεται 
κυρίως το αντιβιοτικό;  (μονάδες  3 ) 

Μονάδες 15 

 
 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Στο σχήμα 3 δίνεται τμήμα μιας από τις δύο αλυσίδες  ενός  ασυνεχούς  γονιδίου 
το οποίο κωδικοποιεί τα τρία τελευταία αμινοξέα της αντίστοιχης  πρωτεΐνης. 

( I ) A TC C AA T G GG T AA A GA C G TC C ( II ) 

σχήμα 3 

 
Να γράψετε το τμήμα του δίκλωνου  μορίου DNA (μονάδες 2 ), να 
προσδιορίσετε  την κωδική και τη μη κωδική  αλυσίδα  ( μονάδες  2) και τον 
προσανατολισμό τους (μονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας 
(μονάδες 4). 

Μονάδες 10 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Δ2. Εάν η αλληλουχία  των τριών τελευταίων  αμινοξέων,  που προέρχεται από το 
DNA του σχήματος 3 του ερωτήματος Δ1, είναι κατά σειρά 

ΗOOC- Gly- Asp- Pro 

να γράψετε το εσώνιο του ασυνεχούς γονιδίου (μονάδες 2) και ν α 
αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας (μονάδες  4). 

Δίνεται ο γενετικός κώδικας: 

 
 Δεύτερο γράμμα   

U C A G   

Π
ρ

ώ
το

 γ
ρ

ά
μ

μ
α

 

 
 
 

U 

UUU


UUC

Φαινυλα- 
λανίνη 
(phe) 

UCU  

UCC 


UCA 

UCG

 UAU


UAC

 

Τυροσίνη 
(tyr) 

UGU


UGC

 

κυστεΐνη 
(cys) 

 
 

U 
C 
A 
G 

Τρ
ίτο

 γρ
ά

μ
μ

α
 

Σερίνη 
(ser) 

  

UUA


UUG

 
UAA


UAG

 
UGA λήξη 

Λευκίνη 
(leu) 

 λήξη 
λήξη  

UGG 
Τρυπτο- 
φάνη(trp) 

 
 

 
C 

CUU 

CUC 


CUA 

CUG

 CCU 

CCC 


CCA 

CCG

 CAU


CAC

Ιστιδίνη 
(his) 

CGU 

CGC 


CGA 

CGG

  
 

U 
C 
A 
G 

Λευκίνη 
(leu) 

Προλίνη 
(pro) 

 Αργινίνη 
(arg) 

CAA


CAG

 

  Γλουταμίνη 
(gln) 

 

 
 
 

 
A 

AUU


AUC

AUA 



 

Ισολευκίνη 
(ile) 

ACU  

ACC 


ACA 

ACG

 

AAU


AAC

 

Ασπαραγίνη 
(asn) 

AGU


AGC

 

Σερίνη 
(ser) 

 
 

U 
C 
A 
G 

 Θρεονίνη 
(thr) 

  

 
AUG 

Μεθειονίνη 
(met) 
έναρξη 

 AAA


AAG

Λυσίνη 
(lys) 

AGA


AGG

Αργινίνη 
(arg) 

 
 

 
G 

GUU 

GUC 


GUA 

GUG

 GCU 

GCC 


GCA 

GCG

 GAU


GAC

Ασπαρτικό 
oξύ (asp) 

GGU 

GGC 


GGA 

GGG

  
 

U 
C 
A 
G 

βαλίνη 
(val) 

Αλανίνη 
(ala) 

 Γλυκίνη 
(gly) 

GAA


GAG

 

  γλουταμινικό 
oξύ (glu) 

 

Μονάδες 6 

Δ3. Σε ποια θέση ( I) ή ( ΙΙ) του σχήματος  3 βρίσκεται ο υποκινητής  του γονιδίου;  

(μονάδες 2) 
Nα αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας ( μονάδες  2 ). 

Μονάδες 4 

Δ4. Στο σχήμα  4 απεικονίζεται πλασμίδιο που  διαθέτει  γονίδια ανθεκτικότητας σε 
δύο αντιβιοτικά,  την αμπικιλίνη  και τετρακυκλίνη  και αναγράφονται 
εσωτερικές  αλληλουχίες  των δύο γονιδίων ανθεκτικότητας. Αφού το 
πλασμίδιο κοπεί με την  EcoRI  και  εισαχθεί ένα  γονίδιο ξένου  οργανισμού  σε  
αυτό να εξηγήσετε   ποιο από τα  δύο αντιβιοτικά θα  χρησιμοποιούσατε για τη 
διάκριση  των μετασχηματισμένων  βακτηριακών  κλώνων με ανασυνδυασμένο 
πλασμίδιο. 



ΑΡΧΗ 6ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 6ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 

σχήμα 4 

Μονάδες 5 
 
 
 
 
 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω- 
πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά  σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας να γράψετε πάνω- πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο 
μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο τετράδιο και  να μη γράψετε 
πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά  την  αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΡΙΤΗ 18 ΙΟΥΝΙΟΥ 2019 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΞΙ (6) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Δύο φυσιολογικά  αυτοσωμικά ομόλογα  χρωμοσώματα: 

α. παρουσιάζουν  διαφορετικές  αλληλουχίες  DNA 

β. έχουν το κεντρομερίδιό  τους σε διαφορετικές  θέσεις 

γ. έχουν διαφορετικό  μέγεθος 

δ. ελέγχουν διαφορετικά  χαρακτηριστικά.  

 
 

Α2 . Ένα φυτό καλαμποκιού ποικιλίας  Bt περιέχει γονίδια από: 

α. δύο διαφορετικά είδη οργανισμών  

β. τρία διαφορετικά είδη οργανισμών 

γ. τέσσερα διαφορετικά  είδη οργανισμών 

δ. ένα είδος οργανισμού. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α3 . Από τις παρακάτω τριάδες νουκλεοτιδίων  δεν αποτελεί φυσιολογικά  
αντικωδικόνιο  το: 

α.   5'GUA3' 

β.  5'UAC3' 

γ. 5'UUA3' 

δ. 5'ACU3'. 

Μονάδες 5 

Α4 . Κατά  τη σύνθεση μιας  πολυπεπτιδικής  αλυσίδας  το ριβόσωμα  μετακινείται  

από: 

α. το αμινικό  άκρο προς το καρβοξυλικό  άκρο του m RNA β. 

το καρβοξυλικό  άκρο  προς  το αμινικό  άκρο του m RNA γ. το 

5' προς το 3 ' άκρο του m RNA 

δ. το 3' προς το 5 ' άκρο του m RNA. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Α5 . Εμβολιασμός  είναι η προσθήκη: 
 

α. θρεπτικών συστατικών  σε μία καλλιέργεια  

β. μικρής ποσότητας  κυττάρων στο θρεπτικό  υλικό 

γ. αντιβιοτικών  στην καλλιέργεια  

δ. άγαρ στο θρεπτικό  υλικό. 

Μονάδες 5 
 
 
 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να αντιστοιχίσετε κάθε πρωτεΐνη της στήλης Ι με την ασθένεια της 
στήλης ΙΙ με την οποία σχετίζεται.(Στη  στήλη ΙΙ περισσεύει  μία επιλογή) 

 

Στήλη Ι 
 

Στήλη ΙΙ 

1. α1- αντιθρυψίνη  α. Ανοσολογική ανεπάρκεια  

2.  Πρωτεΐνη  επιθηλιακών 
κυττάρων πνευμόνων  

β. Διαβήτης  

3. Απαμινάση  της αδενοσίνης γ. β-θαλασσαιμία 

4. Παράγοντας  IX  δ. Αλφισμός 

5. ΙΝσουλίνη ε. Αιμορροφιλία Β 

6. Μελανίνη στ. Κυστική ίνωση 

 
ζ. Εμφύσημα 

 
Μονάδες 6 

Β2. Έχετε στη διάθεσή σας τα τρία μόρια DNA της Εικόνας 1, όλα τα είδη 
δεοξυριβονουκλεοτιδίων στην κατάλληλη ποσότητα και  DNA πολυμεράση. Σε 
ποιο/ποια από τα  μόρια  της Εικόνας 1 θα  γίνει σύνθεση DNA  και σε ποιο/ 
ποια  δεν θα γίνει;  (μονάδες  3) Να αιτιολογήσετε  με συντομία  την απάντησή  σας. 
(μονάδες 3 ) 

 
 

Εικόνα 1 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 

Β3. Στην Εικόνα 2 παρουσιάζεται  ο καρυότυπος  ενός ανθρώπου. 
 

Εικόνα 2 

α. Ποιο είναι το φύλο του ατόμου; (μονάδα 1) 

β. Να προσδιορίσετε  τη χρωμοσωμική  ανωμαλία που φέρει το άτομο. 
(μονάδα  1 ) 

γ. Ποια είναι τα χαρακτηριστικά  του ατόμου με αυτή τη χρωμοσωμική 
ανωμαλία;  (μονάδες 2) 

δ. Πόσα μόρια DNA απεικονίζονται  στην Εικόνα 2; (μονάδες 3) 

Μονάδες 7 

 
 

 
Β4. Ποιος είναι ο στόχος της γονιδιακής  θεραπείας;  (μονάδες 2) Ποιές είναι οι 

απαραίτητες  προϋποθέσεις  για την  εφαρμογή  της ; (μονάδες  4) 
Μονάδες 6 

 
 
 

 
ΘΕΜΑ Γ 

Σε ένα είδος εντόμου  το σώμα του μπορεί να έχει έναν από τους εξής χρωματισμούς: 
κίτρινο χρώμα, άσπρο χρώμα και μαύρο χρώμα.  Στο  ίδιο έντομο ένα    γονίδιο    είναι    
υπεύθυνο    για    τη    σύνθεση    της    πρωτεΐνης    Α ,    ενώ    το μεταλλαγμένο      
αλληλόμορφό      του      δεν      συνθέτει      την      πρωτεΐνη      αυτή . Διασταυρώνονται 
θηλυκά άτομα με κίτρινο χρώμα σώματος που παράγουν την πρωτεΐνη  Α,  με  
αρσενικά  άτομα  με  μαύρο  χρώμα  σώμα τος  που  παράγουν  την πρωτεΐνη  Α  και  
γεννήθηκαν  οι  εξής  απόγονοι: 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

80 θηλυκά άτομα με κίτρινο χρώμα σώματος που παράγουν την πρωτεΐνη Α 

40 θηλυκά άτομα με μαύρο χρώμα σώματος που παράγουν την πρωτεΐνη Α 

40 θηλυκά άτομα με άσπρο χρώμα σώματος που παράγουν την πρωτεΐνη Α 

40 αρσενικά άτομα με κίτρινο χρώμα σώματος που παράγουν την πρωτεΐνη Α 

20 αρσενικά άτομα με μαύρο χρώμα σώματος που παράγουν την πρωτεΐνη Α και 

20 αρσενικά άτομα με άσπρο χρώμα σώματος που παράγουν την πρωτεΐνη Α. 

 

Γ1. Να βρείτε τον τρόπο κληρονόμησης  των δύο χαρακτήρων  (μονάδες  2) και να 
αιτιολογήσετε την απάντησή  σας (μονάδες  6 ). Να γράψετε τους γονότυπους 
των γονέων (μονάδες 4). 

Μονάδες 12 
Δίνεται ότι για τα παραπάνω χαρακτηριστικά ισχύει ο 2 ος νόμος του Mendel.  Δεν 
απαιτείται η διατύπωση των νόμων του Mendel. 

 

Γ2. Ένα άλλο χαρακτηριστικό στο έντομο αυτό είναι το μήκος των κεραιών. Το 
αλληλόμορφο  που ελέγχει το μεγάλο μήκος κεραιών είναι επικρατές , ενώ αυτό 
που ελέγχει το μικρό μήκος είναι υπολειπόμενο.  Διαθέτουμε  δύο αμιγείς 
πληθυσμούς, ο ένας με μεγάλες κεραίες και ο άλλος με  μικρές  κεραίες. 

Πώς θα διαπιστώσετε  αν το γονίδιο  είναι αυτοσωμικό  ή φυλοσύνδετο , 
πραγματοποιώντας  την κατάλληλη ή τις κατάλληλες  διασταυρώσεις; 

Μονάδες 6 

Γ3.   Προκειμένου  να  μελετήσουμε  το  γονίδιο  που  κωδικοποιεί  την  πρωτεΐνη  Α , 
το κλωνοποιούμε σε κατάλληλο πλασμίδιο φορέα (Εικόνα 3) που φέρει την 
αλληλουχία του οπερονίου της λακτόζης. Το γονίδιο εισάγεται  στο σημείο που 
κόβει η περιοριστική  ενδονουκλεάση Ε1. Για τον μετασχηματισμό 
χρησιμοποιούμε  ως βακτήρια  ξενιστές  στελέχη E. coli στα οποία δεν λειτουργεί  
το οπερόνιο  της λακτόζης  και είναι ευαίσθητα στην αμπικιλίνη.  

 

Εικόνα 3 

Μετά τη διαδικασία του μετασχηματισμού, τα βακτήρια μεταφέρονται σε 
στερεό θρεπτικό υλικό με γλυκόζη ως πηγή άνθρακα και αντιβιοτικό  



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

αμπικιλίνη  ( καλλιέργεια  Α, Εικόνα  4 ). Στη συνέχεια μεταφέρουμε  δείγματα  από 
όλες τις αριθμημένες  αποικίες  σε νέο στερεό θρεπτικό  μέσο  που περιέχει 
λακτόζη και αμπικιλίνη,  οπότε αναπτύσσεται  η καλλιέργεια  Β (Εικόνα 4 ). 

Εικόνα 4 

Να αναφέρετε τα είδη των βακτηρίων που  αναπτύσσονται  στις  δύο παραπάνω 
καλλιέργειες  Α και Β (μονάδες  3). Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας 
(μονάδες  4). 

Μονάδες 7 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Μία μετάλλαξη  αντικατάστασης  βάσης σε ένα γονίδιο  που κωδικοποιεί  μία πρωτεΐ νη  
οδηγεί  σε  ασθένεια  που  εκδηλώνεται  κατά  την  εφηβεία .  Η  μετάλλαξη αυτή 
τροποποιεί την αλληλουχία του φυσιολογικού γονιδίου με αποτέλεσμα το 
μεταλλαγμένο αλληλόμορφο να κόβεται από την περιοριστική  ενδονουκλεάση 
EcoRI στο σημείο αυτό. Προκειμένου το ζευγάρι που απεικονίζεται  στο 
γενεαλογικό  δέντρο της Εικόνας 5 , να διαπιστώσει αν τα παιδιά  του  θα εμφανίσουν 
την  ασθένεια στην εφηβεία,  αναζήτησ ε γενετική  συμβουλή  και τους προτάθηκε να 
κάνουν στα παιδιά τους γενετικό  έλεγχο. 

Εικόνα 5 

Στον έλεγχο αυτό λαμβάνεται DNA από  δείγμα σάλιου. Τμήματα DNA  μήκους 1000 
ζευγών βάσεων (ζ.β.) που περιέχουν  το σημείο της μετάλλαξης, 



ΑΡΧΗ 6ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 6ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

πολλαπλασιάζονται  επιλεκτικά  με αλυσιδωτή  αντίδραση  πολυμεράσης  ( PCR). Στα 
μόρια DNA που προκύπτουν επιδρούμε  με EcoRI. Tα αποτελέσματα που 
λαμβάνονται έχουν ως εξής: 

Άτομο ΙΙ1: τμήματα DNA μήκους 600 ζ.β. και τμήματα DNA μήκους 400 ζ.β. 

Άτομο ΙΙ2: μόνο τμήματα DNA μήκους 1000 ζ.β. 

Δ1. Να διερευνήσετε  τον τύπο κληρονομικότητας  της ασθένειας  και να 
τεκμηριώσετε  την απάντησή  σας. Να μη ληφθεί υπόψη η περίπτωση 
φυλοσύνδετης  επικρατούς κληρονομικότητας.  

Μονάδες 9 

Δ2.  Να γράψετε τους γονότυπους των παιδιών της οικογένειας (μονάδες 2)  και να 
αναφέρετε ποιο/ποια  παιδί/ παιδιά θα εμφανίσει/  εμφανίσουν  τα συμπτώματα 
της ασθένειας. (μονάδες  2) 

Μονάδες 4 

Δ3. Αν οι γονείς υποβληθούν στον ίδιο γενετικό  έλεγχο, να γράψετε το αναμενόμενο  
μήκος των τμημάτων DNA που θα προκύψουν για κάθε γονέα. 

Μονάδες 4 

Δ4. Δίνεται το τμήμα της αλληλουχίας της κωδικής αλυσίδας του φυσιολογικού  
αλληλόμορφου  του γονιδίου στο οποίο περιλαμβάνονται  το  κωδικόνιο έναρξης  
της μετάφρασης και το σημείο της μετάλλαξης. 

...CGAACGATGCCAGTCTCAATTCACGGA...  

α.   Να γράψετε την αλληλουχία του αντίστοιχου τμήματος της κωδικής 
αλυσίδας του μεταλλαγμένου αλληλόμορφου. 

Μονάδες 2 

β. Ποια είναι η επίπτωση της μετάλλαξης  στη δομή και στη λειτουργικότητα 
της  παραγόμενης  πρωτε ΐνης; 

Μονάδες 6 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω- 
πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά  σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας να γράψετε πάνω- πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο 
μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο τετράδιο και  να μη γράψετε 
πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά  την  αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 
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ΘΕΜΑ Α 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΡΙΤΗ 18 ΙΟΥΝΙΟΥ 2019 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις Α1 έως  Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη  λέξη ή στη φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Η ισταμίνη  προκαλεί:  

α. μείωση της διαπερατότητας  των αγγείων 
β.  σύσπαση  των λείων μυϊκών ινών 
γ. αναστολή της εκκριτικής δραστηριότητας  των βλεννογόνων αδένων 
δ. κανένα από τα παραπάνω.  

 

Α2 . Τα βακτήρια  δεν διαθέτουν:  

α.   πλασμίδια 
β. ριβοσώματα 
γ. μεμβρανώδη  οργανίδια  
δ. κυτταρικό  τοίχωμα. 

 

Α3 . Τα νιτροποιητικά  βακτήρια  μετατρέπουν:  

α. το ατμοσφαιρικό άζωτο σε νιτρικά ιόντα 
β. το ατμοσφαιρικό άζωτο σε αμμωνία  
γ. τα νιτρικά  ιόντα σε μοριακό  άζωτο 
δ. την αμμωνία σε νιτρικά  ιόντα. 

 

Α4 . Με τον όρο ποικιλότητα  εννοούμε:  

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

α. τα διαφορετικά είδη οργανισμών που υπάρχουν σ’ ένα οικοσύστημα 
β. τους οργανισμούς  των οικοσυστημάτων  που δεν φωτοσυνθέτουν 
γ. τους οργανισμούς  ενός οικοσυστήματος  που ανήκουν στο ίδιο είδος 
δ.  τις σχέσεις που αναπτύσσονται μεταξύ των βιοτικών  και αβιοτικών 

παραγόντων ενός οικοσυστήματος  . 

 

Α5 . Τα μονοτρήματα  είναι θηλαστικά  που:  

α. είναι πρόγονοι των καγκουρώ 
β. διαθέτουν πλακούντα  
γ. γεννούν αυγά 
δ. γεννούν μικρά. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας τη σωστή αντιστοιχία καθενός όρου της 
Στήλης I με  ένα  μόνο όρο της Στήλης II  (περισσεύει ένας όρος στη στήλη IΙ): 

 
 Στήλη Ι  Στήλη ΙΙ 

α. Λιπαρά οξέα 1. Ανταγωνίζονται  τους παθογόνους 
μικροοργανισμούς  και  εμποδίζουν 
την εγκατάστασή τους στην 
επιφάνεια του δέρματος 

β. Ιντερφερόνες  2. Προκαλούν τοπικό οίδημα 

γ. Μη παθογόνοι 
μικροοργανισμοί 

3. Παγίδευση και απομάκρυνση των 
μικροοργανισμών 

δ. Βλεφαριδοφόρο  επιθήλιο 4. Πλέγμα πρωτεϊνικής  σύστασης 

ε. Βλεννογόνος στομάχου 5. Διασπά το  κυτταρικό  τοίχωμα  των 
βακτηρίων 

στ. Κεράτινη  στιβάδα 6. Καταστρέφει  τα περισσότερα  
μικρόβια που εισέρχονται  με την 
τροφή 

ζ. Λυσοζύμη 7. Φραγμός  στην είσοδο  του μικροβίου 

η. Ινώδες 8. Παράγονται από κύτταρα 
προσβεβλημένα  από ιό 

  9. ΔΥσμενές χημικό περιβάλλον για τα 
μικρόβια.  

Μονάδες 8 

Β2. Σύμφωνα με τη σύγχρονη σύνθεση για την εξέλιξη, να αναφέρετε τους 

παράγοντες που διαμορφώνουν την εξελικτική πορεία. 

Μονάδες 3 
 

Β3. Να περιγράψετε  τις τέσσερις  βασικές παρατηρήσεις  στις οποίες βασίζεται 
η θεωρία της φυσικής  επιλογής. 

Μονάδες 8 
 

Β4. Ο παρακάτω πίνακας  απεικονίζει  παθογόνα πρωτόζωα,  τον  τρόπο μετάδοσης 
και την παθογόνο δράση τους / ασθένεια. Να μεταφέρετε τον πίνακα στο 
τετράδιό  σας και να συμπληρώσετε  τα κενά. 

 
Παθογόνα πρωτόζωα Τρόπος μετάδοσης Παθογόνος δράση / 

ασθένεια 

Πλασμώδιο   

 Μύγα τσε-τσε   

  Προσβάλλει  πνεύμονες,  
ήπαρ, σπλήνα και 

προκαλεί αποβολές στις 
εγκύους 

 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 
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ΘΕΜΑ Γ 

Η Εικόνα 1 αναπαριστά ένα υδάτινο οικοσύστημα που περιλαμβάνει ένα  ποτάμι το 

οποίο καταλήγει σε λίμνη. Γύρω από το οικοσύστημα αυτό υπάρχουν 

καλλιεργούμενοι  αγροί στους οποίους  χρησιμοποιούνται  λιπάσματα  κ αι μη 

βιοδιασπώμενα εντομοκτόνα (π.χ. DDT). Επιπλέον,  στη λίμνη καταλήγουν τα αστικά 

λύματα μιας παρακείμενης  πόλης χωρίς προηγούμενη επεξεργασία.  

Ένα πρωί, οι κάτοικοι της πόλης παρατήρησαν μεγάλο αριθμό νεκρών ψαριών 

στην επιφάνεια  της λίμνης. 

Εικόνα 1 

 

Γ1. Ποιο φαινόμενο σχετίζεται με τη μαζική θανάτωση των ψαριών; (μονάδες 2) 
Περιγράψτε τα  στάδια που οδήγησαν στη θανάτωση των ψαριών. (μονάδες 
8) 

Μονάδες 10 

Γ2.   Τοξικολογική εξέταση στους ιστούς πουλιών που  τρέφονται με  τα  ψάρια της 
λίμνης, υπέδειξε συγκέντρωση  DDT ίση με 103mg/kg. 
Με δεδομένο  ότι η τροφική αλυσίδα της λίμνης  περιλαμβάνει  φυτοπλαγκτόν,  
ζωοπλαγκτόν,  ψάρια  και πο υλιά, η συγκέντρωση  του DDT στους ιστούς  των 
υπόλοιπων οργανισμών της τροφικής  αλυσίδας  αναμένετε  να είναι 
υψηλότερη,  χαμηλότερη  ή ί ση; (μονάδες  2 ) Να αιτιολογήσετε  την απάντησή 
σας. (μονάδες 7) 

Μονάδες 9 

Γ3. Μετά τη μαζική θανάτωση  των ψαριών οι  αγρότες  της περιοχής αποφάσισαν 
να εφαρμόσουν δύο οικολογικούς τρόπους εμπλουτισμού του εδάφους με 
άζωτο.  Να αναφέρετε τους δύο  αυτούς τρόπους (μονάδες 2) και να 
αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (μονάδες  4 ) 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1.   Στο Σχήμα 1 παρουσιάζεται η συγκέντρωση αντισωμάτων στον οργανισμό του 
ΔΟμήνικου  (καμπύλη  Α) και της Γαλάτειας  (καμπύλη  Β). Και στους δύο η 
ανοσία έναντι του αντιγόνου προκλήθηκε  με τεχνητό  τρόπο. 
Ποιος τύπος ανοσίας  αντιστοιχεί στην καμπύλη Α και ποιος στην καμπύλη 
Β; (μονάδες 2) Να αιτιολογήσετε  την απάντησή σας. (μονάδες  8) 

Μονάδες 10 
 

Σχήμα 1 

 
Δ2. Μετά από μεγάλο χρονικό  διάστημα,  ο ΔΟμήνικος  και  η Γαλάτεια μολύνονται 

από το ίδιο αντιγόνο  του  ερωτήματος Δ1.  Επιλέξτε ποια  από τις δύο 
ακόλουθες  καμπύλες  (I και II του Σχήματος  2 ) αντιστοιχεί  στην ανοσολογική 
απόκριση του καθενός.  (μονάδες  2) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
(μονάδες 7 ) 

Μονάδες 9 

 

Σχήμα 2 

 

Δ3. Νεαρό άτομο είχε σεξουαλική επαφή χωρίς  προφυλάξεις.  Μετά  από  2 ημέρες 
μεταβαίνει στο νοσοκομείο για έλεγχο μόλυνσης από τον ιό HIV. Μπορεί η 
διάγνωση της νόσου να βασιστεί στην ανίχνευση αντισωμάτων  έναντι του ιού; 
(μονάδες 2) Αιτιολογήστε  την απάντησή  σας. (μονάδες 4) 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ΄ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα 
δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια εξέτασης:  τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής  αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
 

ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ΘΕΜΑ Α 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΡΙΤΗ 18 ΙΟΥΝΙΟΥ 2019 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς 
προτάσεις Α1 έως  Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη  λέξη ή στη φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Οι ενδοτοξίνες:  

α. διασπείρονται στο εσωτερικό  του ανθρώπινου  οργανισμού 
β. εκκρίνονται από τα παθογόνα  βακτήρια  
γ. βρίσκονται στο κυτταρικό  τοίχωμα  ορισμένων παθογόνων  βακτηρίων 
δ. προσβάλλουν  ανάλογα  με τη φύση τους συγκεκριμένα  όργανα  . 

Μονάδες 5 
 

Α2 . Τα βακτήρια  δεν διαθέτουν:  

α.   πλασμίδια 
β. ριβοσώματα 
γ. μεμβρανώδη  οργανίδια  
δ. κυτταρικό  τοίχωμα. 

 

Α3 . Τα νιτροποιητικά  βακτήρια  μετατρέπουν:  

α. το ατμοσφαιρικό άζωτο σε νιτρικά  ιόντα 
β. το ατμοσφαιρικό άζωτο σε αμμωνία  
γ. τα νιτρικά  ιόντα σε μοριακό  άζωτο 
δ. την αμμωνία σε νιτρικά  ιόντα. 

 

Α4 . Με τον όρο ποικιλότητα  εννοούμε:  

 
 
 
 

 
Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 

α. τα διαφορετικά είδη οργανισμών που υπάρχουν σ’ ένα οικοσύστημα 
β. τους οργανισμούς  των οικοσυστημάτων  που δεν φωτοσυνθέτουν 
γ. τους οργανισμούς  ενός οικοσυστήματος  που ανήκουν στο ίδιο είδος 
δ.  τις σχέσεις που αναπτύσσονται μεταξύ των βιοτικών  και αβιοτικών 

παραγόντων ενός οικοσυστήματος  . 

 

Α5 . Η νικοτίνη  προκαλεί:  

α. αύξηση των εκκρίσεων  του στομάχου 
β. αύξηση της κινητικότητας  του γαστρεντερικού  σωλήνα 
γ. μείωση της αρτηριακής πίεσης 
δ.  απώλεια μνήμης. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας τη σωστή αντιστοιχία καθενός όρου της 
Στήλης I με  ένα μόνο όρο της Στήλης II  (περισσεύει ένας όρος στη στήλη IΙ): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Μονάδες 8 

Β2. Σύμφωνα με τη σύγχρονη σύνθεση για την εξέλιξη, να αναφέρετε τους 

παράγοντες που διαμορφώνουν την εξελικτική πορεία. 

Μονάδες 3 
 

Β3. Τι ονομάζεται ομοιόσταση  και ποιοι ομοιοστατικοί  μηχανισμοί λειτουργούν 
στον ανθρώπινο οργανισμό; 

Μονάδες 8 
 

Β4. Ο παρακάτω πίνακας  απεικονίζει  παθογόνα πρωτόζωα,  τον  τρόπο μετάδοσης 
και την παθογόνο δράση τους / ασθένεια. Να μεταφέρετε τον πίνακα στο 
τετράδιό  σας και να συμπληρώσετε  τα κενά. 

 
Παθογόνα πρωτόζωα Τρόπος μετάδοσης Παθογόνος δράση / 

ασθένεια 

Πλασμώδιο   

 Μύγα τσε-τσε   

  Προσβάλλει  πνεύμονες,  
ήπαρ, σπλήνα και 

προκαλεί αποβολές στις 
εγκύους 

 
Μονάδες 6 

 Στήλη Ι  Στήλη ΙΙ 

α. Λιπαρά οξέα 1. Ανταγωνίζονται  τους παθογόνους 
μικροοργανισμούς  και  εμποδίζουν 
την εγκατάστασή τους στην 
επιφάνεια του δέρματος 

β. Ιντερφερόνες  2. Προκαλούν τοπικό οίδημα 

γ. Μη παθογόνοι 
μικροοργανισμοί 

3. Παγίδευση και απομάκρυνση των 
μικροοργανισμών 

δ. Βλεφαριδοφόρο  επιθήλιο 4. Πλέγμα πρωτεϊνικής  σύστασης 

ε. Βλεννογόνος στομάχου 5. Διασπά το  κυτταρικό  τοίχωμα  των 
βακτηρίων 

στ. Κεράτινη  στιβάδα 6. Καταστρέφει  τα περισσότερα  
μικρόβια που εισέρχονται  με την 
τροφή 

ζ. Λυσοζύμη 7. Φραγμός  στην είσοδο  του μικροβίου 

η. Ινώδες 8. Παράγονται από κύτταρα 
προσβεβλημένα  από ιό 

  9. ΔΥσμενές χημικό περιβάλλον για τα 
μικρόβια.  

 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Η Εικόνα 1 αναπαριστά ένα υδάτινο οικοσύστημα που περιλαμβάνει ένα  ποτάμι το 

οποίο καταλήγει σε λίμνη. Γύρω από το οικοσύστημα αυτό υπάρχουν 

καλλιεργούμενοι  αγροί στους οποίους  χρησιμοποιούνται  λιπάσματα  κ αι μη 

βιοδιασπώμενα εντομοκτόνα (π.χ. DDT). Επιπλέον,  στη λίμνη καταλήγουν τα αστικά 

λύματα μιας παρακείμενης  πόλης χωρίς προηγούμενη επεξεργασία.  

Ένα πρωί, οι κάτοικοι της πόλης παρατήρησαν μεγάλο αριθμό νεκρών ψαριών 

στην επιφάνεια  της λίμνης. 
 

 
Εικόνα 1 

 

Γ1. Ποιο φαινόμενο σχετίζεται  με τη μαζική θανάτωση των ψαριών; (μονάδες  2) 
Περιγράψτε τα στάδια που οδήγησαν στη θανάτωση  των  ψαριών.  (μονάδες 
8) 

Μονάδες 10 

Γ2.   Τοξικολογική εξέταση στους ιστούς πουλιών που  τρέφονται με  τα  ψάρια της 
λίμνης, υπέδειξε συγκέντρωση  DDT ίση με 103mg/kg. 
Με δεδομένο  ότι η τροφική αλυσίδα της λίμνης  περιλαμβάνει  φυτοπλαγκτόν,  
ζωοπλαγκτόν,  ψάρια  και πο υλιά, η συγκέντρωση  του DDT στους ιστούς  των 
υπόλοιπων οργανισμών  της τροφικής  αλυσίδας  αναμένετε να είναι 
υψηλότερη, χαμηλότερη  ή ίση; (μονάδες  2 ) Να αιτιολογήσετε  την απάντησή 
σας. (μονάδες 7) 

Μονάδες 9 

Γ3. Μετά τη μαζική θανάτωση  των ψαριών οι  αγρότες  της περιοχής  αποφάσισαν 
να εφαρμόσουν δύο οικολογικούς τρόπους εμπλουτισμού του εδάφους με  
άζωτο. Να αναφέρετε τους δύο  αυτούς τρόπους (μονάδες 2) και να 
αιτιολογήσετε την απάντησή  σας. (μονάδες  4 ) 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Στο Σχήμα 1 παρουσιάζεται  η συγκέντρωση αντισωμάτων στον οργανισμό του 
ΔΟμήνικου  (καμπύλη  Α) και της Γαλάτειας  (καμπύλη  Β). Και στους δύο η 
ανοσία έναντι του αντιγόνου προκλήθηκε  με τεχνητό  τρόπο. 
Ποιος τύπος ανοσίας  αντιστοιχεί στην καμπύλη Α και ποιος στην καμπύλη 
Β; (μονάδες 2). Να αιτιολογήσετε  την απάντησή σας (μονάδες  8) 

Μονάδες 10 
 

Σχήμα 1 

 
Δ2. Μετά από μεγάλο χρονικό  διάστημα,  ο ΔΟμήνικος  και  η Γαλάτεια μολύνονται 

από το ίδιο αντιγόνο  του  ερωτήματος Δ1.  Επιλέξτε ποια  από τις δύο 
ακόλουθες  καμπύλες  (I και II του Σχήματος  2 ) αντιστοιχεί  στην ανοσολογική 
απόκριση του καθενός.  (μονάδες  2) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
(μονάδες 7 ) 

Μονάδες 9 
 

Σχήμα 2 
 

Δ3. Νεαρό άτομο είχε σεξουαλική επαφή χωρίς  προφυλάξεις.  Μετά  από  2 ημέρες 
μεταβαίνει στο νοσοκομείο για έλεγχο μόλυνσης από τον ιό HIV. Μπορεί η 
διάγνωση της νόσου να βασιστεί στην ανίχνευση αντισωμάτων  έναντι του ιού; 
(μονάδες 2) Αιτιολογήστε  την απάντησή  σας. (μονάδες 4) 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα 
δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια εξέτασης:  τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10.00 π.μ. 

 
 

ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΡΙΤΗ 18 ΙΟΥΝΙΟΥ 2019 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΞΙ (6) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Δύο φυσιολογικά  αυτοσωμικά  ομόλογα  χρωμοσώματα: 

α. παρουσιάζουν  διαφορετικές  αλληλουχίες  DNA 

β. έχουν το κεντρομερίδιό  τους σε διαφορετικές  θέσεις 

γ. έχουν διαφορετικό  μέγεθος 

δ. ελέγχουν διαφορετικά  χαρακτηριστικά.  

 
 

Α2 . Ένα φυτό καλαμποκιού ποικιλίας Bt περιέχει γονίδια από: 

α. δύο διαφορετικά είδη οργανισμών  

β. τρία διαφορετικά είδη οργανισμών 

γ. τέσσερα διαφορετικά  είδη οργανισμών 

δ. ένα είδος οργανισμού. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α3 . Από τις παρακάτω τριάδες νουκλεοτιδίων  δεν αποτελεί φυσιολογικά  
αντικωδικόνιο  το: 

α.   5'GUA3' 

β.  5'UAC3' 

γ. 5'UUA3' 

δ. 5'ACU3'. 

Μονάδες 5 

Α4 . Κατά  τη σύνθεση μιας  πολυπεπτιδικής  αλυσίδας  το ριβόσωμα  μετακινείται  

από: 

α. το αμινικό  άκρο προς το καρβοξυλικό  άκρο του m RNA β. 

το καρβοξυλικό  άκρο  προς  το αμινικό  άκρο του m RNA γ. το 

5' προς το 3 ' άκρο του m RNA 

δ. το 3' προς το 5 ' άκρο του m RNA. 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 
 

 

Α5 . Εμβολιασμός  είναι η προσθήκη: 
 

α. θρεπτικών συστατικών  σε μία καλλιέργεια  

β. μικρής ποσότητας  κυττάρων στο θρεπτικό  υλικό 

γ. αντιβιοτικών  στην καλλιέργεια  

δ. άγαρ στο θρεπτικό  υλικό. 

Μονάδες 5 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1.  Να  αντιστοιχίσετε  τις  πρωτεΐνες  της  στήλης  Ι  με  τις  ασθένειες  της  στήλης 
ΙΙ. 

 

Στήλη Ι 
 

Στήλη ΙΙ 

1. α1- αντιθρυψίνη  α. Ανοσολογική ανεπάρκεια  

2.  Πρωτεΐνη  επιθηλιακών 
κυττάρων πνευμόνων  

β. Διαβήτης  

3. Απαμινάση  της αδενοσίνης γ. Ασθένεια  Huntington 

4. Παράγοντας  IX  δ. Αιμορροφιλία Β 

5. ΙΝσουλίνη ε. Κυστική ίνωση 

 
στ. Εμφύσημα 

Μονάδες 5 

 

Β2. Έχετε στη διάθεσή σας τα τρία μόρια DNA της Εικόνας 1, όλα τα είδη 
δεοξυριβονουκλεοτιδίων στην κατάλληλη ποσότητα και  DNA πολυμεράση. Σε 
ποιο/ποια από τα μόρια της Εικόνας 1 θα γίνει σύνθεση DNA και σε ποιο/ποια 
δεν θα γίνει; (μονάδες 3) Να αιτιολογήσετε  με συντομία την απάντησή  σας. 
(μονάδες 3 ) 

 

Εικόνα 1 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 
 

Β3. α. Να περιγράψετε  τη διαδικασία  κατασκευής  καρυότυπου  (μονάδες  6 ) 
β.  Πόσα μόρια DNA απεικονίζονται  στον καρυότυπο ανθρώπινου 

φυσιολογικού σωματικού  κυττάρου;  (μονάδα 2) 

Μονάδες 8 

 

Β4. Ποιος είναι ο στόχος της γονιδιακής  θεραπείας;  (μονάδες 2) Ποιές είναι οι 
απαραίτητες προϋποθέσεις για την εφαρμογή  της; (μονάδες 4) 

Μονάδες 6 

 

ΘΕΜΑ Γ 
Γ1. Στην Εικόνα 2 απεικονίζεται  η καμπύλη ανάπτυξης  μίας  κλειστής  βακτηριακής 

καλλιέργειας. Κατά τη χρονική στιγμή t1 εξαντλείται η πηγή άνθρακα της 
καλλιέργειας και αμέσως αντικαθίσταται με κάποια άλλη πηγή άνθρακα. 

 

Εικόνα 2 
 

α. Να ονομάσετε  τις φάσεις ανάπτυξης  1 έως 6 της καλλιέργειας.  

(μονάδες 6) 

β. Ποια γεγονότα  εξηγούν τη μορφή της καμπύλης κατά τη φάση 3; 

(μονάδες  3) 

γ. Πού οφείλεται  η μορφή  της καμπύλης  κατά  τη φάση 5; (μονάδες  3 ) 

Μονάδες 12 
Γ2. Στην πιο πάνω καλλιέργεια  παράγεται αντιβιοτικό  που εκκρίνεται στο υγρό 

της καλλιέργειας.  Ποιές διαδικασίες πρέπει να ακολουθηθούν για την 
παραλαβή του αντιβιοτικού;  

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 

Γ3. Προκειμένου να μελετήσουμε  ένα γονίδιο  που  κωδικοποιεί  κάποια πρωτεΐνη ,  
το  κλωνοποιούμε  σε  κατάλληλο  πλασμίδιο  φορέα  (Εικόνα  3 )  που φέρει τις 
αλληλουχίες δύο γονιδίων ανθεκτικότητας στα αντιβιοτικά  αμπικιλίνη  και 
καναμυκίνη. Το γονίδιο  εισάγεται στο σημείο που κόβει η περιοριστική 
ενδονουκλεάση   Ε1. Για τον μετασχηματισμό χρησιμοποιούμε  ως βακτήρια 
ξενιστές στελέχη E.coli τα οποία είναι ευαίσθητα και στα δύο αντιβιοτικά. 

Εικόνα 3 

Μετά τη διαδικασία του μετασχηματισμού, τα βακτήρια μεταφέρονται σε στερεό  
θρεπτικό  υλικό με αντιβιοτικό  αμπικιλίνη  ( καλλιέργεια  Α, Εικόνα 4 ). Στη συνέχεια 
μεταφέρουμε δείγματα  από όλες τις αριθμημένες αποικίες  σε  νέο στερεό θρεπτικό 
μέσο που περιέχει το αντιβιοτικό  καναμυκίνη, οπότε αναπτύσσεται η καλλιέργεια 
Β (Εικόνα 4 ). 

Εικόνα 4 

Να αναφέρετε τα είδη των βακτηρίων που αναπτύσσονται στις δύο 
καλλιέργειες.  (μονάδες  3) Να αιτιολογήσετε  την απάντησή σας. (μονάδες  4) 

Μονάδες 7 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 
 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Με βάση τη δομή και τα στοιχεία που δίνονται  στην  Εικόνα 5 , στην οποία 

απεικονίζεται  ένα γονίδιο, να υπολογίσετε  το μήκος: 

α. του αρχικού  προϊόντος  της μεταγραφής  (μονάδες  2 ) 

β. του ώριμου  m RNA (μονάδες  2) 

γ . της  πρωτεΐνης  σε  αριθμό  αμινοξέων,  που  κωδικοποιείται  από  αυτό  το 
γονίδιο (μονάδες 4 ) και 

δ. των αμετάφραστων  περιοχών.  (μονάδες  4) 

Να αιτιολογήσετε  σύντομα  τις απαντήσεις  σας. 

 
Μονάδες 12 

 
 

Εικόνα 5 

 

Δ2. Ποια από τις δύο αλυσίδες του γονιδίου είναι η κωδική; (μονάδα  1) Να 
αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας. (μονάδες  2) 

Μονάδες 3 
 

Δ3. Κατά την ωρίμανση  του πρόδρομου  m RNA του γονιδίου πόσοι 
φωσφοδιεστερικοί  δεσμοί διασπώνται και πόσοι σχηματίζονται  ώστε να 
δημιουργηθεί  το ώριμο m RNA; 

Μονάδες 4 

Δ4.  Να αναφέρετε ποιες διαδικασίες έλαβαν χώρα και σε ποια μέρη του 
κυττάρου για το σχηματισμό  της πολυπεπτιδικής  αλυσίδας. 

Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 6ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 6ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 

ΟΔΗΓ ΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω- 
πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά  σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας να γράψετε πάνω- πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο 
μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο τετράδιο και  να μη γράψετε 
πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά  την  αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



NEO 
ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 19 ΙΟΥΝΙΟΥ 2020 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΞΙ (6) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Η ανοσοβιολογική  απόκριση  πραγματοποιείται  

α. στον θύμο αδένα και τον μυελό των οστών. 

β. στον σπλήνα, τις αμυγδαλές, τους λεμφαδένες και τον λεμφικό ιστό κατά 
μήκος του γαστρεντερικού  σωλήνα. 

γ. στον θύμο αδένα και τους λεμφαδένες. 

δ. στον μυελό των οστών και τις αμυγδαλές. 

 
 

Α2 . Τα μικρά ριβονουκλεοπρωτεϊνικά  σωματίδια  τα συναντάμε  

α. μόνο στα ευκαρυωτικά  κύτταρα. 

β. μόνο στα προκαρυωτικά  κύτταρα. 

γ. σε ευκαρυωτικά  κύτταρα  και τους ιούς που τα προσβάλλουν. 

δ.  σε προκαρυωτικά και ευκαρυωτικά κύτταρα. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α3 . Στον κύκλο του αζώτου,  η αμμωνία  παράγεται  με τη διαδικασία  της 

α. φωτοσύνθεσης. 

β. νιτροποίησης. 

γ. απονιτροποίησης.  

δ.  αποικοδόμησης. 

Μονάδες 5 
 

Α4 . Τα πρωτοογκογονίδια  

α. υπάρχουν φυσιολογικά  στο ανθρώπινο  γονιδίωμα. 

β.  όταν απουσιάζουν  από το ανθρώπινο  γονιδίωμα  προκαλείται  καρκίνος. 

γ. επιδιορθώνουν  βλάβες στο DNA. 

δ. αναστέλλουν την κυτταρική  διαίρεση.  

Μονάδες 5 



NEO 
ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Α5 . Η εμβρυϊκή  αιμοσφαιρίνη  ΗbF  

α. αποτελείται από 2α και 2δ αλυσίδες. 

β. παράγεται σε όλα τα κύτταρα  του εμβρύου  . 

γ. παράγεται καθ’ όλη τη διάρκεια  της ζωής του ανθρώπου  . 

δ. αποτελείται από πολυπεπτιδικές  αλυσίδες οι οποίες δεν συνδέονται με 
ομάδες αίμης. 

Μονάδες 5 

 
ΘΕΜΑ Β 

Β1.  Στον  χιμπατζή  το  απλοειδές  γονιδίωμα  περιλαμβάνει  24  χρωμοσώματα. 
Να συμπληρώσετε σωστά τον Πίνακα  1 και να τον  αντιγράψετε  στο τετράδιό 
σας. 

 
Αριθμός 

χρωμοσωμάτων  
Αριθμός 

μορίων DNA 
πυρήνα 

Μετάφαση μίτωσης   

Θυγατρικό  κύτταρο που προκύπτει 
από την Μείωση I 

  

Πίνακας 1 

Μονάδες 4 

Β2. Ποιες είναι οι επιδράσεις της αιθυλικής αλκοόλης στο ήπαρ του 
ανθρώπου; 

Μονάδες 4 

Β3. i) Να γράψετε τα χαρακτηριστικά που αποκτούν ορισμένα βακτήρια και τα οποία 
τα βοηθούν να επιβιώσουν  σε  αντίξοες  συνθήκες,  όπως  οι ακραίες 
θερμοκρασίες  και η δράση ακτινοβολιών.  

(μονάδες 3) 

ii) Πώς επιβιώνει  το βακτήριο E.coli όταν στο περιβάλλον δεν υπάρχει 

γλυκόζη αλλά υπάρχει λακτόζη;  Να περιγράψετε  τον αντίστοιχο 
μηχανισμό. 

(μονάδες 4) 

iii) Να αναφέρετε πώς επιβιώνουν  ορισμένα βακτήρια  απουσία αμινοξέων 
από το θρεπτικό  τους υλικό. 

(μονάδες 2) 

Μονάδες 9 

 

Β4. Ο αλφισμός είναι μια ασθένεια  που χαρακτηρίζεται  από ετερογένεια.  Πώς 
ερμηνεύεται η ετερογένεια  αυτή σε φαινοτυπικό  και γονιδιακό  επίπεδο; 

Μονάδες 4 



NEO 
ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Β5. Να αναφέρετε ποιες περιοχές του DNA ενός προκαρυωτικού κυττάρου 
μεταγράφονται,  αλλά δεν μεταφράζονται  σε αμινοξέα. 

Μονάδες 4 

 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Γ1. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα  (Διάγραμμα 1),  στο  οποίο  εμφανίζονται  τρεις 
καμπύλες Α,  Β και Γ, που  αντιστοιχούν σε  ποσότητα αντιγόνων 1,  2 και 3 
αντίστοιχα, σε τρία διαφορετικά άτομα. Κάθε άτομο έρχεται σε επαφή με ένα 
είδος αντιγόνου  την ίδια χρονική  στιγμή (tο). Να γράψετε το  είδος της 
ανοσοβιολογικής  απόκρισης που αντιστοιχεί  σε  κάθε  καμπύλη αντιγόνου. 

Διάγραμμα 1 

Μονάδες 6 
 
 

Γ2. Η βιοκοινότητα  του παρακάτω οικοσυστήματος περιλαμβάνει τους 
οργανισμούς Π, Κ, Λ και Σ οι οποίοι αποτελούν τροφική αλυσίδα.  Στον παρακάτω  
πίνακα  (Πίνακας  2 ) καταγράφεται  ο αριθμός  ατόμων  και η μέση βιομάζα ατόμου  
κάθε είδους. 

 
Είδος Αριθμός Ατόμων Μέση βιομάζα ατόμου ( kg) 

Π 20 .000 0 ,25 

Κ 5 10 .000 

Λ 10 5 

Σ 200 2,5 

Πίνακας 2 
 

Με βάση τα στοιχεία του Πίνακα 2 να σχεδιάσετε τις τροφικές πυραμίδες  

βιομάζας  και πληθυσμού. Δεν  απαιτείται να  αιτιολογήσετε την  απάντησή σας. 
Μονάδες 8 



NEO 
ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Γ3. Μια πρωτε ΐνη Α είναι απαραίτητη για τη λειτουργία των μιτοχονδρίων . 
Μετάλλαξη στο γονίδιο που την  κωδικοποιεί οδηγεί  σε  ασθένεια. Γυναίκα  που 
εμφανίζει την ασθένεια  παντρεύεται φυσιολογικό άνδρα. Να διερευνήσετε αν 
οι απόγονοι του ζευγαριού θα πάσχουν από την ασθένεια.  Δίνεται ότι η 
συχνότητα εμφάνισης της ασθένειας είναι  ίδια  στα  αρσενικά  και στα θηλυκά 
άτομα ενός πληθυσμού. 

Μονάδες 6 

Γ4. Δίνεται δίκλωνο μόριο  DNA που και στις δύο αλυσίδες  του  φέρει  μη ραδιενεργό  
άζωτο ( 14Ν). Το μόριο αυτό αντιγράφεται σε κατάλληλο  περιβάλλον  με 
ραδιενεργό  άζωτο  ( 15Ν) και ολοκληρώνει  τρεις κύκλους  αντιγραφής. Ποιο είναι 
το ποσοστό των μορίων DNA μετά το  τέλος  του τρίτου κύκλου αντιγραφής που 
θα  περιέχουν  αποκλειστικά  ραδιενεργό  άζωτο  (15N) (μονάδα  1); Να 
δικαιολογήσετε  την απάντησή  σας (μονάδες  4 ). 

Μονάδες 5 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δίνονται τρία γονίδια Α, Β, Γ, το  καθένα από τα  οποία κωδικοποιεί ένα  μόριο RNA. 

Ένα από τα γονίδια  κωδικοποιεί  m RNA, είναι συνεχές  και από  την μετάφρασή του 

παράγεται ένα ολιγοπεπτίδιο. Το άλλο γονίδιο  κωδικοποιεί το tRNA που μεταφέρει 

τη μεθειονίνη.  Το γονίδιο  που  απομένει  κωδικοποιεί  το rRNA της μικρής 

υπομονάδας του ριβοσώματος, το οποίο rRNA συνδέεται με πέντε νουκλεοτίδια 

στην 5΄- αμετάφραστη περιοχή  του m RNA από  την μετάφραση του οποίου 

παράγεται το ολιγοπεπτίδιο. 

Γονίδιο Α 

αλυσίδα 1 GAATTCGGAACATGCCCGGGTCAGCCTGAGAGAATTCCC 

αλυσίδα 2 CTTAAGCCTTGTACGGGCCCAGTCGGACTCTCTTAAGGG 
 

Γονίδιο Β 

αλυσίδα 1 CTTATACGCAATGTTCCTAAA 

αλυσίδα 2 GAATATGCGTTACAAGGATTT 
 

Γονίδιο  Γ 

αλυσίδα 1 ACTATGCACTTCCGGCCAA 

αλυσίδα 2 TGATACGTGAAGGCCGGTT 

Δ1. Να γράψετε ποιο από τα τρία γονίδια κωδικοποιεί το m RNA (μονάδα 1). Να γράψετε 
το m RNA που προκύπτει  από την  μεταγραφή  του γονιδίου (μονάδες 2) και 
να σημειώσετε τα άκρα του (μονάδα 1). 

Μονάδες 4 

Δ2. Να γράψετε ποιο από τα τρία γονίδια  κωδικοποιεί το tRNA (μονάδα 1 ) και 
να εξηγήσετε ποια από τις δύο αλυσίδες  του γονιδίου  είναι  η μεταγραφόμενη 
(μονάδες 4 ). 

Μονάδες 5 



NEO 
ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Δ3. Να γράψετε ποιο από τα τρία γονίδια  κωδικοποιεί το rRNA (μονάδα 1 ) και 
να εξηγήσετε ποια από τις δύο αλυσίδες του γονιδίου  είναι  η μεταγραφόμενη 
(μονάδες 4 ). 

Μονάδες 5 

Δ4. Επιθυμούμε να κλωνοποιήσουμε το γονίδιο Α, χρησιμοποιώντας ως φορέα 
κλωνοποίησης  το πλασμίδιο  του Σχήματος 1.  Διαθέτουμε  τρεις διαφορετικές 
περιοριστικές  ενδονουκλεάσες  τις Ι, ΙΙ και EcoRI. 

 

Σχήμα 1 

Το πλασμίδιο  φέρει γονίδιο  ανθεκτικότητας στην αμπικιλίνη, γονίδιο  
ανθεκτικότητας στην στρεπτομυκίνη και δύο θέσεις αναγνώρισης από τις 
περιοριστικές ενδονουκλεάσες  ΠΕ-Ι και  ΠΕ-ΙΙ. Η περιοριστική  ενδονουκλεάση  
Ι διαθέτει θέση αναγνώρισης  μέσα στ ο γονίδιο  ανθεκτικότητας  της αμπικιλίνης,  
ενώ η περιοριστική  ενδονουκλεάση  Ι Ι διαθέτει θέση αναγνώρισης μέσα στο 
γονίδιο της στρεπτομυκίνης . Δίνονται  οι αλληλουχίες  έξι ζευγών βάσεων που 
αναγνωρίζουν  και επιδρούν  οι ΠΕ -Ι και ΠΕ- ΙΙ.  

 

 

   

 

 

 
 

 
 

     

 

 
 

    

 

 

 

Tα βέλη υποδεικνύουν τη  θέση  που  δρα  η κάθε  περιοριστική  ενδονουκλεάση 
( ΠΕ) στην αλληλουχία  αναγνώρισης. 

i) Να γράψετε ποια ή ποιες ΠΕ θα χρησιμοποιηθούν  για την κατασκευή 
του ανασυνδυασμένου  πλασμιδίου. 

(μονάδες 2) 



NEO 
ΑΡΧΗ 6ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 6ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

ii) Ποια/ποιες είναι η/οι αλληλουχία/ες  έξι ζευγών βάσεων που 
εμφανίζεται/εμφανίζονται  εκατέρωθεν του τμήματος του  γονιδίου,  
στην περιοχή  σύνδεσης των μονόκλωνων  άκρων  μετά  την ενσωμάτωσή 
του στο πλασμίδιο με τη δράση της DNA δεσμάσης; 

(μονάδες 4) 

iii) Ποιο είναι το αποτέλεσμα της επίδρασης  της ΠΕ -Ι στο 
ανασυνδυασμένο  πλασμίδιο;  Δικαιολογήστε  την απάντησή σας. 

(μονάδες 5) 

Μονάδες 11 

 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω- 
πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά  σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας να γράψετε πάνω- πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο 
μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο τετράδιο και  να μη γράψετε 
πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα 
δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά  την  αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. 

4. Κάθε απάντηση  επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ – Γ΄  ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 19 ΙΟΥΝΙΟΥ 2020 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις Α1 έως  Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη  λέξη ή στη φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Η ενεργητική  ανοσία  επιτυγχάνεται  με τη χορήγηση  

α. έτοιμων αντισωμάτων  
β. εμβολίου 
γ. ιντερφερονών  
δ. αντιβιοτικού. 

 

Α2 . Η μεθαδόνη διασπάται  

α. στο στόμα 
β. στο στομάχι 
γ. στο λεπτό έντερο 
δ.  στο ήπαρ. 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α3 . Το σύνολο των φυτών  και των ζώων ενός οικοσυστήματος  χαρακτηρίζεται  
ως 

α. βιότοπος 
β.  πληθυσμός 
γ. βιόσφαιρα 
δ. βιοκοινότητα. 

 

Α4 . Μόλυνση των νερών προκαλείται  από 

α. βαρέα μέταλλα 
β. παθογόνους μικροοργανισμούς  
γ. ραδιενεργά  απόβλητα  
δ. οργανικούς  διαλύτες  . 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α5 . Οι κτηνοτρόφοι  βελτιώνουν  τα χαρακτηριστικά  των ζώων και οι γεωργοί των 
φυτών με 

α. φυσική  επιλογή 
β. τεχνητή επιλογή 
γ. κοινή καταγωγή 
δ. επιβίωση του καταλληλότερου.  

Μονάδες 5 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ – Γ΄  ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να αντιστοιχίσετε  κάθε όρο της Στήλης  I με την ορθή φράση της Στήλης II 
(περισσεύει μία φράση στη Στήλη IΙ): 

 
 Στήλη Ι  Στήλη ΙΙ 

α. Αλκοόλ 1. Χορηγείται με σκοπό την 
απεξάρτηση 

β. Νικοτίνη 2. Καπνός τσιγάρων 

γ. Μεθαδόνη 3. Κίρρωση του ήπατος 

δ. Μορφίνη 4. Δεν προκαλεί εθισμό 

  5. Χρησιμοποιείται  για ιατρικούς 
σκοπούς 

Μονάδες 8 

Β2. Να αναφέρετε μέτρα προσωπικής  και δημόσιας υγιεινής για την αποφυγή 

μετάδοσης  ασθενειών,  που οφείλονται σε παθογόνους  μικροοργανισμούς.  
Μονάδες 5 

 

Β3. Να αναφέρετε  τα αποτελέσματα  σύνδεσης  αντιγόνου  -αντισώματος.  
Μονάδες 3 

 

Β4. Η υπεριώδης ακτινοβολία προκαλεί πολλές αρνητικές επιδράσεις και μία θετική 
επίδραση στον ανθρώπινο οργανισμό. Να αναφέρετε αυτές τις επιδράσεις. 

Μονάδες 4 
 

Β5. Να αναφέρετε  τις ευρύτερες  ταξινομικές  βαθμίδες  πέρα  από το είδος  , που 
κατατάσσονται  οι οργανισμοί,  με βάση το τυπολογικό  κριτήριο.  

Μονάδες 5 
 

ΘΕΜΑ Γ 

Στην Εικόνα 1 απεικονίζεται  ένας ιός, που μπορεί να προκαλέσει  σεξουαλικώς  

μεταδιδόμενο  νόσημα. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
Εικόνα 1 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ – Γ΄  ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Γ1. Να ονομάσετε  τις δομές:  1, 2, 3 του ιού της Εικόνας  1 . 
Μονάδες 3 

Γ2. Να αναφέρετε ονομαστικά όλα τα  κύτταρα  του ανοσοποιητικού συστήματος, 
που θα ενεργοποιηθούν μετά από μόλυνση και λοίμωξη για πρώτη φορά από 
τον ιό της Εικόνας 1 . 

Μονάδες 6 

Γ3. Ποια σεξουαλικώς μεταδιδόμενα νοσήματα μπορ ούν πιθανώς να 
προκληθούν από τον ιό της Εικόνας 1 ; 

Μονάδες 5 
 

Κατά τους θερινούς μήνες στα μεσογειακά  οικοσυστήματα  παρατηρείται  αυξημένη 
εκδήλωση πυρκαγιών.  

 

Γ4.  Ποιες αιτίες οδηγούν στην εκδήλωση  πυρκαγιών τους θερινούς  μήνες; 
Μονάδες 3 

 
Γ5. Δώστε δύο χαρακτηριστικά  παραδείγματα  προσαρμογών  των φυτών , στην  

περιοδική  εμφάνιση  πυρκαγιών (μονάδες  4). Να εξηγήσετε  με βάση  τη θεωρία 
της φυσικής επιλογής  τις προσαρμογές  αυτές (μονάδες  4). 

Μονάδες 8 

 
 

ΘΕΜΑ Δ 

Στην Εικόνα 2 απεικονίζεται  η τομή ενός λιμναίου  οικοσυστήματος  από την 
επιφάνεια μέχρι τον πυθμένα. Παρουσιάζεται ένα αυτότροφο οικοσύστημα I και 
ένα ετερότροφο  οικοσύστημα ΙΙ. 

 
 
 

Εικόνα 2 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ – Γ΄  ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Δ1.   Ποιες κατηγορίες οργανισμών, ανάλογα με  τον  τρόπο που  εξασφαλίζουν  την 
τροφή τους, θα συναντήσουμε  στο οικοσύστημα  I (μονάδες  3 ) και ποιες στο 
οικοσύστημα II (μονάδες  2 ); 

Μονάδες 5 
 

Οι βιογεωχημικοί κύκλοι του αζώτου, του άνθρακα και  των  άλλων  στοιχείων,  όπως 
και οι διαδικασίες της φωτοσύνθεσης,  της αποικοδόμησης  και της κυτταρικής 
αναπνοής λειτουργούν με  παρόμοιους τρόπους τόσο  στα  χερσαία όσο και στα 
υδάτινα  οικοσυστήματα.  Στο Σχήμα 1 παρουσιάζονται τα διαγράμματα Α και Β 
μεταβολής της συγκέντρωσης του οξυγόνου (Ο 2) και του διοξειδίου  του άνθρακα  ( 
CO2) ξεκινώντας από την ελεύθερη επιφάνεια  του νερού μέχρι τον πυθμένα. 

 

 

 

Σχήμα 1 
 

Δ2. Ποιο από τα δύο διαγράμματα αντιστοιχεί στη μεταβολή της συγκέντρωσης του 
Ο2 και ποιο στη μεταβολή της συγκέντρωσης του CO2 (μονάδες 2 ); Να 
αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας (μονάδες  8). 

Μονάδες 10 

 

 
Δ3. Ένας ερευνητής  επισκέφθηκε το λιμναίο  οικοσύστημα  και  διαπίστωσε αύξηση 

της συγκέντρωσης των νιτρικών ιόντων σε μεγάλα βάθη. Να αναφέρετε τις 
πιθανές  αιτίες  αυτής της αύξησης. 

Μονάδες 6 

 
Δ4. Στις παρυφές  της λίμνης εγκαταστάθηκε  πυρηνικό εργοστάσιο , που χρησιμοποιεί  

το νερό της λίμνης για τις ψυκτικές  εγκαταστάσεις του επαναφέροντάς το 
πίσω σ’ αυτή. Ποια είναι η πιθανή μακροπρόθεσμη  συνέπεια στους ανώτερους 
καταναλωτές του οικοσυστήματος (μονάδα 1); Να εξηγήσετε την απάντησή 
σας (μονάδες  3). 

Μονάδες 4 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ – Γ΄  ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό  σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγ ράφων αμέσως 
μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν θα 
βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης:  τρεις (3) ώρες μετά  τη διανομή  των φωτοαντιγράφ  ων. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
 

ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Δ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 19 ΙΟΥΝΙΟΥ 2020 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις Α1 έως  Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη  λέξη ή στη φράση 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Η ενεργητική  ανοσία  επιτυγχάνεται  με τη χορήγηση  

α. έτοιμων αντισωμάτων  
β. εμβολίου 
γ. ιντερφερονών  
δ. αντιβιοτικού. 

Μονάδες 5 
 

Α2 . Η ουσία που αναγνωρίζεται  σαν ξένη από το ανοσοποιητικό  σύστημα  του 
οργανισμού ονομάζεται  

α.   αντίσωμα 
β. ιντερφερόνη  
γ. συμπλήρωμα 
δ. αντιγόνο. 

Μονάδες 5 
 

Α3 . Το σύνολο των φυτών  και των ζώων ενός οικοσυστήματος  χαρακτηρίζεται  
ως 

α. βιότοπος 
β.  πληθυσμός 
γ. βιόσφαιρα 
δ. βιοκοινότητα. 

 

Α4 . Μόλυνση των νερών προκαλείται  από 

α. βαρέα μέταλλα 
β. παθογόνους μικροοργανισμούς  
γ. ραδιενεργά  απόβλητα  
δ. οργανικούς  διαλύτες  . 

Μονάδες 5 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α5 . Οι κτηνοτρόφοι  βελτιώνουν  τα χαρακτηριστικά  των ζώων  και οι γ εωργοί των 
φυτών με 

α. φυσική  επιλογή 
β. τεχνητή επιλογή 
γ. κοινή καταγωγή 
δ.  επιβίωση  του καταλληλότερου.  Μονάδες 5 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να αντιστοιχίσετε  κάθε όρο της Στήλης  I με την ορθή φράση της Στήλης II 
(περισσεύει μία φράση στη Στήλη IΙ): 

 
 Στήλη Ι  Στήλη ΙΙ 

α. Αλκοόλ 1. Χορηγείται με σκοπό την 
απεξάρτηση 

β. Νικοτίνη 2. Καπνός τσιγάρων 

γ. Μεθαδόνη 3. Κίρρωση του ήπατος 

δ. Μορφίνη 4. Δεν προκαλεί εθισμό 

  5. Χρησιμοποιείται  για ιατρικούς 
σκοπούς 

Μονάδες 8 

Β2. Να αναφέρετε μέτρα προσωπικής  και δημόσιας  υγιεινής για την αποφυγή 

μετάδοσης  ασθενειών,  που οφείλονται  σε παθογόνους  μικροοργανισμούς  . 
Μονάδες 5 

 

Β3. Να αναφέρετε  τα αποτελέσματα  σύνδεσης  αντιγόνου  -αντισώματος.  
Μονάδες 3 

 

Β4. Να αναφέρετε τα κριτήρια με τα οποία μια ασθένεια οφείλεται σε παθογόνο 
μικροοργανισμό. 

Μονάδες 9 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Στην Εικόνα 1 απεικονίζεται  ένας ιός, που μπορεί να προκαλέσει  σεξουαλικώς  

μεταδιδόμενο  νόσημα. 
 

 

 

Εικόνα 1 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Γ1. Να ονομάσετε  τις δομές:  1, 2, 3 του ιού της Εικόνας  1 . 
Μονάδες 3 

Γ2. Να αναφέρετε ονομαστικά  όλα τα  κύτταρα του ανοσοποιητικού συστήματος, 
που θα ενεργοποιηθούν μετά από μόλυνση και λοίμωξη για πρώτη φορά από 
τον ιό της Εικόνας 1 . 

Μονάδες 6 

Γ3. Ποια σεξουαλικώς μεταδιδόμενα νοσήματα μπορ ούν πιθανώς να 
προκληθούν από τον ιό της Εικόνας 1 ; 

Μονάδες 5 
 

Κατά τους θερινούς μήνες στα μεσογειακά  οικοσυστήματα  παρατηρείται  αυξημένη 
εκδήλωση πυρκαγιών.  

 

Γ4.  Ποιες αιτίες  οδηγούν στην εκδήλωση  πυρκαγιών τους θερινούς  μήνες; 
Μονάδες 3 

 
Γ5. Δώστε δύο χαρακτηριστικά  παραδείγματα  προσαρμογών  των φυτ ών, στην 

περιοδική  εμφάνιση  πυρκαγιών (μονάδες  4). Να εξηγήσετε  με βάση  τη θεωρία 
της φυσικής επιλογής  τις προσαρμογές  αυτές (μονάδες  4). 

Μονάδες 8 

 
 

ΘΕΜΑ Δ 

Στην Εικόνα 2 απεικονίζεται  η τομή ενός λιμναίου  οικοσυστήματος  από την 
επιφάνεια μέχρι τον πυθμένα. Παρουσιάζεται ένα αυτότροφο οικοσύστημα I και 
ένα ετερότροφο  οικοσύστημα ΙΙ. 

 
 
 

Εικόνα 2 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

Δ1.   Ποιες κατηγορίες οργανισμών, ανάλογα με  τον  τρόπο που  εξασφαλίζουν  την 
τροφή τους, θα συναντήσουμε  στο οικοσύστημα  I (μονάδες  3 ) και ποιες στο 
οικοσύστημα II (μονάδες  2 ); 

Μονάδες 5 
 

Οι βιογεωχημικοί κύκλοι του αζώτου, του άνθρακα και  των  άλλων  στοιχείων,  όπως 
και οι διαδικασίες της φωτοσύνθεσης,  της αποικοδόμησης και  της κυτταρικής  
αναπνοής λειτουργούν  με παρόμοιους  τρ όπους τόσο στα χερσαία  όσο και στα 
υδάτινα  οικοσυστήματα.  Στο Σχήμα 1 παρουσιάζονται τα διαγράμματα Α και Β 
μεταβολής της συγκέντρωσης του οξυγόνου  (Ο 2) και του διοξειδίου  του άνθρακα  ( 
CO2) ξεκινώντας από την ελεύθερη επιφάνεια  του νερού μέχρι τον πυθμένα. 

 

 

 
Σχήμα 1 

 
Δ2. Ποιο από τα δύο διαγράμματα αντιστοιχεί στη μεταβολή της συγκέντρωσης του 

Ο2 και ποιο στη μεταβολή της συγκέντρωσης του CO2 (μονάδες 2 ); Να 
αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας (μονάδες  8). 

Μονάδες 10 

 

 
Δ3. Ένας ερευνητής  επισκέφθηκε το λιμναίο  οικοσύστημα  και  διαπίστωσε αύξηση 

της συγκέντρωσης των νιτρικών ιόντων σε μεγάλα βάθη. Να αναφέρετε τις 
πιθανές  αιτίες αυτής της αύξησης. 

Μονάδες 6 

 
Δ4. Στις παρυφές  της λίμνης εγκαταστάθηκε  πυρηνικό εργοστάσιο , που χρησιμοποιεί  

το νερό της λίμνης για τις ψυκτικές εγκαταστάσεις του επαναφέροντάς το 
πίσω σ’ αυτή. Ποια είναι η πιθανή μακροπρόθεσμη συνέπεια  στους ανώτερους  
καταναλωτές  του οικοσυστήματος  (μονάδα 1) ; Να εξηγήσετε  την απάντησή 
σας (μονάδες  3). 

Μονάδες 4 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

ΠΑΛΑΙΟ ΣΥΣΤΗΜΑ – Δ΄ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου  να γράψετε το εξεταζόμενο  μάθημα. Στο 
εσώφυλλο πάνω- πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά στοιχεία  μαθητή.  Στην 
αρχή των απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο  τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά την αποχώρησή σας να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα μόνο με  μπλε ή μόνο με 
μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει 
η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
 

ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 19 ΙΟΥΝΙΟΥ 2020 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΞΙ (6) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Το μόριο  tRNA σχετίζεται  με τις διαδικασίες  

α. αντιγραφής και αντίστροφης μεταγραφής.  
β. μεταγραφής  και μετάφρασης.  
γ. αντιγραφής και μετάφρασης.  
δ. αντιγραφής  και μεταγραφής. 

Μονάδες 5 
 

Α2 . Τα μικρά ριβονουκλεοπρωτεϊνικά  σωματίδια  τα συναντάμε  
α. μόνο στα ευκαρυωτικά  κύτταρα. 
β. μόνο στα προκαρυωτικά  κύτταρα. 
γ. σε ευκαρυωτικά  κύτταρα  και στους ιούς που τα προσβάλλουν  . 
δ. σε προκαρυωτικά και ευκαρυωτικά  κύτταρα. 

Μονάδες 5 
 

Α3 . Φωσφοδιεστερικοί  δεσμοί συναντώνται  
α.   στο πριμόσωμα. 
β. στο ριβόσωμα. 
γ. στην DNA πολυμεράση. 
δ. στις ιστόνες. 

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α4 . Ο γενετικός  κώδικας  είναι 
α. συνεχής. 
β. ασυνεχής. 
γ. επικαλυπτόμενος.  
δ. μη εκφυλισμένος.  

 
 
 
 
 

Μονάδες 5 
 

Α5 . Τα υβριδώματα 
α. είναι υβριδικά μόρια DNA – RNA. 
β. χρησιμοποιούνται  στη γονιδιακή θεραπεία.  
γ. δεν μπορούν  να διατηρηθούν  σε κυτταροκαλλιέργειες  . 
δ. προκύπτουν από σύντηξη  καρκινικών  κυττάρων και β-λεμφοκυττάρων.  

Μονάδες 5 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να αντιστοιχίσετε  σωστά κάθε αριθμό δεσμών υδρογόνου  της στήλης Ι με  
ένα στοιχείο  της στήλης ΙΙ . ( Στη στήλη  Ι Ι περισσεύει  μία επιλογή)  

 

Στήλη Ι 
 

Στήλη ΙΙ 

α. 300 δεσμοί υδρογόνου 1. Χρωμόσωμα 

β. 7 δεσμοί υδρογόνου 2. Νουκλεοτίδιο 

γ. 4 x108 δεσμοί  υδρογόνου  3. Γονίδιο (μέσου μήκους) 

δ. 2800 δεσμοί υδρογόνου 4. Νουκλεόσωμα 

 
5. Κωδικόνιο-αντικωδικόνιο 

(Επισημαίνεται  ότι οι δεσμοί υδρογόνου  είναι κατά προσέγγιση) 

Μονάδες 8 
 
 

Β2. Να διατυπώσετε  τους ορισμούς  των παρακάτω βιολογικών  εννοιών: 
i) Αντιγονικός  καθοριστής  
ii) Διαγονιδιακός  οργανισμός  
iii) Φορέας κλωνοποίησης.  

Μονάδες 9 

 
 

Β5.   Ποια είναι τα  πλεονεκτήματα της  χρήσης  διαγονιδιακών φυτών και  ζώων για 
την αύξηση της φυτικής  και ζωικής  παραγωγής  έναντι της κλασ ικής μεθόδου 
των διασταυρώσεων;  

Μονάδες 8 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 
Σε ένα βιοαντιδραστήρα  πραγματοποιείται  καλλιέργεια  ενός είδο υς 
μικροοργανισμού. Στην εικόνα του σχήματος 1 η καμπύλη  Α απεικονίζει  τα στάδια 
ανάπτυξης  αυτού του μικροοργανισμού.  

 

Σχήμα 1 
 

Γ1.  Τι τύπος καλλιέργειας  απεικονίζεται  στην καμπύλη Α (μονάδες 2 ); Να 
αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας (μονάδες  4). 

Μονάδες 6 
 

Γ2. Ποια από τις καμπύλες, Β ή Γ, απεικονίζει  την  ανάπτυξη  του μικροοργανισμού 
σε ευνοϊκότερες συνθήκες (μονάδες 2) και ποια σε δυσμενέστερες  (μονάδες  2 
) σε σχέση με τ ις συνθήκες  ανάπτυξης  που αντιστοιχούν  στην καμπύλη Α; Να 
αιτιολογήσετε την απάντησή  σας (μονάδες  4). 

Μονάδες 8 
 

Ο ανωτέρω μικροοργανισμός καλλιεργείται (καμπύλη Α) για την παραγωγή δύο 
διαφορετικών  προϊόντων  Π1 και  Π2,  σύμφωνα  με  την  απεικόνιση  του σχήματος 
2. 

 

Σχήμα 2 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Γ3. Σε ποια φάση ανάπτυξης του μικροοργανισμού παράγεται το κάθε προϊόν 
(μονάδες 4); Ποιος τύπος καλλιέργειας θα ήταν αποδοτικότερος για την 
παραγωγή του κάθε προϊόντος (μονάδες  4); 

Μονάδες 8 
 

Γ4. Να αναφέρετε τρεις παράγοντες που θα μπορούσαν να οδηγήσουν σε 
απότομη μείωση του πληθυσμού  του μικροοργανισμού. 

Μονάδες 3 

 

 
ΘΕΜΑ Δ 

Δίνονται τρία γονίδια Α, Β,  Γ, το  καθένα από τα  οποία κωδικοποιεί ένα  μόριο RNA. 

Ένα από τα γονίδια κωδικοποιεί m RNA, είναι συνεχές  και από  την μετάφρασή του 

παράγεται ένα ολιγοπεπτίδιο. Το  άλλο γονίδιο κωδικοποιεί το tRNA που μεταφέρει  

τη μεθειονίνη.  Το γονίδιο  που  απομένει  κωδικοποιεί  το rRNA της μικρής 

υπομονάδας του ριβοσώματος, το οποίο rRNA συνδέεται με 5 νουκλεοτίδια στην 5΄- 

αμετάφραστη περιοχή του m RNA από την μετάφραση του οποίου παράγεται το 

ολιγοπεπτίδιο. 

 

Γονίδιο Α 

αλυσίδα 1 GAATTCGGAACATGCCCGGGTCAGCCTGAGAGAATTCCC 

αλυσίδα 2 CTTAAGCCTTGTACGGGCCCAGTCGGACTCTCTTAAGGG 
 

Γονίδιο Β 

αλυσίδα 1 CTTATACGCAATGTTCCTAAA 

αλυσίδα 2 GAATATGCGTTACAAGGATTT 
 

Γονίδιο  Γ 

αλυσίδα 1 ACTATGCACTTCCGGCCAA 

αλυσίδα 2 TGATACGTGAAGGCCGGTT 
 

Δ1. Να γράψετε ποιο από τα τρία γονίδια κωδικοποιεί το m RNA (μονάδα 1 ). Να γράψετε 
το m RNA που προκύπτει  από την  μεταγραφή  του γονιδίου (μονάδες 2) και 
να σημειώσετε τα άκρα του (μονάδα 1). 

Μονάδες 4 

Δ2. Να γράψετε ποιο  από  τα  τρία  γονίδια κωδικοποιεί το  tRNA  (μονάδα 1)  και να 
εξηγήσετε ποια από τις δύο αλυσίδες του γονιδίου  είναι  η μεταγραφόμενη  
(μονάδες 4 ). 

Μονάδες 5 

Δ3. Να γράψετε ποιο από τα τρία γονίδια  κωδικοποιεί το rRNA (μονάδα 1 ) και 
να εξηγήσετε ποια από τις δύο αλυσίδες  του γονιδίου  είναι  η μεταγραφόμενη 
(μονάδες 4 ). 

Μονάδες 5 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Δ4. Επιθυμούμε να κλωνοποιήσουμε το γονίδιο Α, χρησιμοποιώντας ως φορέα 
κλωνοποίησης το πλασμίδιο του σχήματος 3 . Διαθέτουμε  τρεις διαφορετικές  
περιοριστικές  ενδονουκλεάσες  τις Ι, ΙΙ και EcoRI. 

 

Σχήμα 3 

Το πλασμίδιο  φέρει γονίδιο  ανθεκτικότητας στην αμπικιλίνη, γονίδιο 
ανθεκτικότητας στην στρεπτομυκίνη και δύο θέσεις αναγνώρισης από τις 
περιοριστικές ενδονουκλεάσες  ΠΕ-Ι και ΠΕ-ΙΙ. Η περιοριστική  ενδονουκλεάση 
Ι διαθέτει θέση αναγνώρισης  μέσα στο γονίδιο  ανθεκτικότητας  της αμπικιλίνης,  
ενώ η περιοριστική  ενδονουκλεάση  Ι Ι διαθέτει θέση αναγνώρισης μέσα στο 
γονίδιο ανθεκτικότητας  της στρεπτομυκίνης. Δίνονται οι αλληλουχίες έξι 
ζευγών βάσεων που αναγνωρίζουν  και επιδρούν οι ΠΕ- Ι και ΠΕ-ΙΙ. 

 

   

 

 

 
 

 
 

     

 

 
 

   

 

 

 
Tα βέλη υποδεικνύουν  τη  θέση  που  δρα  η κάθε  περιοριστική  ενδονουκλεάση 
( ΠΕ) στην αλληλουχία  αναγνώρισης. 

i) Να γράψετε ποια ή ποιες ΠΕ θα χρησιμοποιηθούν  για την κατασκευή 
του ανασυνδυασμένου  πλασμιδίου. 

(μονάδες 2) 

ii) Ποια/ποιες είναι η/οι αλληλουχία/ες έξι ζευγών βάσεων που 
εμφανίζεται/ονται  εκατέρωθεν  του τμήματος  του γονιδίου, στην περιοχή 
σύνδεσης των μονόκλωνων άκρων μετά την ενσωμάτωσή του στο 
πλασμίδιο με τη δράση της DNA δεσμάσης; 

(μονάδες 4) 

iii) Πώς θα γίνει η επιλογή των μετασχηματισμένων  βακτηρίων – 
ξενιστών στη διαδικασία κλωνοποίησης από τα μη μετασχηματισμένα  
βακτήρια – ξενιστές;  

(μονάδες  5 ) 
Μονάδες 11 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 6ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 6ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω- 
πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά  σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας να γράψετε πάνω- πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο 
μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο τετράδιο και  να μη γράψετε 
πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά  την  αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης:  τρεις (3) ώρες μετά  τη διανομή  των φω τοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 19 ΙΟΥΝΙΟΥ 2020 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Το μόριο  tRNA σχετίζεται  με τις διαδικασίες  

α. αντιγραφής  και αντίστροφης μεταγραφής. 
β. μεταγραφής  και μετάφρασης. 
γ. αντιγραφής και μετάφρασης. 
δ. αντιγραφής  και μεταγραφής. 

Μονάδες 5 
 

Α2 . Τα μικρά ριβονουκλεοπρωτεϊνικά  σωματίδια  τα συναντάμε  
α. μόνο στα ευκαρυωτικά  κύτταρα. 
β. μόνο στα προκαρυωτικά  κύτταρα. 
γ. σε ευκαρυωτικά  κύτταρα  και στους ιούς που τα προσβάλλουν  . 
δ. σε προκαρυωτικά και ευκαρυωτικά κύτταρα. 

Μονάδες 5 
 

Α3 . Φωσφοδιεστερικοί  δεσμοί συναντώνται  
α.   στο πριμόσωμα. 
β. στο ριβόσωμα. 
γ. στην DNA πολυμεράση. 
δ. στις ιστόνες. 

Μονάδες 5 
 

Α4 . Τα πρώτο-ογκογονίδια  
α. υπάρχουν φυσιολογικά  στο ανθρώπινο  γονιδίωμα  . 
β.  όταν απουσιάζουν  από το ανθρώπινο γονιδίωμα προκαλούν  καρκίνο . 
γ. επιδιορθώνουν  βλάβες στο DNA. 
δ. αναστέλλουν την κυτταρική  διαίρεση.  

Μονάδες 5 
 

Α5 . Το διπλανό γενεαλογικό  δένδρο απεικονίζει  την 
κληρονόμηση  ενός χαρακτήρα αποκλειστικά  με 

 

α. φυλοσύνδετο επικρατή τρόπο. 
β. φυλοσύνδετο υπολειπόμενο  τρόπο. 
γ. αυτοσωμικό  υπολειπόμενο  τρόπο.  
δ. αυτοσωμικό  επικρατή τρόπο. 

Μονάδες 5 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να αντιστοιχίσετε  σωστά κάθε αριθμό δεσμών υδρογόνου  της στήλης Ι με  
ένα στοιχείο  της στήλης ΙΙ . ( Στη στήλη  Ι Ι περισσεύει  μία επιλογή)  

 

Στήλη Ι 
 

Στήλη ΙΙ 

α. 300 δεσμοί υδρογόνου 1. Χρωμόσωμα 

β. 7 δεσμοί υδρογόνου 2. Νουκλεοτίδιο 

γ. 4 x108 δεσμοί  υδρογόνου  3. Γονίδιο (μέσου μήκους) 

δ. 2800 δεσμοί υδρογόνου 4. Νουκλεόσωμα 

 
5. Κωδικόνιο-αντικωδικόνιο 

(Επισημαίνεται ότι οι δεσμοί υδρογόνου  είναι κατά προσέγγιση) 

Μονάδες 4 
 

Β2. Να διατυπώσετε  τους ορισμούς  των παρακάτω βιολογικών  εννοιών: 
i) Αντιγονικός  καθοριστής  
ii) Διαγονιδιακός  οργανισμός  
iii) Φορέας κλωνοποίησης.  

Μονάδες 6 
 

Β3. Με ποια  αίτια σχετίζεται  η πολυπλοκότητα  του καρκί νου; 
Μονάδες 5 

 

Β4. Να αναφέρετε ποια ένζυμα χρησιμοποιούνται στην κατασκευή του 
ανασυνδυασμένου  DNA κατά τη δημιουργία  γονιδιωματικής  και cDNA 
βιβλιοθήκης. 

Μονάδες 6 
 

Β5. Ποιες περιοχές  του DNA ενός προκαρυωτικού  κυττάρου μεταγράφονται  
αλλά δεν μεταφράζονται  σε αμινοξέα; 

Μονάδες 4 

 
 
 

ΘΕΜΑ Γ 

Τα γονίδια που κωδικοποιούν τα ένζυμα που σχηματίζουν  τα  αντιγόνα  των ομάδων 
αίματος βρίσκονται στο ένατο ζευγάρι ομολόγων χρωμοσωμάτων. Το γονίδιο που 
είναι υπεύθυνο για τη σύνθεση  του ενζύμου  που διασπά τη φαινυλανανίνη σε 
τυροσίνη βρίσκεται στο δωδέκατο  ζευγάρι ομολόγων χρωμοσωμάτων.  

Ένας άνδρας ομάδας αίματος ΑΒ και  φορέας της  φαινυλκετονουρίας φέρει σε όλα 
τα άωρα γεννητικά του κύτταρα αμοιβαία μετατόπιση μεταξύ τμημάτων των 
χρωμοσωμάτων εννέα (9 ) και δώδεκα (12), στα οποία περιέχονται τα παραπάνω 
γονίδια, διατηρώντας  φυσιολογικό  φαινότυπο. 

Ο άνδρας αυτός αποκτά με γυναίκα ομάδας  αίματος  Ο με  φυσιολογικό καρυότυπο 
που πάσχει από φαινυλκετονουρία  τα παρακάτω παιδιά: 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

1ο παιδί με φυσιολογικό καρυότυπο, ομάδα αίματος Α και 
φυσιολογικό  φαινότυπο ως προς την ασθένεια. 

  2ο παιδί με μη φυσιολογικό  καρυότυπο  και ομάδα αίματος ΑΒ. 

Γ1. Να παρουσιάσετε  όλους τους πιθανούς  τρόπους  με τους οποίους  μπορεί να 
έχει προκύψει η αμοιβαία  μετατόπιση. 

Μονάδες 8 

Γ2.  Να αιτιολογήσετε,  παρουσιάζοντας την απαραίτητη διασταύρωση, τους 
γονότυπους  των δύο παιδιών. 

Μονάδες 8 

Γ3.  Η γυναίκα περιμένει και τρίτο παιδί με τον ίδιο άντρα. Να εξηγήσετε ποια είναι 
η πιθανότητα το παιδί αυτό  να είναι  κορίτσι,  με  φυσιολογικό  φαινότυπο και 
καρυότυπο. 

Μονάδες 3 

Γ4. Ο άντρας και η γυναίκα  είναι φορείς  της δρεπανοκυτταρικής  αναιμίας.  
Ακολουθώντας γενετική καθοδήγηση κάνουν έλεγχο για δρεπανοκυτταρική  
αναιμία και φαινυλκετονουρία στο  έμβρυο. Με ποιες μεθόδους μπορεί  να γίνει 
η διάγνωση αυτών των ασθενειών στο έμβρυο (μονάδες 3); Με ποιες μεθόδους 
είναι δυνατόν να διαπιστωθεί  ότι οι γονείς είναι φορείς  της δρεπανοκυτταρικής  
αναιμίας  (μονάδες  3); 

Μονάδες 6 

(Δεν απαιτείται η διατύπωση  των νόμων του Mendel) 
 
 

ΘΕΜΑ Δ 

Δίνονται τρία γονίδια Α, Β,  Γ, το  καθένα από τα  οποία κωδικοποιεί ένα  μόριο RNA. 

Ένα από τα γονίδια  κωδικοποιεί  m RNA, είναι συνεχές  και από  την μετάφρασή του 

παράγεται ένα ολιγοπεπτίδιο. Το άλλο  γονίδιο κωδικοποιεί το tRNA που μεταφέρει  

τη μεθειονίνη.  Το γονίδιο που απομένει κωδικοποιε ί το rRNA της μικρής 

υπομονάδας του ριβοσώματος, το οποίο rRNA συνδέεται με 5 νουκλεοτίδια στην 5΄- 

αμετάφραστη περιοχή του m RNA από την μετάφραση του οποίου παράγεται το 

ολιγοπεπτίδιο. 

Γονίδιο Α 

αλυσίδα 1 GAATTCGGAACATGCCCGGGTCAGCCTGAGAGAATTCCC 

αλυσίδα 2 CTTAAGCCTTGTACGGGCCCAGTCGGACTCTCTTAAGGG 
 

Γονίδιο Β 

αλυσίδα 1 CTTATACGCAATGTTCCTAAA 

αλυσίδα 2 GAATATGCGTTACAAGGATTT 
 

Γονίδιο  Γ 

αλυσίδα 1 ACTATGCACTTCCGGCCAA 

αλυσίδα 2 TGATACGTGAAGGCCGGTT 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Δ1. Να γράψετε ποιο από τα τρία γονίδια κωδικοποιεί το m RNA (μονάδα 1 ). Να γράψετε 
το m RNA που προκύπτει  από την  μεταγραφή  του γονιδίου (μονάδες 2) και 
να σημειώσετε τα άκρα του (μονάδα 1). 

Μονάδες 4 

Δ2. Να γράψετε ποιο από τα τρία γονίδια  κωδικοποιεί το tRNA (μονάδα 1 ) και 
να εξηγήσετε ποια από τις δύο αλυσίδες  του γονιδίου  είναι  η μεταγραφόμενη 
(μονάδες 4 ). 

Μονάδες 5 

Δ3. Να γράψετε ποιο από τα τρία γονίδια  κωδικοποιεί το rRNA (μονάδα 1 ) και 
να εξηγήσετε ποια από τις δύο αλυσίδες  του γονιδίου  είναι  η μεταγραφόμενη 
(μονάδες 4 ). 

Μονάδες 5 

Δ4. Επιθυμούμε να κλωνοποιήσουμε το γονίδιο Α, χρησιμοποιώντας ως φ ορέα 
κλωνοποίησης το πλασμίδιο του σχήματος 1.  Διαθέτουμε  τρεις διαφορετικές 
περιοριστικές  ενδονουκλεάσες  τις Ι, ΙΙ και EcoRI. 

 

Σχήμα 1 

Το πλασμίδιο  φέρει γονίδιο  ανθεκτικότητας στην αμπικιλίνη, γονίδιο 
ανθεκτικότητας στην στρεπτομυκίνη και δύο θέσεις αναγνώρισης από τις 
περιοριστικές  ενδονουκλεάσες  ΠΕ-Ι και ΠΕ-ΙΙ. Η περιοριστική  ενδονουκλεάση 
Ι διαθέτει θέση αναγνώρισης μέσα στο γονίδιο  ανθεκτικότητας  της αμπικιλίνης,  
ενώ η περιοριστική  ενδονουκλεάση  Ι Ι διαθέτει θέση αναγνώρισης μέσα στο 
γονίδιο ανθεκτικότητας  της στρεπτομυκίνης. Δίνονται οι αλληλουχίες έξι 
ζευγών βάσεων που αναγνωρίζουν  και επιδρούν οι ΠΕ- Ι και ΠΕ-ΙΙ. 

 

 

   

 

 

 
 

 
 

     

 

 
 

    

 

 

 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Tα βέλη υποδεικνύουν τη θέση που δρα η κάθε περιοριστική  
ενδονουκλεάση ( ΠΕ) στην αλληλουχία  αναγνώρισης. 

i) Να γράψετε ποια ή ποιες ΠΕ θα χρησιμοποιηθούν  για την κατασκευή 
του ανασυνδυασμένου  πλασμιδίου. 

(μονάδες 2) 

ii) Ποια/ποιες είναι η/οι αλληλουχία/ες έξι ζευγών βάσεων που 
εμφανίζεται/ονται  εκατέρωθεν  του τμήματος  του γονιδίου,  στην 
περιοχή σύνδεσης των μονόκλωνων άκρων μετά την ενσωμάτωσή του στο 
πλασμίδιο με τη δράση της DNA δεσμάσης; 

(μονάδες 4) 

iii) Ποιο είναι το αποτέλεσμα της επίδρασης της ΠΕ -Ι στο 
ανασυνδυασμένο  πλασμίδιο; Δικαιολογήστε  την απάντησή σας. 

(μονάδες 5) 
Μονάδες 11 

 
 
 
 
 
 
 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  

 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω- 
πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά  σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας να γράψετε πάνω- πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο 
μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο τετράδιο και  να μη γράψετε 
πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν.  Τυχόν σημειώσεις σας  πάνω στα θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά  την  αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. 

4. Κάθε απάντηση  επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 19 ΙΟΥΝΙΟΥ 2020 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Το μόριο  tRNA σχετίζεται  με τις διαδικασίες  

α. αντιγραφής  και αντίστροφης μεταγραφής. 
β. μεταγραφής  και μετάφρασης. 
γ. αντιγραφής και μετάφρασης. 
δ. αντιγραφής  και μεταγραφής. 

Μονάδες 5 
 

Α2 . Τα μικρά ριβονουκλεοπρωτεϊνικά  σωματίδια  τα συναντάμε  
α. μόνο στα ευκαρυωτικά  κύτταρα. 
β. μόνο στα προκαρυωτικά  κύτταρα. 
γ. σε ευκαρυωτικά  κύτταρα  και στους ιούς που τα προσβάλλουν  . 
δ. σε προκαρυωτικά και ευκαρυωτικά κύτταρα. 

Μονάδες 5 
 

Α3 . Φωσφοδιεστερικοί  δεσμοί συναντώνται  
α.   στο πριμόσωμα. 
β. στο ριβόσωμα. 
γ. στην DNA πολυμεράση. 
δ. στις ιστόνες. 

Μονάδες 5 
 

Α4 . Τα πρώτο-ογκογονίδια  
α. υπάρχουν φυσιολογικά  στο ανθρώπινο  γονιδίωμα  . 
β.  όταν απουσιάζουν  από το ανθρώπινο γονιδίωμα προκαλούν  καρκίνο . 
γ. επιδιορθώνουν  βλάβες στο DNA. 
δ. αναστέλλουν την κυτταρική  διαίρεση.  

Μονάδες 5 
 

Α5 . Το διπλανό γενεαλογικό  δένδρο απεικονίζει  την 
κληρονόμηση  ενός χαρακτήρα αποκλειστικά  με 

 

α. φυλοσύνδετο επικρατή τρόπο. 
β. φυλοσύνδετο υπολειπόμενο  τρόπο. 
γ. αυτοσωμικό  υπολειπόμενο  τρόπο.  
δ. αυτοσωμικό  επικρατή τρόπο. 

Μονάδες 5 
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ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να αντιστοιχίσετε  σωστά κάθε αριθμό δεσμών υδρογόνου  της στήλης Ι με  
ένα στοιχείο  της στήλης ΙΙ . ( Στη στήλη  Ι Ι περισσεύει  μία επιλογή)  

 

Στήλη Ι 
 

Στήλη ΙΙ 

α. 300 δεσμοί υδρογόνου 1. Χρωμόσωμα 

β. 7 δεσμοί υδρογόνου 2. Νουκλεοτίδιο 

γ. 4 x108 δεσμοί  υδρογόνου  3. Γονίδιο (μέσου μήκους) 

δ. 2800 δεσμοί υδρογόνου 4. Νουκλεόσωμα 

 
5. Κωδικόνιο-αντικωδικόνιο 

(Επισημαίνεται ότι οι δεσμοί υδρογόνου  είναι κατά προσέγγιση) 

Μονάδες 4 
 

Β2. Να διατυπώσετε  τους ορισμούς  των παρακάτω βιολογικών  εννοιών: 
i) Αντιγονικός  καθοριστής  
ii) Διαγονιδιακός  οργανισμός  
iii) Φορέας κλωνοποίησης.  

Μονάδες 6 
 

Β3. Με ποια  αίτια σχετίζεται  η πολυπλοκότητα  του καρκί νου; 
Μονάδες 5 

 

Β4. Να αναφέρετε ποια ένζυμα χρησιμοποιούνται στην κατασκευή του 
ανασυνδυασμένου  DNA κατά τη δημιουργία  γονιδιωματικής  και cDNA 
βιβλιοθήκης. 

Μονάδες 6 
 

Β5. Ποιες περιοχές  του DNA ενός προκαρυωτικού  κυττάρου μεταγράφονται  
αλλά δεν μεταφράζονται  σε αμινοξέα; 

Μονάδες 4 

 
 
 

ΘΕΜΑ Γ 

Τα γονίδια που κωδικοποιούν τα ένζυμα που σχηματίζουν  τα  αντιγόνα  των ομάδων 
αίματος βρίσκονται στο ένατο ζευγάρι ομολόγων χρωμοσωμάτων. Το γονίδιο που 
είναι υπεύθυνο για τη σύνθεση  του ενζύμου  που διασπά τη φαινυλανανίνη σε 
τυροσίνη βρίσκεται στο δωδέκατο  ζευγάρι ομολόγων χρωμοσωμάτων.  

Ένας άνδρας ομάδας αίματος ΑΒ και  φορέας της  φαινυλκετονουρίας φέρει σε όλα 
τα άωρα γεννητικά του κύτταρα αμοιβαία μετατόπιση μεταξύ τμημάτων των 
χρωμοσωμάτων εννέα (9 ) και δώδεκα (12), στα οποία περιέχονται τα παραπάνω 
γονίδια, διατηρώντας  φυσιολογικό  φαινότυπο. 

Ο άνδρας αυτός αποκτά με γυναίκα ομάδας  αίματος  Ο με  φυσιολογικό καρυότυπο 
που πάσχει από φαινυλκετονουρία  τα παρακάτω παιδιά: 



ΠΑΛΑΙΟ ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΠΑΛΑΙΟ  ΣΥΣΤΗΜΑ  – ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

1ο παιδί με φυσιολογικό καρυότυπο, ομάδα αίματος Α και 
φυσιολογικό  φαινότυπο ως προς την ασθένεια. 

  2ο παιδί με μη φυσιολογικό  καρυότυπο  και ομάδα αίματος ΑΒ. 

Γ1. Να παρουσιάσετε  όλους τους πιθανούς  τρόπους  με τους οποίους  μπορεί να 
έχει προκύψει η αμοιβαία  μετατόπιση. 

Μονάδες 8 

Γ2.  Να αιτιολογήσετε,  παρουσιάζοντας την απαραίτητη διασταύρωση, τους 
γονότυπους  των δύο παιδιών. 

Μονάδες 8 

Γ3.  Η γυναίκα περιμένει και τρίτο παιδί με τον ίδιο άντρα. Να εξηγήσετε ποια είναι 
η πιθανότητα το παιδί αυτό  να είναι  κορίτσι,  με  φυσιολογικό  φαινότυπο και 
καρυότυπο. 

Μονάδες 3 

Γ4. Ο άντρας και η γυναίκα  είναι φορείς  της δρεπανοκυτταρικής  αναιμίας.  
Ακολουθώντας γενετική καθοδήγηση κάνουν έλεγχο για δρεπανοκυτταρική  
αναιμία και φαινυλκετονουρία στο  έμβρυο. Με ποιες μεθόδους μπορεί  να γίνει 
η διάγνωση αυτών των ασθενειών στο έμβρυο (μονάδες 3); Με ποιες μεθόδους 
είναι δυνατόν να διαπιστωθεί  ότι οι γονείς είναι φορείς  της δρεπανοκυτταρικής  
αναιμίας  (μονάδες  3); 

Μονάδες 6 

(Δεν απαιτείται η διατύπωση  των νόμων του Mendel) 
 
 

ΘΕΜΑ Δ 

Δίνονται τρία γονίδια Α, Β,  Γ, το  καθένα από τα  οποία κωδικοποιεί ένα  μόριο RNA. 

Ένα από τα γονίδια  κωδικοποιεί  m RNA, είναι συνεχές  και από  την μετάφρασή του 

παράγεται ένα ολιγοπεπτίδιο. Το άλλο  γονίδιο κωδικοποιεί το tRNA που μεταφέρει  

τη μεθειονίνη.  Το γονίδιο που απομένει κωδικοποιε ί το rRNA της μικρής 

υπομονάδας του ριβοσώματος, το οποίο rRNA συνδέεται με 5 νουκλεοτίδια στην 5΄- 

αμετάφραστη περιοχή του m RNA από την μετάφραση του οποίου παράγεται το 

ολιγοπεπτίδιο. 

Γονίδιο Α 

αλυσίδα 1 GAATTCGGAACATGCCCGGGTCAGCCTGAGAGAATTCCC 

αλυσίδα 2 CTTAAGCCTTGTACGGGCCCAGTCGGACTCTCTTAAGGG 
 

Γονίδιο Β 

αλυσίδα 1 CTTATACGCAATGTTCCTAAA 

αλυσίδα 2 GAATATGCGTTACAAGGATTT 
 

Γονίδιο  Γ 

αλυσίδα 1 ACTATGCACTTCCGGCCAA 

αλυσίδα 2 TGATACGTGAAGGCCGGTT 
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Δ1. Να γράψετε ποιο από τα τρία γονίδια κωδικοποιεί το m RNA (μονάδα 1 ). Να γράψετε 
το m RNA που προκύπτει  από την  μεταγραφή  του γονιδίου (μονάδες 2) και 
να σημειώσετε τα άκρα του (μονάδα 1). 

Μονάδες 4 

Δ2. Να γράψετε ποιο από τα τρία γονίδια  κωδικοποιεί το tRNA (μονάδα 1 ) και 
να εξηγήσετε ποια από τις δύο αλυσίδες  του γονιδίου  είναι  η μεταγραφόμενη 
(μονάδες 4 ). 

Μονάδες 5 

Δ3. Να γράψετε ποιο από τα τρία γονίδια  κωδικοποιεί το rRNA (μονάδα 1 ) και 
να εξηγήσετε ποια από τις δύο αλυσίδες  του γονιδίου  είναι  η μεταγραφόμενη 
(μονάδες 4 ). 

Μονάδες 5 

Δ4. Επιθυμούμε να κλωνοποιήσουμε το γονίδιο Α, χρησιμοποιώντας ως φ ορέα 
κλωνοποίησης το πλασμίδιο του σχήματος 1.  Διαθέτουμε  τρεις διαφορετικές 
περιοριστικές  ενδονουκλεάσες  τις Ι, ΙΙ και EcoRI. 

 

Σχήμα 1 

Το πλασμίδιο  φέρει γονίδιο  ανθεκτικότητας στην αμπικιλίνη, γονίδιο 
ανθεκτικότητας στην στρεπτομυκίνη και δύο θέσεις αναγνώρισης από τις 
περιοριστικές  ενδονουκλεάσες  ΠΕ-Ι και ΠΕ-ΙΙ. Η περιοριστική  ενδονουκλεάση 
Ι διαθέτει θέση αναγνώρισης μέσα στο γονίδιο  ανθεκτικότητας  της αμπικιλίνης,  
ενώ η περιοριστική  ενδονουκλεάση  Ι Ι διαθέτει θέση αναγνώρισης μέσα στο 
γονίδιο ανθεκτικότητας  της στρεπτομυκίνης. Δίνονται οι αλληλουχίες έξι 
ζευγών βάσεων που αναγνωρίζουν  και επιδρούν οι ΠΕ- Ι και ΠΕ-ΙΙ. 
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Tα βέλη υποδεικνύουν τη θέση που δρα η κάθε περιοριστική  
ενδονουκλεάση ( ΠΕ) στην αλληλουχία  αναγνώρισης. 

i) Να γράψετε ποια ή ποιες ΠΕ θα χρησιμοποιηθούν  για την κατασκευή 
του ανασυνδυασμένου  πλασμιδίου. 

(μονάδες 2) 

ii) Ποια/ποιες είναι η/οι αλληλουχία/ες έξι ζευγών βάσεων που 
εμφανίζεται/ονται  εκατέρωθεν  του τμήματος  του γονιδίου,  στην 
περιοχή σύνδεσης των μονόκλωνων άκρων μετά την ενσωμάτωσή του στο 
πλασμίδιο με τη δράση της DNA δεσμάσης; 

(μονάδες 4) 

iii) Ποιο είναι το αποτέλεσμα της επίδρασης της ΠΕ -Ι στο 
ανασυνδυασμένο  πλασμίδιο; Δικαιολογήστε  την απάντησή σας. 

(μονάδες 5) 
Μονάδες 11 

 
 
 
 
 
 
 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  

 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω- 
πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά  σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας να γράψετε πάνω- πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο 
μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο τετράδιο και  να μη γράψετε 
πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν.  Τυχόν σημειώσεις σας  πάνω στα θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά  την  αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. 

4. Κάθε απάντηση  επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 
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ΘΕΜΑ Α 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

ΤΕΤΑΡΤΗ 16 ΙΟΥΝΙΟΥ 2021 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΞΙ (6) 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα  το γράμμα  που  αντιστοιχεί  στη  λέξη  ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 
Α1 . Η μελαγχρωματική ξηροδερμία  

α. οφείλεται σε βλάβες στους μηχανισμούς  επιδιόρθωσης του DNA. 

β. είναι μορφή καρκίνου. 

γ. έχει ως αποτέλεσμα  το ρετινοβλάστωμα. 

δ. οφείλεται σε μετατροπή  πρωτο-ογκογονιδίου  σε ογκογονίδιο.  
Μονάδες 5 

Α2 . Ο αριθμός των  αλληλόμορφων  γονιδίων  που  είναι  υπεύθυνα  για  τη σύνθεση 
του παράγοντα  VIII και βρίσκονται σε έναν ανθρώπινο γαμέτη αρσενικού 
ατόμου είναι 

α. ένα. 

β. κανένα. 

γ. ένα ή κανένα. 

δ. δύο. 
Μονάδες 5 

Α3 . Ένζυμο που συνδέει δεοξυριβονουκλεοτίδια  με 3´- 5´ φωσφοδιεστερικό  
δεσμό αποτελεί η 

α. DNA ελικάση. 

β. RNA πολυμεράση.  

γ. περιοριστική  ενδονουκλεάση  EcoRI. 

δ. αντίστροφη  μεταγραφάση. 
Μονάδες 5 

Α4 . Στο οπερόνιο της λακτόζης, ως επαγωγέας  της μεταγραφής των δομικών 
γονιδίων του οπερονίου  λειτουργεί  

α. ο χειριστής. 

β. η λακτόζη. 

γ. η γλυκόζη. 

δ. το ρυθμιστικό γονίδιο. 
Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  ΓΕΝΙΚΩΝ  ΛΥΚΕΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Α5 . Σε κάθε δίκλωνο μόριο DNA 

α. η κάθε αλυσίδα έχει μια φωσφορική ομάδα στο ελεύθερο  3´ άκρο της. 

β. σε κάθε αλυσίδα η φωσφορική ομάδα συνδέεται με την αζωτούχο βάση. 

γ. και οι δύο αλυσίδες έχουν προσανατολισμό  5´ 3´. 

δ. η μία αλυσίδα έχει προσανατολισμό 5´ 

 
ΘΕΜΑ Β 

και η άλλη 3´ 5´.  
Μονάδες 5 

Β1. Να αντιστοιχίσετε  τις λειτουργίες  της στήλης I με τον τύπο κυτταρικής 
διαίρεσης  της στήλης ΙΙ 

 
 

ΣΤΗΛΗ Ι  ΣΤΗΛΗ ΙΙ 

1. Επιχιασμός  
Α. Μόνο μείωση 

2. Σχηματισμός  ατράκτου  

3. Αντικατάσταση  
γηρασμένων/κατεστραμμένων  κυττάρων 

 

Β. Μόνο μίτωση 

4. Σύναψη ομολόγων χρωμοσωμάτων  

5. Χωρισμός  αδερφών χρωματίδων   

Γ. Μίτωση και 
μείωση 

6. Διατήρηση της γενετικής σταθερότητας  
από κύτταρο σε κύτταρο 

7. Διαχωρισμός ομολόγων χρωμοσωμάτων  

Μονάδες 7 

 

Β2. Με ποιες τεχνικές γίνεται η διάγνωση  της δρεπανοκυτταρικής  αναιμίας; 
Μονάδες 6 

 

Β3. Διαθέτουμε δύο (2) στελέχη ενός βακτηρίου.  Το στέλεχος Α έχει 
ανθεκτικότητα στην αμπικιλίνη και το στέλεχος Β έχει ανθεκτικότητα στην 
πενικιλίνη. Αναμιγνύουμε τα δύο στελέχη και τα μεταφέρουμε σε στερεό 
θρεπτικό  υλικό  που περιέχει  και τα δύο αντιβιοτικά.  Παρατηρούμε  τη ν ανάπτυξη 
ενός μικρού αριθμού αποικιών.  Να εξηγήσετε πώς προκύπτουν  οι αποικίες 
των βακτηρίων,  τα οποία είναι ανθεκτικά  και  στα δύο αντιβιοτικά.  

Μονάδες 6 

 

Β4. Δίνεται η παρακάτω αλληλουχία αμινοξέων που παράγεται κατά τη 
μετάφραση  ενός γονιδίου  ευκαρυωτικού  κυττάρου. 

NH2-μεθειονίνη- λευκίνη-βαλίνη-αλανίνη-προλίνη-COOH 

Γράψτε  το αντικωδικόνιο  του t RNA που μόλις απομακρύνθηκε  από το 
ριβόσωμα,  τη στιγμή που το tRNA που μεταφέρει το αμινοξύ  βαλίνη, 

3´ 
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προσδένεται σε αυτό (μονάδα 1). Δικαιολογήστε την απάντησή σας 
(μονάδες 5). 

Δίνεται η αντιστοίχιση  κωδικονίων και αμινοξέων 

λευκίνη CUU 

βαλίνη GUC 

αλανίνη GCC 

προλίνη CCA 
Μονάδες 6 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Δίνεται  τμήμα  DNA (Εικόνα  1 ) που αποτελεί μισή θηλιά αντιγραφής.  Απέναντι  από 
τα υπογραμμισμένα νουκλεοτίδια  θα τοποθετηθούν  πρωταρχικά  τμήματα. 

 

Εικόνα 1 
 

Το τμήμα αυτό αντιγράφεται  σε περιβάλλον  που περιέχει όλα τα κατάλληλα 
νουκλεοτίδια. Τα ριβονουκλεοτίδια  με ουρακίλη  (U) και  τα  δεοξυριβονουκλεοτίδια  
με γουανίνη  (G) είναι ραδιενεργά. 

 

Γ1. Σε ποια  θέση Α ή Β βρίσκεται η θέση έναρξης της αντιγραφής  (μονάδες 2 ) και 
ποιο από τα πρωταρχικά  τμήματα  τοποθετείται  πρώτο  στην  ασυνεχή  αλυσίδα  
(μονάδες 2); Δεν απαιτείται  αιτιολόγηση. 

Μονάδες 4 
 

Γ2. Πόσα ραδιενεργά νουκλεοτίδια ενσωματώνει το πριμόσωμα κατά τη διάρκεια  
της αντιγραφής του παραπάνω τμήματος και πόσα η DNA πολυμεράση κατά την 
επιμήκυνση  των πρωταρχικών  τμημάτων (μονάδες 2); Αιτιολογήστε  την απάντησή 
σας (μονάδες 2). 

Μονάδες 4 
 

Γ3. Πόσα ραδιενεργά  νουκλεοτίδια περιέχονται  μετά την ολοκλήρωση της 
αντιγραφής του παραπάνω τμήματος  DNA (μονάδες  2); Αιτιολογήστε την απάντησή 
σας (μονάδες 4). 

Μονάδες 6 
Γ4. Δίνονται τα πλασμίδια Α και Β (εικόνα  2 ). Να γράψετε ποιο από τα δύο πλασμίδια 
είναι κατάλληλο  ως φορέας κλωνοποίησης (μονάδα  1 ) και να δικαιολογήσετε  την 
απάντησή  σας (μονάδες  4 ). 



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  ΓΕΝΙΚΩΝ  ΛΥΚΕΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

  
Εικόνα 2 

 
Μονάδες 5 

Γ5. Το τμήμα DNA  της εικόνας 3 κωδικοποιεί ένα  πενταπεπτίδιο που λειτουργεί ως 
ένζυμο.  Το τμήμα αυτό κόβεται από την περιοριστική  ενδονουκλεάση  Eco RI. 

 

 

Εικόνα 3 

 
 

Το τμήμα με τα μονόκλωνα  άκρα που προκύπτει από τη  δράση  της  EcoRI εισάγεται  
με το σωστό προσανατολισμό  σε πλασμίδιο  (Εικόνα 4 ) που έχει μια θέση 
αναγνώρισης από την περιοριστική ενδονουκλεάση EcoRI και  είναι κατάλληλο  ως 
φορέας κλωνοποίησης. 

 

Yποκινητής 
 

 
θέση που κόβει 
η EcoRI 

 

 

Πλασμίδιο 
 
 
 
 

 

Εικόνα 4 
 

Στην περιοχή του πλασμιδίου που εισάγεται το γονίδιο, δημιουργείται η 
παρακάτω αλληλουχία  (Εικόνα 5) 

 

Εικόνα 5 

 

 

Πλασμίδιο A 

C T TA A G 

 

 

 

Πλασμίδιο B 

 

 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  ΓΕΝΙΚΩΝ  ΛΥΚΕΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 
 

Να γράψετε μια πιθανή αλληλουχία 14 νουκλεοτιδίων που να μπορεί να λειτουργήσει 
ως ανιχνευτής και να ανιχνεύει το γονίδιο  μόνο αν  έχει τοποθετηθεί με τον σωστό 
προσανατολισμό (μονάδα 1)  και  να δικαιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 
5). 

Μονάδες 6 
 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Ο Κώστας και η Ελένη είναι υγιείς ως προς την ομοκυστινουρία . Ο πατέρας του Κώστα 
(παππούς 1) και η μητέρα της Ελένης ( γιαγιά 2) πάσχουν  από  την ασθένεια,  ενώ η 
μητέρα του Κώστα (γιαγιά  1) και  ο πατέρας  της  Ελένης  (παππούς 2) είναι φορείς 
της ασθένειας. Η ομοκυστινουρία κληρονομείται με αυτοσωμικό  υπολειπόμενο τύπο 
κληρονομικότητας  και το υπεύθυνο  γονίδιο βρίσκεται στο 21 ο χρωμόσωμα. 

 
Δ1. Ο Κώστας και η Ελένη αποκτούν ένα αγόρι, τον Νίκο, που πάσχει από 

ομοκυστινουρία.  Να γράψετε ποιος είναι ο ελάχιστος  αριθμός χρωμοσωμάτων 
που έχει κληρονομήσει  ο Νίκος  από  τον  πατέρα  του πατέρα του (παππούς  1) 
(μονάδα  1 ). Να αιτιολογήσετε  την απάντησή  σας (μονάδες 4). 

Μονάδες 5 

 

Δ2.    Ο Κώστας και η Ελένη αποκτούν και δεύτερο παιδί, τη Μαρία, που πάσχει από 
σύνδρομο  Down (τρισωμία 21). Η μοριακή  ανάλυση DNA στα χρωμοσώματα 
21 της Μαρίας έδειξε ότι υπάρχουν τρεις διαφορετικές αλληλουχίες βάσεων. 
Να εξηγήσετε αν η Μαρία θα πάσχει ή όχι από ομοκυστινουρία.  

Μονάδες 6 

 

Σε ένα είδος εντόμου τα φτερά είναι είτε κανονικά είτε ατροφικά και οι κεραίες είτε 
μικρές είτε μεγάλες. 
Διασταυρώνεται ένα αρσενικό έντομο με ένα θηλυκό ( άτομα πατρικής γενιάς) και 
προκύπτουν  απόγονοι στην πρώτη θυγατρική  γενιά (F1 ). Οι απόγονοι της πρώτης  
θυγατρικής γενιάς διασταυρώνονται  μεταξύ  τους και στη δεύτερη  θυγατρική γενιά 
( F2) προκύπτουν οι εξής απόγονοι: 

 
600 θηλυκοί με μικρές κεραίες  και κανονικά  φτερά 

200 θηλυκοί με μικρές κεραίες και ατροφικά  φτερά 

300 αρσενικοί με μικρές κεραίες και κανονικά  φτερά 

100 αρσενικοί με μικρές κεραίες και ατροφικά  φτερά 

300 αρσενικοί με μεγάλες  κεραίες και κανονικά φτερά 

100 αρσενικοί με μεγάλες  κεραίες και ατροφικά φτερά 



ΑΡΧΗ 6ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ  

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ  ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ  ΓΕΝΙΚΩΝ  ΛΥΚΕΙΩΝ  

ΤΕΛΟΣ 6ΗΣ ΑΠΟ 6 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Δ3. Να γράψετε τον τρόπο κληρονομικότητας  των δύο χαρακτηριστικών  και να 
δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 

Μονάδες 4 

 

Δ4. Να γράψετε τους πιθανούς γονοτύπους των ατόμων της πατρικής και της 
πρώτης θυγατρικής γενιάς (μονάδες 4) και  να δικαιολογήσετε  την απάντησή 
σας (μονάδες 6). 

Μονάδες 10 

Δίνονται ότι: 

Το έντομο είναι διπλοειδής ευκαρυωτικός οργανισμός και το φύλο 
καθορίζεται όπως στον άνθρωπο. 

Τα γονίδια βρίσκονται σε διαφορετικά ζεύγη χρωμοσωμάτων.  

Δεν απαιτείται η αναγραφή  των νόμων του Mendel. 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω- 
πάνω να συμπληρώσετε  τα ατομικά  σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας να γράψετε πάνω- πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο 
μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα  θέματα στο τετράδιο και  να μη γράψετε 
πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω  στα  θέματα δεν 
θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση . Κατά  την  αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. 

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή.  
5. Διάρκεια  εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή  των φωτοαντιγράφων.  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης:  10. 00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 



ΑΡΧΗ  1Η Σ  ΣΕΛ Ι ΔΑ Σ 
ΗΜΕΡΗ Σ Ι ΩΝ  ΚΑ Ι  Ε ΣΠΕΡ Ι ΝΩΝ  ΓΕΝ Ι Κ ΩΝ  ΛΥΚΕ Ι ΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 7 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

ΔΕΥΤΕΡΑ 6 ΙΟΥΝΙΟΥ 2022 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΠΤΑ (7) 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς 
προτάσεις  Α1 έως Α5 και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1 . Δύ ο  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ά  ο μ ό λ ο γ α  χρωμ ο σώμ α τ α 

α.  έ χο υ ν  τ ο  κ ε ν τ ρ ο μ ε ρ ί δ ι ό  τ ο υ ς  σ ε  δ ι αφ ο ρ ε τ ι κ έ ς  θ έ σ ε ι ς . 

β.  ε λ έ γ χ ο υ ν  δ ι αφ ο ρ ε τ ι κ ά  γ νωρ ί σμ α τ α . 

γ .  πα ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  δ ι αφο ρ ε τ ι κ έ ς  α λ λ η λ ο υ χ ί ε ς . 

δ .  έ χο υ ν  δ ι αφ ο ρ ε τ ι κ ό  μ έ γ ε θ ο ς . 

Μονάδες 5 

 

Α2 .    Τ ο    γ ε ν ε τ ι κ ά    τ ρ οποπο ι ημ έ νο    πρ όβ α τ ο    Tracy,    έ να    φ υ τ ό    κ αλ αμπο κ ι ο ύ πο ι κ ι λ ί α ς  Bt  κ α ι  η  Dolly  
πε ρ ι έ χ ο υ ν  γ ο ν ί δ ι α  από 

α.  δ ύ ο,  δ ύ ο  κ α ι  δ ύο  δ ι αφο ρ ε τ ι κ ά  ε ί δ η  ο ρ γ α ν ι σμών ,  α ν τ ί σ τ ο ι χ α . β.  δ ύ ο,  τ ρ ί α  κ α ι  έ να  δ ι αφο ρ ε τ ι κ ά  

ε ί δ η  ο ρ γ α ν ι σμών ,  α ν τ ί σ τ ο ι χα . γ .  τ ρ ί α,  τ ρ ί α  κ α ι  έ ν α  δ ι αφο ρ ε τ ι κ ά  ε ί δ η  ο ρ γ α ν ι σμών ,  α ν τ ί σ τ ο ι χ α . δ.  

δ ύο,  τ ρ ί α  κ α ι  δ ύ ο  δ ι αφ ο ρ ε τ ι κ ά  ε ί δ η  ο ρ γ α ν ι σμών ,  α ν τ ί σ τ ο ι χα . 

Μονάδες 5 

 
Α3 .    Κ ύ τ τ α ρ ο πο υ πρ ο κ ύπτ ε ι από τ η ν πρώ τ η μ ε ι ω τ ι κ ή δ ι α ί ρ ε σ η έ χ ε ι 8 μ ό ρ ι α DNA. Τ α χ ρωμ ο σώμ α τ α σ τ ο ν κ α ρ υ ό τ υπο 

τ ο υ ο ρ γ α ν ι σμ ο ύ , από τ ο ν οπο ί ο πρ ο ή λ θ ε α υ τ ό  τ ο  κ ύ τ τ α ρ ο ,  ε ί να ι 

α. 8. 

β. 4. 

γ. 16. 

δ. 32. 

Μονάδες 5 

 

Α4 . Δύ ο  α δ ε λ φ έ ς  χ ρωμ α τ ί δ ε ς  δ ε ν  ε ί να ι  πα νομ ο ι ό τ υπε ς  ό τ α ν 

α.  η  μ ί α  ε ί να ι  πα τ ρ ι κ ή ς  κ α ι  η  ά λ λ η  μ η τ ρ ι κ ή ς  πρ ο έ λ ε υ σ η ς . 

β.  έ χ ο υ ν  δ ι α χωρ ι σ τ ε ί  κ α τ ά  τ η ν  α νάφα σ η  Ι . 

γ .  έ χ ε ι  γ ί ν ε ι  επ ι χ ι α σμ ό ς  κ α τ ά  τ η ν  πρ ό φα σ η  Ι . 

δ .  έ χο υ ν  δ ι α χω ρ ι σ τ ε ί  κ α τ ά  τ η ν  α νάφα σ η  Ι Ι . 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ  2Η Σ  ΣΕΛ Ι ΔΑ Σ 
ΗΜΕΡΗ Σ Ι ΩΝ  ΚΑ Ι  Ε ΣΠΕΡ Ι ΝΩΝ  ΓΕΝ Ι Κ ΩΝ  ΛΥΚΕ Ι ΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 7 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

Α5 . Τ ο  σ χ ήμ α  1  α ναπα ρ ι σ τ ά  μ ί α  ε ν ζ υμ ι κ ή  α ν τ ί δ ρ α σ η. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Σχήμα 1 

Τ α  Α,  Β,  Γ  κ α ι  Δ  απε ι κ ο ν ί ζ ο υ ν  α ν τ ί σ τ ο ι χ α : 

α.  υπό σ τ ρ ωμ α,  ε ν ε ρ γ ό  κ έ ν τ ρ ο,  έ ν ζ υμ ο ,  πρ ο ϊ ό ν τ α . β.  πρ ο ϊ ό ν τ α,  

υπό σ τ ρωμ α,  έ ν ζ υμ ο,  ε ν ε ρ γ ό  κ έ ν τ ρ ο . γ .  ε ν ε ρ γ ό  κ έ ν τ ρ ο,  έ ν ζ υμ ο,  πρ ο ϊ ό ν τ α,  

υπό σ τ ρωμ α . δ .  υπό σ τ ρωμ α,  έ ν ζ υμ ο,  ε ν ε ρ γ ό  κ έ ν τ ρ ο ,  πρ ο ϊ ό ν τ α . 

Μονάδες 5 
 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να αντιστοιχίσετε  τους όρους της στήλης Α με τους όρους της στήλης Β. 
(Στη στήλη Β περισσεύει ένας όρος). 

 

ΣΤΗΛΗ Α  ΣΤΗΛΗ Β 

1. Μ ι κ ρ ο έ γ χ υσ η  α .  Πο ι κ ι λ ί α  Bt 

2. Γ ε ν ε τ ι κ ά  τ ρ οποπο ι η μ έ νο ι  ι ο ί β.  Με λ έ τ η  DNA  από  απο λ ι θώμ α τ α 

3. Πλ α σμ ί δ ι ο  Τ i γ.  Τ α υ τ οπο ί η σ η  ομ ά δων  α ί μ α τ ο ς 

4. Μο νο κ λων ι κ ά  α ν τ ι σώμ α τ α δ.  Πα ρ α γωγ ή  α ν τ ι β ι ο τ ι κ ο ύ 

5. Κα λ λ ι έ ρ γ ε ι α  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σμών ε.  Γ ο ν ι δ ι α κ ή  θ ε ρ απε ί α 

 σ τ.  Gene  pharming 

Μονάδες 5 

 
Β2.    Δύο    κ ύ τ τ α ρ α    Α    κ α ι    Β    πο υ    πρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι    από    τ ο ν    ί δ ι ο    ο ρ γ α ν ι σμ ό πρ α γ μ α τ οπο ι ο ύ ν   κ υ τ τ α ρ ι κ ή   

δ ι α ί ρ ε σ η.   Η   μ ε τ α β ο λ ή   σ τ η ν   ποσ ό τ η τ α   τ ο υ γ ε ν ε τ ι κ ο ύ υ λ ι κ ο ύ σ ε σ χ έ σ η μ ε τ ο χ ρ ό ν ο γ ι α κ ά θ ε κ ύ τ τ α ρ ο πα ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι 
σ τ α δ ύ ο  πα ρ α κ ά τ ω  δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α: 



ΑΡΧΗ  3Η Σ  ΣΕΛ Ι ΔΑ Σ 
ΗΜΕΡΗ Σ Ι ΩΝ  ΚΑ Ι  Ε ΣΠΕΡ Ι ΝΩΝ  ΓΕΝ Ι Κ ΩΝ  ΛΥΚΕ Ι ΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 7 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

 

 

 
 

Πο ι ο  ε ί δ ο ς  κ υ τ τ α ρ ι κ ή ς  δ ι α ί ρ ε σ η ς  πρ α γμ α τ οπο ι ε ί  τ ο  κ ύ τ τ α ρ ο  Α  κ α ι  πο ι ο  τ ο κ ύ τ τ α ρ ο  Β ;  (μ ο ν ά δ ε ς  2) 

Να  α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε  τ η ν  απά ν τ η σ ή  σ α ς .  ( μ ο νά δ ε ς  2 ) 

Να   α ναφ έ ρ ε τ ε   τ ο ν   τ ύπο   τ η ς   κ υ τ τ α ρ ι κ ή ς   δ ι α ί ρ ε σ η ς   πο υ   ε ξ α σ φα λ ί ζ ε ι   τ η γ ε ν ε τ ι κ ή σ τ α θ ε ρ ό τ η τ α (μ ο νά δ α 1 ) κ α ι τ ο ν 
τ ύπο τ η ς κ υ τ τ α ρ ι κ ή ς δ ι α ί ρ ε σ η ς πο υ σ υ μ β ά λ λ ε ι  σ τ η  γ ε ν ε τ ι κ ή  πο ι κ ι λ ομ ο ρ φ ί α .  (μ ο νά δα  1 ) 

Μονάδες 6 

 
Β3. Να  δ ι α τ υπώσ ε τ ε  τ ο υ ς  ο ρ ι σμ ο ύ ς  των  πα ρ α κ ά τ ω  β ι ο λ ο γ ι κ ών  ε ν ν ο ι ών: 

α)   υβ ρ ί δωμ α 

β)   μ ε τ ο υ σ ί ωσ η 
Μονάδες 4 

 
Β4. Να   ε ξ η γ ή σ ε τ ε   πώ ς   ε ξ α σ φα λ ί ζ ε τ α ι   η   πι σ τ ό τ η τ α   τ η ς   α ν τ ι γ ρ α φ ή ς   σ ε   έ να ε υ κ α ρ υω τ ι κ ό  κ ύ τ τ α ρ ο . 

Μονάδες 5 

 
Β5.    Να   ε ξ η γ ή σ ε τ ε   πώς   ε ί ν α ι   δ υ να τ ό ν   δ ύ ο   δ ι αφο ρ ε τ ι κ έ ς   πρωτ ε ΐ ν ε ς,   α ν   κ α ι απο τ ε λ ο ύ ν τ α ι   από   τ ο   ί δ ι ο   ε ί δ ο ς   

κ α ι   α ρ ι θμ ό   α μ ι νο ξ έων,   να   ε π ι τ ε λ ο ύ ν δ ι αφο ρ ε τ ι κ έ ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί ε ς. 
Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ  4Η Σ  ΣΕΛ Ι ΔΑ Σ 
ΗΜΕΡΗ Σ Ι ΩΝ  ΚΑ Ι  Ε ΣΠΕΡ Ι ΝΩΝ  ΓΕΝ Ι Κ ΩΝ  ΛΥΚΕ Ι ΩΝ 

ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 7 ΣΕΛΙΔΕΣ 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1.     Γ ι α   τ η   δ ημ ι ο υρ γ ί α   γ ο ν ι δ ι ωμ α τ ι κ ή ς   β ι β λ ι ο θ ή κ η ς   δ ι α θ έ τ ο υμ ε   τ έ σ σ ε ρ α   (4) δ ι αφο ρ ε τ ι κ ά  ε ί δ η  πλ α σμ ι δ ί ων  κ α ι  τ ρ ί α  
(3)  δ ι αφο ρ ε τ ι κ ά  ε ί δ η  β α κ τ η ρ ί ων.  Τ α β α κ τ ή ρ ι α  πο υ  θα  χ ρ η σ ι μ οπο ι η θ ο ύ ν  ως  ξ ε ν ι σ τ έ ς  δ ε ν  πε ρ ι έ χ ο υ ν  πλ α σμ ί δ ι α, 
φ έ ρ ο υ ν  όμως  σ τ ο  κ υ ρ ί ως  γ ε ν ε τ ι κ ό  υ λ ι κ ό  τ ο υ ς  γ ο ν ί δ ι α  α νθ ε κ τ ι κ ό τ η τ α ς  σ ε α ν τ ι β ι ο τ ι κ ά ,  όπως  πα ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι  σ τ ο ν  
Π ί να κ α  Α: 

Πίνακας Α 
 

Βακτήριο Α Β Γ 

Ανθεκτικότητα σε 
Αντιβιοτικά  

α μπι κ ι λ ί νη 
σ τ ρ επτ ομ υ κ ί νη 

κ α ναμ υ κ ί νη 
α μπι κ ι λ ί νη 

κ α ναμ υ κ ί νη 

Τ α  πλ α σμ ί δ ι α  πο υ  θ α  χ ρ η σ ι μ οπο ι η θ ο ύ ν  δ ι α θ έ τ ο υ ν  μ ι α  θ έ σ η  α να γ νώρ ι ση ς γ ι α      κ α τ ά λ λ η λ η      πε ρ ι ο ρ ι σ τ ι κ ή      
ε νδ ο ν ο υ κ λ ε ά σ η      κ α ι      γ ο ν ί δ ι ο/ γ ο ν ί δ ι α α νθ ε κ τ ι κ ό τ η τ α ς   σ ε   α ν τ ι β ι ο τ ι κ ά.   Σ τ ο ν   Π ί ν ακ α   Β   σημ ε ι ών ε τ α ι   μ ε   ( +)   
η πα ρ ο υ σ ί α   κ α ι   μ ε   (−)   η   απο υ σ ί α   γ ο ν ι δ ί ο υ   α νθ ε κ τ ι κ ό τ η τ α ς   σ ε   α ν τ ί σ τ ο ι χ ο α ν τ ι β ι ο τ ι κ ό: 

Πίνακας Β 
 

Πλασμίδιο 1 2 3 4 

Ανθεκτικότητα στην 
Αμπικιλίνη 

+ − + − 

Ανθεκτικότητα στη 
Στρεπτομυκίνη  

− − + + 

Ανθεκτικότητα στην 
Καναμυκίνη  

− + − − 

Να ε ξ η γ ή σ ε τ ε πο ι ο ι σ υ νδ υ α σμ ο ί πλ α σμ ι δ ί ων -β α κ τ η ρ ί ων μπο ρ ο ύ ν να 
χ ρ η σ ι μ οπο ι η θ ο ύ ν  γ ι α  τ η ν  επ ι λ ο γ ή  μ ε τ α σ χ ημ α τ ι σμ έ νων  β α κ τ η ρ ί ων . 

Μονάδες 7 

 
Γ2. Τ ο  πα ρ α κ ά τ ω  γ ε ν ε α λ ο γ ι κ ό  δ έ νδ ρ ο  ( Σ χ ήμ α  2 )  πα ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  τ ο ν  τ ρ όπο  πο υ κ λ η ρ ο νομ ε ί τ α ι  η  β- θα λ α σ σα ι μ ί α  σ ε  

μ ι α  ο ι κ ο γ έ ν ε ι α. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Σχήμα 2 

 

Τ α  ά τ ομ α  Ι2 ,  ΙΙ4  κ α ι  ΙΙΙ1  πά σ χ ο υ ν  από  τ η ν  α σθ έ ν ε ι α. 
Τ α  ά τ ομ α  Ι1 ,  Ι2 ,  ΙΙ4    κ α ι  ΙΙΙ1    ε λ έ γ χο ν τ α ι  γ ι α  τ η ν  πα ρ ο υ σ ί α  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ νων μ ε τ α λ λ ά ξ ε ων σ τ ο γ ο ν ί δ ι ο τ η ς β α λ υ σ ί δ α ς 
τ η ς Η bA. Γ ι α τ ο σκ οπό α υ τ ό , τ μ ήμ α 
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τ ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ  μ ή κ ο υ ς  500  ζ.β.  πο λ λ απλ α σ ι ά ζ ε τ α ι  μ ε  PCR  κ α ι  σ τ α  α ν τ ί γ ρ αφα μ ό ρ ι α     DNA     πο υ     πρ ο κ ύπτ ο υ ν     

επ ι δ ρ ο ύμ ε     μ ε     δ ύ ο     πε ρ ι ο ρ ι σ τ ι κ έ ς ε νδ ο ν ο υ κ λ ε ά σ ε ς  (Π.Ε.),  τ ι ς  Ε 1  κα ι  Ε2 ,  ξ ε χωρ ι σ τ ά  κ ά θ ε  φο ρ ά. 
Η  Ε1   έ χ ε ι  μ ι α  θ έ σ η  α να γ νώρ ι σ η ς  σ τ ο  μ ε τ α λ λ α γ μ έ νο  α λ λ ηλ όμ ο ρφ ο  β 1   κ α ι κ α μ ί α   σ τ ο   α λ λ η λ ό μ ο ρφ ο   β 2 ,   ε νώ   η   
Ε 2    έ χ ε ι   μ ί α   θ έ ση   α ν α γ νώρ ι σ η ς   σ τ ο μ ε τ α λ λ α γ μ έ νο  α λ λ η λ όμο ρ φο  β 2   κ α ι  κ α μ ί α  σ τ ο  α λ λ η λ όμ ο ρ φο  β 1 .  Κα μ ί α  από 
τ ι ς  δ ύ ο  δ ε ν  επ ι δ ρ ά  σ τ ο  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ό  α λ λ η λ όμ ο ρφ ο. 
Τ α  κ ομ μ ά τ ι α  πο υ  πρ ο κ ύπτ ο υ ν  πα ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι  σ τ ο ν  Π ί να κ α  Γ . 

Πίνακας Γ 
 

 Άτομα 
Ι1 Ι2 ΙΙ4 ΙΙΙ1 

 

 
Π.Ε. 

 

Ε1 
 

500  ζ.β. 
100  ζ.β. 
400  ζ.β. 

 

500  ζ.β. 
100  ζ.β. 
400  ζ.β. 
500  ζ.β. 

 
Ε2 

 
500  ζ.β. 

 
500  ζ.β. 

200  ζ.β. 
300  ζ.β. 

200  ζ.β. 
300  ζ.β. 
500  ζ.β. 

Με  β ά ση  τ α  δ ε δ ομ έ να  τ ο υ  Π ί να κ α  Γ ,  πο ι ο/α  από  τ ο/ τ α  ά τ ο μ ο /α  Ι1 ,  Ι2 ,  ΙΙ4  κα ι ΙΙΙ1      φ έ ρ ε ι /φ έ ρ ο υ ν    τ ο    
α λ λ η λ όμ ο ρφο    β 1      κα ι    πο ι ο/α    φ έ ρ ε ι /φ έ ρ ο υ ν    τ ο αλληλόμορφο  β 2 ; ( μονάδες  2 ) 

Να  α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε  τ η ν  απά ν τ η σ ή  σ α ς.  ( μ ο νά δ ε ς  4 ) 
Μονάδες 6 

 

Γ3. Να  πρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ε τ ε  τ ο υ ς  γ ο νό τ υπο υ ς  τ ων  α τ όμων  Ι 3 ,  Ι 4 ,  ΙΙ1 ,  ΙΙ2  κ α ι  ΙΙ3 . 
Μονάδες 5 

 

Γ4.     Τ ο  ά τ ομ ο  ΙΙ3   ε λ έ γ χ ε τ α ι  γ ι α  τ η ν  πα ρ ο υ σ ί α  των  α λ λη λ όμ ο ρ φων  β 1   κ α ι  β 2   μ ε  τ η ν  ί δ ι α  δ ι α δ ι κ α σ ί α  πο υ  πε ρ ι γ ρ άφη κ ε  
σ τ ο  ε ρώτ ημ α  Γ 2.  Πό σ α  δ ι α φο ρ ε τ ι κ ά κ ομ μ ά τ ι α  DNA  θα  πρ ο κ ύψο υ ν  κ α ι  τ ι  μ ή κ ο ς  θα  έ χ ε ι  τ ο  κ α θ έ να ; 

Μονάδες 4 

 
Γ5. Τ α  ά τ ομ α  ΙΙ2   κ α ι  ΙΙ3   πε ρ ι μ έ νο υ ν  κ α ι  δ ε ύ τ ε ρ ο  πα ι δ ί .  Π ο ι α  ε ί να ι  η  πι θα νό τ η τ α α υ τ ό  τ ο  πα ι δ ί  να  φ έ ρ ε ι  τ ο  

α λ λ η λ όμ ο ρφ ο  β 2 ;  (μ ο ν ά δα  1) 

Να α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε τ η ν   απά ν τ η σ ή σα ς μ ε τ η ν κ α τ ά λ λ η λ η δ ι α σ τ α ύ ρωσ η . 
(μ ο νά δ ε ς  2) 

Μονάδες 3 

 
 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1 .    Τ ο    mRNA    πο υ    έ χ ε ι    απομ ο νωθ ε ί    από    τ ο    κ υ τ τ α ρ όπλ α σμ α    κ υ τ τ ά ρ ο υ ε υ κ α ρ υωτ ι κ ο ύ  ο ρ γ α ν ι σμ ο ύ  
χ ρ η σ ι μ οπο ι ή θ η κ ε  ως  κ α λ ο ύπι  γ ι α  τ η  σ ύ ν θ ε σ η μ ι α ς  σ υ μπλ η ρωμ α τ ι κ ή ς  α λ υ σ ί δα ς  c DNA.  Τ ο  υβ ρ ι δ ι κ ό  μ ό ρ ι ο  
cDNA-m RNA, πο υ  πρ ο κ ύπτ ε ι  από  τ η ν  α ν τ ί σ τ ρ ο φ η  μ ε τ α γ ρ αφ ή,  απο δ ι α τ ά σ σ ε τ α ι  κ α ι  σ τ η σ υ ν έ χ ε ι α   τ ο   c 
DNA   υβ ρ ι δ οπο ι ε ί τ α ι   μ ε   τ η   μ ί α   από   τ ι ς   δ ύο   α λ υ σ ί δ ε ς   τ ο υ γ ο ν ι δ ί ο υ.  Με τ ά  τ η ν  υ β ρ ι δ οπο ί η σ η  πρ ο κ ύπτ ε ι  η  
δ ομ ή  τ ο υ  Σ χ ήμ α τ ο ς  3. 
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Σχήμα 3 

Ο ι πε ρ ι ο χ έ ς α κ α ι β α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν σ ε δ ύ ο τ μ ήμ α τ α πο υ δ ε ν υβ ρ ι δ οπο ι ή θ η κ α ν. 

α)   Πο ι α  α λ υ σ ί δα  ( Ι  ή  Ι Ι)  α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί  σ τ ο  c DNA  κ α ι  πο ι α  σ τ η ν  α λ υ σ ί δα  τ ο υ γ ο ν ι δ ί ο υ;  (μ ο νά δ ε ς  2) 

β)   Πο ι α από τ ι ς δ ύ ο α λ υ σ ί δ ε ς τ ο υ γ ο ν ι δ ί ο υ ( κωδ ι κ ή ή μ η κωδ ι κ ή) σ υμ μ ε τ έ χ ε ι σ τ η ν  υ β ρ ι δ οπο ί η σ η ;  (μ ο νά δα  1) 

Να  α ι τ ι ο λ ο γ ή σ ε τ ε  τ η ν  απά ν τ η σ ή  σ α ς .  ( μ ο νά δ ε ς  2 ) 

γ)   Τ ι  α ν τ ι πρ ο σωπε ύ ο υ ν  ο ι  πε ρ ι ο χ έ ς  α  κ α ι  β ;  (μ ο νά δ ε ς  2) Γ ι α τ ί  δ ε ν  υβ ρ ι δ οπο ι ή θ η κ α ν;  

(μ ο νά δ ε ς  2) 
Μονάδες 9 

 
Δ2 .    Από   δ ύ ο   υ γ ι ε ί ς   γ ο ν ε ί ς   γ ε ν νή θ η κ ε   έ να   κ ο ρ ί τ σ ι   μ ε   φυ σ ι ο λ ο γ ι κ ό   α ρ ι θμ ό χ ρωμ ο σωμ ά των,   τ ο   οπο ί ο   πά σ χ ε ι   

από   α σθ έ ν ε ι α   πο υ   κ λ η ρ ο νομ ε ί τ α ι   μ ε φ υ λ ο σ ύ νδ ε τ ο     υπο λ ε ι πόμ ε νο     τ ρ όπο.     Να     υπο δ ε ί ξ ε τ ε     δ ύο     
πι θα νο ύ ς μ η χα ν ι σ μ ο ύ ς  πο υ  ν α  ε ξ η γ ο ύ ν  τ η  γ έ ν ν η σ η  τ ο υ  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο υ  α τ όμ ο υ. 

Μονάδες 6 

 
Δ3.    Η   α λ λ ηλ ο υ χ ί α   α μ ι νο ξ έ ω ν   Η2 Ν-met-his-arg- leu-trp- gly-asp……   α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί σ τ α  7  πρώτ α  α μ ι νο ξ έ α  

μ ι α ς  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ή ς  πρωτ ε ΐ νη ς. 

α)   Πρ ο σδ ι ο ρ ί σ τ ε  τ ο ν  τ ύπο  μ ε τ ά λ λ α ξ η ς,  ο  οπο ί ο ς  έ χ ε ι  ως  απο τ έ λ ε σμ α  τ η ν α λ λ α γ ή  τ η ς  α λ λ η λ ο υ χ ί α ς  ή  τ ο υ  α ρ ι θ μ ο ύ  
των  α μ ι νο ξ έ ων  σ ε  κ α θ ε μ ι ά  από τ ι ς  πα ρ α κ ά τ ω  μ ε τ α λ λ α γ μ έ νε ς  πρω τ ε ΐ ν ε ς: 

Με τ α λ λ α γ μ έ ν η  πρω τ ε ΐ ν η  Α:  Η2 Ν-met-his-arg-trp-trp- gly-asp…… Με τ α λ λ α γμ έ νη  πρω τ ε ΐ νη  Β:  

Η2 Ν-met-his-arg- leu-trp-COOH. 

Με τ α λ λ α γ μ έ νη  πρω τ ε ΐ νη  Γ:  Η2 Ν-met-thr- gly-cys- gly- glu-thr……  

Με τ α λ λ α γ μ έ νη  πρω τ ε ΐ νη  Δ:  Η2 Ν-met-his-met-trp-leu-trp- gly-asp…… 

Ο ι   μ ε τ α λ λ α γ μ έ ν ε ς   πρωτ ε ΐ ν ε ς   Α,   Β   κ α ι   Γ   πρ ο κ ύπτ ο υ ν   μ ε   γ ο ν ι δ ι α κ ή μ ε τ ά λ λ α ξ η  ε ν ό ς  μ ό νο  ν ο υ κ λ ε ο τ ι δ ί ο υ. 
(μ ο νά δ ε ς  8) 

β)   Πο ι α  ε ί να ι  η  α λ λ η λ ο υ χ ί α  τ ων  α ζ ωτ ο ύ χω ν  β ά σ ε ων  τ η ς  κ ωδ ι κ ή ς  α λ υ σ ί δα ς τ ο υ   DNA,   η   οπο ί α   κωδ ι κ οπο ι ε ί   
τ η   σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ νη   α λ λ η λ ο υ χ ί α   των α μ ι νο ξ έ ων  σ τ η  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ή  πρωτ ε ΐ νη; 

(μ ο νά δ ε ς  2) 
Μονάδες 10 
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Δ ί ν ε τ α ι  ο  πί να κ α ς  τ ο υ  γ ε ν ε τ ι κ ο ύ  κώδ ι κ α: 
Πίνακας Δ 

 Δεύτερο γράμμα   

U C A G   

Π
ρ

ώ
το

 γ
ρ

ά
μ

μ
α

 

 
 
 

U 

UUU


UUC

Φαινυλα- 
λανίνη 
(phe) 

UCU  

UCC 


UCA 

UCG

 UAU


UAC

 

Τυροσίνη 
(tyr) 

UGU


UGC

 

κυστεΐνη 
(cys) 

 
 

U 
C 
A 
G 

Τρ
ίτο

 γρ
ά

μ
μ

α
 

Σερίνη 
(ser) 

  

UUA


UUG

 
UAA


UAG

 
UGA λήξη 

Λευκίνη 
(leu) 

 λήξη 
λήξη  

UGG 
Τρυπτο- 
φάνη(trp) 

 
 

 
C 

CUU 

CUC 


CUA 

CUG

 CCU 

CCC 


CCA 

CCG

 CAU


CAC

 

Ιστιδίνη 
(his) 

CGU 

CGC 


CGA 

CGG

  
 

U 
C 
A 
G 

Λευκίνη 
(leu) 

Προλίνη 
(pro) 

 Αργινίνη 
(arg) 

CAA


CAG

 

  Γλουταμίνη 
(gln) 

 

 
 
 

 
A 

AUU


AUC

AUA 


 
 

Ισολευκίνη 
(ile) 

ACU 

ACC 


ACA 

ACG

 

AAU


AAC

 
 

Ασπαραγίνη 
(asn) 

AGU


AGC

 
 

Σερίνη 
(ser) 

 
 

U 
C 
A 
G 

 Θρεονίνη 
(thr) 

  

 
AUG 

Μεθειονίνη 
(met) 
έναρξη 

 AAA


AAG

Λυσίνη 
(lys) 

AGA


AGG

Αργινίνη 
(arg) 

 
 

 
G 

GUU 

GUC 


GUA 

GUG

 GCU 

GCC 


GCA 

GCG

 GAU


GAC

 

Ασπαρτικό 
oξύ (asp) 

GGU 

GGC 


GGA 

GGG

  
 

U 
C 
A 
G 

βαλίνη 
(val) 

Αλανίνη 
(ala) 

 Γλυκίνη 
(gly) 

GAA


GAG

 

  γλουταμινικό 
oξύ (glu) 

 

 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)  
 

1. Στο  εξώφυλλο  να γράψετε  το εξεταζόμενο  μάθημα.  Στο  εσώφυλλο  πάνω -  πάνω    ν α    
σ υ μπλ η ρώσ ε τ ε    τ α    α τ ομ ι κά    σα ς    σ τ ο ι χ ε ί α.    Στην    αρχή    των απαντήσεών    σας    
να    γ ρ ά ψε τ ε    πά νω- πά νω    τ η ν    ημ ε ρ ομ η ν ί α    κ α ι    τ ο ε ξ ε τ α ζ όμ ε νο μ ά θ ημ α. Να μην αντιγράψετε 
τ α θ έ μ α τ α σ τ ο τ ε τ ρ ά δ ι ο κ α ι  να μη γράψετε  πο υθ ε νά  σ τ ι ς  απα ν τ ή σ ε ι ς  σα ς  τ ο  ό νομ ά  σα ς. 

2. Να  γράψε τ ε  το  ονοματ επώνυμό  σας  στ ο  πάνω  μ έ ρος  των  φωτ οαντ ι γράφων, αμ έσως  μόλ ι ς  σας  παραδο θο ύν.  
Τυχόν  σημειώσεις  σας  πάνω  στα  θέματα δεν θα βαθμολογηθούν σε 
καμία περίπτωση . Κα τ ά τ η ν απο χώρ η σ ή σα ς,  ν α πα ρ α δώσ ε τ ε  μ α ζ ί  μ ε  τ ο  τ ε τ ρ ά δ ι ο  κ α ι  τ α  
φωτ οα ν τ ί γ ρ αφα . 

3. Να  απα ν τ ή σ ε τ ε  στο  τετράδιό  σας  σ ε  ό λ α  τ α  θ έ μ α τ α  μόνο  μ ε  μπλ ε  ή  μόνο 
μ ε  μ α ύ ρ ο  σ τ υ λ ό  μ ε  μ ε λ ά ν ι  πο υ  δ ε ν  σβ ή ν ε ι . 

4. Κά θ ε  απά ν τ η σ η  επ ι σ τ ημ ο ν ι κ ά  τ ε κ μ η ρ ι ωμ έ ν η  ε ί να ι  απο δ ε κ τ ή. 
5. Δ ι ά ρ κ ε ι α  ε ξ έ τ α σ η ς:  τ ρ ε ι ς  (3)  ώρ ε ς  μ ε τ ά  τ η  δ ι α νομ ή  τ ων  φω τ οα ν τ ι γ ρ ά φων. 
6. Χρ ό ν ο ς  δ υ ν α τ ή ς  απο χώρ η σ η ς:  10. 00  π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ 

ΕΠΙΤΥΧΙΑ ΤΕΛΟΣ 
ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  
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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ 

ΛΥΚΕΙΩΝ 

ΤΡΙΤΗ 6 ΙΟΥΝΙΟΥ 2023 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ ΣΥΝΟΛΟ 

ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΞΙ (6) 

ΘΕΜΑ Α 

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς  
προτάσεις Α1  έως Α5  και δίπλα το  γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή στη φράση, η 
οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 

 

Α1. Τα ινίδια χρωματίνης 

α. διπλασιάζονται κατά τη μετάφαση .  β. είναι 

ορατά στο οπτικό μικροσκόπιο . γ. 

αποτελούνται από νουκλεοσώματα . 

δ. τα συναντάμε στην πρόφαση της κυτταρικής διαίρεσης .  

Μονάδες 5 

 

Α2. Οι δεσμοί που σταθεροποιούν τη δευτεροταγή δομή του DΝΑ είναι 

α. 3΄ - 5΄ φωσφοδιεστερικοί  δεσμοί.  

β. δεσμοί υδρογόνου . 

γ. πεπτιδικοί δεσμοί . 

δ. δισουλφιδικοί δεσμοί .  

Μονάδες 5 

 
Α3. Για τη διάγνωση της κυστικής ίνωσης κατά τη διενέργεια προγεννητικού  
ελέγχου σε έμβρυο έντεκα εβδομάδων απαιτούνται 

α. αμνιοπαρακέντηση  και μοριακή διάγνωση .  

β. λήψη χοριακών λαχνών και μοριακή διάγνωση .  

γ. αμνιοπαρακέντηση  και βιοχημική δοκιμασία .  

δ. λήψη χοριακών λαχνών και μελέτη καρυότυπου .  

Μονάδες 5 

 
Α4. Κατά την έκφραση της γενετικής πληροφορίας ,  από τον πυρήνα εισέρχεται 
και εξέρχεται, αντίστοιχα 

α. rRNA, tRNA. 

β. mRNA, RNA πολυμεράση. 

γ. μεταγραφικός παράγοντας , rRNA. 

δ. RNA πολυμεράση , μεταγραφικός παράγοντας .  

Μονάδες 5 
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Α5. Η ινσουλίνη  

α. κωδικοποιείται από δύο γονίδια και αποτελείται από δύο πεπτίδια . β. 

κωδικοποιείται από ένα γονίδιο και έχει 50 πεπτιδικούς δεσμούς . γ. 

αποτελείται από ένα πεπτίδιο και έχει 50 πεπτιδικούς δεσμούς .  

δ. κωδικοποιείται από ένα γονίδιο και έχει 49 πεπτιδικούς δεσμούς .  

Μονάδες 5 

 
 

 
ΘΕΜΑ Β 

Β1. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα ,  το οποίο σχετίζεται με τη χημική αντίδραση 
που καταλύει η καταλάση.  
 

α) Να αντιστοιχίσετε τις καμπύλες της στήλης Ι με τις χημικές ουσίες της στήλης 
ΙΙ ( ένα στοιχείο της στήλης ΙΙ περισσεύει) .  
 

Στήλη Ι Στήλη ΙΙ 

α καταλάση 
β υπεροξείδιο  του υδρογόνου 
γ διοξείδιο του άνθρακα 

 νερό 

 
β) Σε ποια κατηγορία μακρομορίων ανήκουν τα ένζυμα ; 

( Μονάδες 3) 

 
( Μονάδα 1) 

γ) Πώς ονομάζονται τα μονομερή από τα οποία δομούνται τα ένζυμα ; 

( Μονάδα 1) 

δ) Από πόσα διαφορετικά μονομερή δομούνται τα ένζυμα (Μονάδα 1) και σε τι 
διαφέρουν μεταξύ τους αυτά τα μονομερή ( Μονάδα 1); 

 
Β2. Να ορίσετε τις παρακάτω έννοιες : 

α) Αποικία 

β) Στατική φάση ανάπτυξης 

γ) Επιχιασμός 

Μονάδες 7 

 
 
 
 

Μονάδες 6 
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Β3. Ποια είναι τα μειονεκτήματα της παραγωγής εμβολίων από νεκρές ή από 
εξασθενημένες μορφές ενός παθογόνου μικροοργανισμού ; 

Μονάδες 4 
 

Β4. Να αναφέρετε τις περιοχές / δομές ενός κυττάρου φύλλου λεμονιάς ,  στις 
οποίες γίνεται πρωτεϊνοσύνθεση . 

Μονάδες 4 

Β5. Ποια είναι τα πλεονεκτήματα της χρησιμοποίησης διαγονιδιακών φυτών και  
ζώων για την αύξηση της φυτικής και ζωικής παραγωγής έναντι της κλασσικής 
μεθόδου των διασταυρώσεων ; 

Μονάδες 4 

 
 
 
 
ΘΕΜΑ Γ 

Σε έναν διπλοειδή οργανισμό , στον οποίο το φύλο καθορίζεται όπως στον 
άνθρωπο, απομονώθηκαν τα δύο θυγατρικά κύτταρα Α και Β που προέκυψαν στο 
τέλος της πρώτης μειωτικής διαίρεσης ,  του ίδιου άωρου γεννητικού  κυττάρου :  

 Στο κύτταρο Α όλα τα χρωμοσώματα είχαν φυσιολογική δομή, ενώ 
εντοπίστηκαν και τα δύο χρωμοσώματα του 11ου ζεύγους. 

 Στο κύτταρο Β εντοπίστηκαν συνολικά 18 χρωμοσώματα,  όλα με 
φυσιολογική δομή. 

Γ1. Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις :  

α)  Πώς ονομάζεται το φαινόμενο που οδήγησε στην παραγωγή των 
κυττάρων Α και Β; 
( Μονάδα 1) 

β) Ποιος είναι ο φυσιολογικός διπλοειδής αριθμός χρωμοσωμάτων του 
συγκεκριμένου οργανισμού; 

 
γ) Πόσα μόρια DNA έχει καθένα από τα κύτταρα Α και Β; 

( Μονάδες 2) 

 
( Μονάδες 2) 

δ) Πόσα χρωμοσώματα θα έχουν οι γαμέτες που προκύπτουν από τα κύτταρα 
Α και Β, εφόσον η δεύτερη μειωτική διαίρεση γίνεται φυσιολογικά;  

(Μονάδες 2) 

Μονάδες 7 

 

 
Γ2. Ένας ερευνητής κατασκεύασε μία cDNA βιβλιοθήκη από παγκρεατικά  
κύτταρα ανθρώπου και μια cDNA βιβλιοθήκη από ηπατικά κύτταρα ανθρώπου .  
Παρατήρησε ότι μεταξύ των δύο βιβλιοθηκών κάποιοι κλώνοι ήταν ίδιοι και 
κάποιοι διαφορετικοί. 

Να εξηγήσετε τις παρατηρήσεις  του. 
Μονάδες 4 
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Γ3. Δυο γονιδιωματικές βιβλιοθήκες που κατασκευάστηκαν από δύο 
σπερματοζωάρια του ίδιου ανθρώπου με τη χρήση των ιδίων ενζύμων και των 
ίδιων μηχανισμών,  είναι ίδιες ή διαφορετικές ( Μονάδα 1); 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (Μονάδες 3).  
Μονάδες 4 

--- --- --- 

Σε ένα είδος εντόμου το χρώμα των ματιών μπορεί να είναι είτε κόκκινο είτε λευκό ,  
ενώ το μήκος των κεραιών μπορεί να είναι είτε μεγάλο είτε μικρό. 

Από τη διασταύρωση ενός αρσενικού με κόκκινα μάτια και μεγάλες κεραίες με ένα 
θηλυκό με λευκά μάτια και μικρές κεραίες προκύπτουν οι ακόλουθοι απόγονοι :  

100 θηλυκά με κόκκινα μάτια και μεγάλες κεραίες  100 αρσενικά με 

λευκά μάτια και μεγάλες κεραίες  50 θηλυκά με κόκκινα μάτια και 

μικρές κεραίες 

50 αρσενικά με λευκά μάτια και μικρές κεραίες 

 

Γ4. Να προσδιορίσετε τον τρόπο με τον οποίο κληρονομούνται  τα δύο 
χαρακτηριστικά ( Μονάδες 4). 
Να γράψετε τους γονότυπους των γονέων και για τα δύο χαρακτηριστικά  
( Μονάδες 2). 

Να αιτιολογήσετε  τις απαντήσεις σας, κάνοντας την/ τις κατάλληλη /  ες 
διασταύρωση / διασταυρώσεις (Μονάδες 4). 

Μονάδες 10 

 
Δίνονται:  

 Στο έντομο το φύλο καθορίζεται όπως στον άνθρωπο.  

 Οι δύο ιδιότητες ελέγχονται  από γονίδια που βρίσκονται σε διαφορετικά 

ζεύγη χρωμοσωμάτων . 

Δεν απαιτείται η διατύπωση των νόμων του Mendel.  

 
 

 
ΘΕΜΑ Δ 

Στην Εικόνα  1 δίνεται τμήμα DNA ευκαρυωτικού κυττάρου που φέρει ασυνεχές 
γονίδιο, το οποίο κωδικοποιεί ένα ολιγοπεπτίδιο . 

εσώνιο  

TTCATGGAATTCCATGAAAGGGTAGGGGAATTCTAGCCC 

AAGTACCTTAAGGTACTTTCCCATCCCCTTAAGATCGGG 

Εικόνα 1 
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Δ1. α) Να γράψετε το πρόδρομο mRNA και το ώριμο mRNA, που προκύπτουν 
από τη μεταγραφή του παραπάνω τμήματος ( χωρίς αιτιολόγηση ) .  

( Μονάδες 2) 

β) Από πόσα αμινοξέα αποτελείται το ολιγοπεπτίδιο που κωδικοποιείται 
( χωρίς αιτιολόγηση ) ;  

( Μονάδες 2) 

Μονάδες 4 

 

Στο παραπάνω τμήμα DNA επιδρούμε με την περιοριστική ενδονουκλεάση EcoRI 
και το θραύσμα που προκύπτει εισάγεται σε πλασμίδια . τα οποία έχουν κοπεί με 
την ίδια περιοριστική ενδονουκλεάση .  Στη συνέχεια μετασχηματίζονται βακτήρια με 
σκοπό την έκφραση του γονιδίου του παραπάνω τμήματος. 

Δ2. α) Να γράψετε την αλληλουχία βάσεων που ενσωματώνεται στα πλασμίδια 
( χωρίς αιτιολόγηση ) .  
( Μονάδες 2) 

β) Να γράψετε τα κωδικόνια του γονιδίου που μεταφράζονται σε αμινοξέα  στα 
βακτήρια ( Μονάδες 3) και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας ( Μονάδες 4). 

Μονάδες 9 

--- --- --- 
 
 

Το γονίδιο της Εικόνας  2 κωδικοποιεί ένα μόριο rRNA, που αποτελεί τμήμα της 
μικρής ριβοσωμικής υπομονάδας. 
 

αλυσίδα Ι: TACAGAGAGATATACGGTAGTCAGATAAGTA 

αλυσίδα ΙΙ: ATGTCTCTCTATATGCCATCAGTCTATTCAT 

Εικόνα 2 

 

Για το γονίδιο αυτό έχει κατασκευαστεί ο ανιχνευτής της Εικόνας  3, ο οποίος 
υβριδοποιείται στην κωδική αλυσίδα του γονιδίου.  
 

3΄ – UAUCUG – 5΄ 

Εικόνα 3 

 

Δ3. α) Να γράψετε τους προσανατολισμούς των αλυσίδων Ι και ΙΙ της Εικόνας 2 

(χωρίς αιτιολόγηση) . 
( Μονάδες 2) 

β) Να γράψετε την αλληλουχία του rRNA που προκύπτει από το γονίδιο της 
Εικόνας  2 ( χωρίς αιτιολόγηση).  

( Μονάδες 2) 

Μονάδες 4 



ΑΡΧΗ  6Η Σ  ΣΕΛ Ι ΔΑ Σ 
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Στο τμήμα DNA της Εικόνας 4 περιέχεται γονίδιο που κωδικοποιεί ένα 
ολιγοπεπτίδιο .  Η 5΄ αμετάφραστη περιοχή του mRNA που παράγεται από τη 
μεταγραφή του γονιδίου της Εικόνας  4 συνδέεται με το rRNA που κωδικοποιείται από το 
γονίδιο της Εικόνας 2 μέσω μίας αλληλουχίας μήκους 8 βάσεων.  
 

αλυσίδα ΙII: CCAGAGAGACGTATGCTACAACAGATATAAGATCCC 

αλυσίδα ΙV: GGTCTCTCTGCATACGATGTTGTCTATATTCTAGGG 

Εικόνα 4 

 

Δ4. Να γραφεί η αλληλουχία ,  μήκους 8 βάσεων ,  του rRNA που θα συνδεθεί με το mRNA 
του γονιδίου της Εικόνας 4 (Μονάδες 4). Ποια από τις δύο αλυσίδες (ΙΙΙ ή ΙV) του 
γονιδίου της Εικόνας 4 είναι η κωδική αλυσίδα ( Μονάδες 2); Να αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας (Μονάδες 2). 

Μονάδες 8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζόμενους/τις  εξεταζόμενες) 
 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα . Στο εσώφυλλο πάνω- πάνω 
να συμπληρώσετε τα ατομικά σας στοιχεία. Στην αρχή των απαντήσεών σας 
να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο μάθημα . Να μην 
αντιγράψετε  τα θέματα στο τετράδιο και να μη γράψετε πουθενά στις 
απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα δεν θα 
βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση. Κατά την αποχώρησή σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα . 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο 
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει . 
4. Κάθε απάντηση επιστημονικά  τεκμηριωμένη  είναι αποδεκτή .  
5. Διάρκεια εξέτασης :  τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων .  

6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης :  10.00 π. μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  

 


