
�¡§� 1�£ £���&�£  

¤���£ 1�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

�¢¡�¥¤�£��£ � �¤�£��£ �΄ ¤� �£ 
���£�£�¡¥  �����¡¥ �¥���¡¥ ��� ¢������&���£  

� �¤�£��£ �΄ ¤� �£ �¢�� (¡��&� �΄) 

&�¥¤�£� 17 MAΪ¡¥ 2010 

� �¤��¡���¡ ������: ��¡�¡���  
������£ ¢��&���£  

£¥�¡�¡ £���&'�: ¤�££�£�£ (4) 
 

���� � 

Να ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï ÃαÃ ÇÁ¿ αÃ»¸¾Ï ¼α¸µ¾»¯Ã αÂÏ Ç»Ã 
ÂαÃα¼¯ÇÉ ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã Α1  °ÉÃ  Α5  ¼α»  ´²Â½α  ÇÁ ³Ã¯¾¾α 
ÂÁÈ α¿Ç»ÃÇÁ»Çµ²  ÃÇ· ½°À· ± ÃÇ· ÉÃ¯Ã·, · ÁÂÁ²α ÃÈ¾Â½·Ãώ¿µ» 
ÃÉÃÇ¯ Ç·¿ ·¾»Çµ½± ÂÃÏÇαÃ·. 

�1 � Âµ¿»¼»½²¿· Â³Ã¯³µÇ³» ³ÂÏ 
³. ´³¼Ç±Ã»Á  
´. ¾Ð¼·Ç³ 
³. ÂÃÉÇÏ¶ÉÁ 
´. »Ï 

 
�2 ¤Á ÇÁÀÏÂ½³Ã¾³ µ²¿³»  

³. ´³¼Ç±Ã»Á  
´. ´µÃ¾³ÇÏÉÈÇÁ  
³. ÂÃÉÇÏ¶ÉÁ 
´. »ÏÃ  

�Á¿¯´µÃ 5 

 

 

 

 

�Á¿¯´µÃ 5 

�3 �»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾Á²  ÇÁÈ µ´¯ÉÁÈÃ ÂÁÈ ÇÃ°ÉÁ¿Ç³» ¾µ ¿µ¼Ã± ÁÃ³³¿»¼±  Ð½· µ²¿³» Á»  
³. Â³Ã³³É³Á²  
´. ¼³Ç³¿³½ÉÇ°Ã  ÂÃώÇ·Ã Ç¯À·Ã  
³. ³ÂÁ»¼Á´Á¾·Ç°Ã  
´. ³ÈÇÏÇÃÁÉÁ»  ÁÃ³³¿»Ã¾Á² 

 
�4 ¤³ ´³¼Ç±Ã»³ ´»³¸°ÇÁÈ¿  

³. °½ÈÇÃÁ 
´. ÈµÈ´ÁÂÏ´»³  
³. ÂÈÃ±¿³  
´. ¼ÈÇÇ³Ã»¼Ï ÇÁ²ÇÉ¾³ 

�Á¿¯´µÃ 5 

 

 

 

 

�Á¿¯´µÃ 5 



�¡§� 2�£ £���&�£  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

�5 � Â³¸·Ç»¼± ³¿ÁÃ²³ ³ÂÁ¼Ç¯Ç³» ¾µ  
³. ÁÃÏ ³¿Ç»ÃÉ¾¯ÇÉ¿  
´. ³¿Ç»´»ÁÇ»¼Ï  
³. µ¾´Ï½»Á 
´. ÂÃÁÂµÃ´²¿·  

 

���� � 

 
 
 
 

�Á¿¯´µÃ 5 

�1  Á»³  Ç³Ã³¼Ç·Ã»ÃÇ»¼¯  Â³Ã³´µ²³¾³Ç³  ³ÂÁ´µ»¼¿ÐÁÈ¿  ÂÉÃ Ç³ ¾µÃÁ³µ»³¼¯ Á»¼ÁÃÈÃÇ±¾³Ç³  ¾ÂÁÃÁÐ¿ ¿³ µÂ³¿³¼¯¾ÈÁÈ¿ ¾µÇ¯ ³ÂÏ ÂÈÃ¼³³»¯, Ãµ ÇÃÁ¿»¼Ï ´»¯ÃÇ·¾³  ½»³ÏÇµÃÁ ³ÂÏ ´°¼³ ÇÃÏ¿»³. 

�Á¿¯´µÃ 6 

�2  �» ¾Ð¼·ÇµÃ ³¿³Â³Ã¯³Á¿Ç³»  ¼³» ¾µ µ¼´½¯ÃÇ·Ã·. �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ  ³ÈÇ± Ç· ´»³´»¼³Ã²³. 

�Á¿¯´µÃ 5 

�3 �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã Ç³  ³Ã¯¾¾³Ç³  Ç·Ã  £Ç±½·Ã � ¼³» ´²Â½³ Ãµ ¼¯¸µ ³Ã¯¾¾³ ÇÁ¿ ³Ã»¸¾Ï Ç·Ã £Ç±½·Ã ��, ÂÁÈ  ³¿Ç»ÃÇÁ»Çµ²  ÃÇ· ÃÉÃÇ± ³Â¯¿Ç·Ã·. &ÐÁ ÃÇÁ»Çµ²³ Ç·Ã £Ç±½·Ã �� ÂµÃ»ÃÃµÐÁÈ¿. 

£¤��� � £¤��� �� ³. &»ÁÀµ²´»Á ÇÁÈ ¯¿¸Ã³¼³  1. ¦ÉÇÁÇ·¾»¼Ï  ¿°ÉÁÃ ´. §½ÉÃÁÉ¸ÁÃ¯¿¸Ã³¼µÃ  2. �»ÁÃÈÃÃώÃµÈÃ·  ³. �»ÇÃ»¼¯ ¼³» ÉÉÃÉÁÃ»¼¯  ¯½³Ç³  
3. �ÈÇÃÁÉ»Ã¾ÏÃ ´. �Á¿ÁÀµ²´»Á ÇÁÈ ¯¿¸Ã³¼³ ¼³» ÇÁ ¿»ÇÃ»¼Ï ÈÂµÃÁÀÈ³¼µÇÐ½»Á (¡��) 

4. �ÂÁÈ²½ÉÃ·  

 5. ¦³»¿Ï¾µ¿Á ¸µÃ¾Á¼·Â²ÁÈ  
 6. �À³Ã¸°¿·Ã· Ç·Ã ÃÇ»´¯´³Ã  ÇÁÈ Ï¶Á¿ÇÁÃ 

�Á¿¯´µÃ 8 

�4 �³ µÀ·³±ÃµÇµ Ç³ ´ÐÁ Ç³Ã³¼Ç·Ã»ÃÇ»¼¯  ÂÁÈ ´»³¸°ÇÁÈ¿  Á» ¾·Ç³¿»Ã¾Á² µ»´»¼±Ã ¯¾È¿³Ã ÂÁÈ ÇÁÈÃ ¼¯¿ÁÈ¿ ¿³ ÀµÇÉÃ²¶ÁÈ¿  ³ÂÏ ÇÁÈÃ ¾·Ç³¿»Ã¾ÁÐÃ ¾· µ»´»¼±Ã ¯¾È¿³Ã. 

�Á¿¯´µÃ 6 



�¡§� 3�£ £���&�£  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

���� � 

�1 �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÂώÃ · ³¾µ»È»ÃÂÁÃ¯ ³ÂÁÇµ½µ² Á»¼Á½Á³»¼Ï  ÇÃÏÂÁ µ¾Â½ÁÈÇ»Ã¾ÁÐ  ÇÁÈ µ´¯ÉÁÈÃ ¾µ ¯¶ÉÇÁ. 

�Á¿¯´µÃ 8 

�2 ¤» Á¿Á¾¯¶µÇ³»  ´»³Â¿Á± ¼³» ÂÁ»ÁÃ µ²¿³» Á ÃÏ½ÁÃ Ç·Ã; 

�Á¿¯´µÃ 8 

�3  �¿ ÇÁ ´°Ã¾³ µ¿ÏÃ ³¿¸ÃώÂÁÈ ÇÃ³È¾³Ç»ÃÇµ²  ³ÂÏ °¿³ ³»Ç¾·ÃÏ  ³¿Ç»¼µ²¾µ¿Á   ¼³» ¼¯ÂÁ»Á» Â³¸Á³Ï¿Á»  ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾Á²  ¼³Ç³É°ÃÁÈ¿ ¿³ µ»Ã´¯½ÁÈ¿ ÃÇÁ¿ ÁÃ³³¿»Ã¾Ï ÇÁÈ ³¿¸ÃώÂÁÈ ³ÂÏ ÇÁ  ÇÃ³Ð¾³,  µ¼´·½ώ¿µÇ³»  ÃÇ· ÃÈ³¼µ¼Ã»¾°¿· ÂµÃ»ÁÇ± É½µ³¾Á¿±.  £Ç·  É½µ³¾Á¿±  ¾µÇ³ÀÐ ÇÉ¿ ¯½½É¿ ÂÃÁ¼³½µ²Ç³»  ÇÁÂ»¼Ï Á²´·¾³ ¼³» ÃÇ·¾³Ç²¶Á¿Ç³»  »¿ώ´µÃ ¼³» ÂÐÁ¿. �³ µÀ·³±ÃµÇµ ³»³Ç² ÃÇ·¾³Ç²¶µÇ³» ÇÁ »¿ώ´µÃ 
(¾Á¿¯´µÃ 3), ÂώÃ ´Ã³ ÇÁ  Â½¯Ã¾³ ÃÇ· ÃÈ³¼µ¼Ã»¾°¿· ÂµÃ»ÁÇ± 
(¾Á¿¯´µÃ 3) ¼³» ³ÂÏ Ç»  ÃÇ·¾³Ç²¶µÇ³»  ÇÁ ÂÐÁ¿ (¾Á¿¯´µÃ 3). 

�Á¿¯´µÃ 9 

���� & £µ ¾»³ ´Ã³ÇÁ¿·Ã²´³ ÇÁÈ �»³³²ÁÈ ÈÂ¯ÃÇÁÈ¿ ÂÁ½½¯ ¸³¾¿ώ´· ÉÈÇ¯. ¤·¿ ¯¿Á»À·  Ç³  ÉÈÇ¯  ³¿¸²¶ÁÈ¿ ¼³»  µ¾É³¿²¶Á¿Ç³»  ¼²ÇÃ»¿³ ½ÁÈ½ÁÐ´»³. ¤·¿ ²´»³ µÂÁÇ± µ¾É³¿²¶Á¿Ç³»  ¼³»  ÂµÇ³½ÁÐ´µÃ ÂÁÈ ÇÃ°ÉÁ¿Ç³» ³ÂÏ Ç³ ½ÁÈ½ÁÐ´»³. £Ç·¿ ´Ã³ÇÁ¿·Ã²´³ ¶ÁÈ¿ ¼³» µ¿ÇÁ¾ÁÉ¯³³ ÂÇ·¿¯ ÂÁÈ ÇÃ°ÉÁ¿Ç³» ¾µ  ÂµÇ³½ÁÐ´µÃ. � Â½·¸ÈÃ¾ÏÃ  ÇÉ¿ ÂµÇ³½ÁÐ´É¿ µ¾É³¿²¶µ» ÂÁ½Ð ÂµÃ»ÃÃÏÇµÃ³ ¼²ÇÃ»¿³ ¯ÇÁ¾³ ¼³» ½»³ÏÇµÃ³ »ώ´· (¾É´) ¯ÇÁ¾³. 

&1 �³ ´»³ÇÈÂώÃµÇµ Ç·¿ °¿¿Á»³ ÇÁÈ µ²´ÁÈÃ, ÏÃÁ¿ ³ÉÁÃ¯ ÇÁÈÃ ÉÈÇ»¼ÁÐÃ ¼³» ¶ÉË¼ÁÐÃ ÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐÃ ÂÁÈ ³¿³É°ÃÁ¿Ç³» ÃÇÁ  Á»¼ÁÃÐÃÇ·¾³ Ç·Ã ´Ã³ÇÁ¿·Ã²´³Ã. 

�Á¿¯´µÃ 7 

&2  �³ µÀ·³±ÃµÇµ ³»³Ç² Á» ¼²ÇÃ»¿µÃ ÂµÇ³½ÁÐ´µÃ  µ²¿³» ÂÁ½Ð ÂµÃ»ÃÃÏÇµÃµÃ  ³ÂÏ Ç»Ã »ώ´µ»Ã (¾É´) ÂµÇ³½ÁÐ´µÃ. 

�Á¿¯´µÃ 8 

&3 �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÂώÃ ¸³ ´Ã¯Ãµ» · ÉÈÃ»¼±  µÂ»½Á³± ÃÇ·  ÃÐÃÇ³Ã· ÇÁÈ Â½·¸ÈÃ¾ÁÐ ÇÉ¿ ÂµÇ³½ÁÐ´É¿ ÉÃ ÂÃÁÃ ÇÁ ÇÃÉ¾³Ç»Ã¾Ï ÇÁÈÃ, µ¯¿ Â³Ã³Ç·Ã·¸µ² ¾µÇ³´Á½± ÇÁÈ ÇÃώ¾³ÇÁÃ ÇÉ¿ ½ÁÈ½ÁÈ´»ώ¿  ³ÂÏ ¼²ÇÃ»¿Á Ãµ »ώ´µÃ (¾É´). 

�Á¿¯´µÃ 10 



�¡§� 4�£ £���&�£  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

¡&����£ ��� ¤¡¥£ � �¤��¡���¡¥£  

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ ¾Ï¿Á Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯  
(·¾µÃÁ¾·¿²³, µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ ³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á. 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿, ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. �³¾»¯ 
¯½½· Ã·¾µ²ÌÃ· ´µ¿ µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³»  ¿³ ³Ã¯ËµÇµ. �³Ç¯ Ç·¿ ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³ Â³Ã³´ώÃµÇµ  ¾³¶² ¾µ ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¼³» Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³. 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ  ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ  ¾Â½µ ± ¾³ÐÃÁ 
ÃÇÈ½Ï ´»³Ã¼µ²³Ã  ¼³» ¾Ï¿Á¿ ³¿µÀ²Ç·½·Ã ¾µ½¯¿·Ã. 

5. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã· µÂ»ÃÇ·¾Á¿»¼¯  Çµ¼¾·Ã»É¾°¿·  µ²¿³» ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

6. &»¯Ã¼µ»³ µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾± ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿. 

7. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã: 10.00 Â.¾. 

 

���� �¢�¤¥Χ��  
 

¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£  

¤���£ 1�£ � � 4 £���&�£  

 

 

�¢¡�¥¤�£��£ � �¤�£��£ �΄ ¤� �£ 
���£�£�¡¥  �����¡¥ �¥���¡¥ ��� ¢������&���£  

� �¤�£��£ �΄ ¤� �£ �¢�� (¡��&� �΄) 

¢�£�£��¥� 21 ��Ϊ¡¥ 2010 

� �¤��¡���¡ ������: ��¡�¡���  
��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£  

£¥�¡�¡ £���&'�: ¤�££�£�£ (4) 

���� � 

Να ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï ÃαÃ ÇÁ¿ αÃ»¸¾Ï ¼α¸µ¾»¯Ã αÂÏ Ç»Ã 
ÂαÃα¼¯ÇÉ ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã �1  °ÉÃ  �5  ¼α»  ´²Â½α  ÇÁ ³Ã¯¾¾α 
ÂÁÈ α¿Ç»ÃÇÁ»Çµ²  ÃÇ· ½°À· ± Ç· ÉÃ¯Ã·, · ÁÂÁ²α ÃÈ¾Â½·Ãώ¿µ»  
ÃÉÃÇ¯ Ç·¿ ·¾»Çµ½± ÂÃÏÇαÃ·. 

�1. �Á¿»´»³¼°Ã  ¾µÇ³½½¯Àµ»Ã ¾ÂÁÃµ² ¿³ ÃÈ¾´ÁÐ¿ 
³. ¾Ï¿Á Ãµ ÂµÃ»ÁÇ°Ã ÇÁÈ DNA ÂÁÈ ¾µÇ³³Ã¯ÉÁ¿Ç³»  
´. ¾Ï¿Á ÃÇ»Ã ¼É´»¼°Ã ÂµÃ»ÁÇ°Ã ÇÉ¿ ³Á¿»´²É¿  
³. ¾Ï¿Á ÃÇ³ ÂÃÏ´ÃÁ¾³ mRNA 

´. Ãµ Á½Ï¼½·ÃÁ ÇÁ ³Á¿»´²É¾³ µ¿ÏÃ ÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐ  
�Á¿¯´µÃ 5 

�2. � ´»Â½± °½»¼³ ÇÁÈ DNA 

³. °Çµ» ¾µÇ³´³½½Ï¾µ¿Á  Ã¼µ½µÇÏ  
´. °Çµ» È´ÃÏÉ»½Á Ã¼µ½µÇÏ 
³. °Çµ» ÂµÂÇ»´»¼ÁÐÃ ´µÃ¾ÁÐÃ  
´. µ²¿³» ³Ã»ÃÇµÃÏÃÇÃÁÉ·  

�Á¿¯´µÃ 5 

�3.  ¤³ ÂÃÉÇ³ÃÇ»¼¯ Ç¾±¾³Ç³ RNA ÃÈ¿Ç²¸µ¿Ç³» ³ÂÏ 
³. ÇÁ ÂÃ»¾ÏÃÉ¾³  
´. ÇÁ  ¿ÁÈ¼½µÏÃÉ¾³  
³. Ç·¿ D�� µ½»¼¯Ã· 
´. Ç·¿ D�� ´µÃ¾¯Ã· 

�Á¿¯´µÃ 5 

�4.  � µ»Ã³³É³± ³¿³ÃÈ¿´È³Ã¾°¿ÁÈ  DNA Ãµ ´³¼Ç·Ã»³¼Ï ¼ÐÇÇ³ÃÁ-Àµ¿»ÃÇ±  Á¿Á¾¯¶µÇ³»  
³. »Ç¿·¸°Ç·Ã·  
´. ¾µÇ³ÃÇ·¾³Ç»Ã¾ÏÃ  
³. µ¾´Á½»³Ã¾ÏÃ  
´. ¾»¼ÃÁ°³ÇÈÃ·  

�Á¿¯´µÃ 5 



�¡§� 2�£ £���&�£  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

�5.  £ÇÁ ÁÂµÃÏ¿»Á Ç·Ã ½³¼ÇÏ¶·Ã, ÏÇ³¿ ³ÂÁÈÃ»¯¶µ»  · ½³¼ÇÏ¶·, · ÂÃÉÇµ�¿· ¼³Ç³ÃÇÁ½°³Ã  ÃÈ¿´°µÇ³» ¾µ  
³. ÇÁ¿ ÈÂÁ¼»¿·Ç±  
´. ÇÁ ÃÈ¸¾»ÃÇ»¼Ï  ³Á¿²´»Á  
³. ÇÁ¿ Çµ»Ã»ÃÇ±  
´. Ç·¿ RNA-ÂÁ½È¾µÃ¯Ã·  

�Á¿¯´µÃ 5 

���� � 
Να αÂα¿Ç±ÃµÇµ  ÃÇ»Ã ÂαÃα¼¯ÇÉ µÃÉÇ±Ãµ»Ã: 

�1.  Á»³ ¼ÐÇÇ³Ã³ Á¿Á¾¯¶Á¿Ç³» ³Â½Áµ»´± ¼³» ÂÁ»³ ¼ÐÇÇ³Ã³ Á¿Á¾¯¶Á¿Ç³» ´»Â½Áµ»´±; 

�Á¿¯´µÃ 6 

�2. �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ  ÇÁ¿ ÃÇ·¾³Ç»Ã¾Ï  ÇÁÈ 3΄-5΄ ÉÉÃÉÁ´»µÃÇµÃ»¼ÁÐ  ´µÃ¾ÁÐ. 

 
�3. ¤» µ²¿³» ÇÁ ÂÁ½ÐÃÉ¾³; 

�Á¿¯´µÃ 8 

 
�Á¿¯´µÃ 5 

�4.  ώÃ ÇÁ ÁÀÈ³Ï¿Á µÂ·Ãµ¯¶µ» Ç·¿ ³¿¯ÂÇÈÀ· ÇÉ¿ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿; 

�Á¿¯´µÃ 6 

���� � 

�1. �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ  Ç»Ã  ´»³´»¼³Ã²µÃ  ¾µ  Ç»Ã  ÁÂÁ²µÃ  ¾ÂÁÃÁÐ¿ ¿³ Â³Ã³Ç¸ÁÐ¿ ¾Á¿Á¼½É¿»¼¯ ³¿Ç»Ãώ¾³Ç³, Ç³ ÁÂÁ²³  ÃÈ¿µ»ÃÉ°ÃÁÈ¿  ÃÇÁ¿ ÂÃÁÃ´»ÁÃ»Ã¾Ï  ÇÉ¿ Á¾¯´É¿ ³²¾³ÇÁÃ ÇÁÈ ³¿¸ÃώÂÁÈ. 
 

�Á¿¯´µÃ 7 

�2. �³  ³¿³É°ÃµÇµ  ÂÁ»ÁÈÃ  ÇÐÂÁÈÃ  ³»¾ÁÃÁÉ»½²³Ã  ³¿ÉÃ²¶µÇµ  ¼³» ÂÁÐ ÁÉµ²½Á¿Ç³»  (¾Á¿¯´µÃ 2). �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ  Ç·  ´»³´»¼³Ã²³  ³¿Ç»¾µÇώÂ»Ã·Ã  ¾²³Ã µÀ ³ÈÇώ¿, ¾µ ´¯Ã· Ç· ¾°¸Á´Á ´·¾»ÁÈÃ³²³Ã  ´»³³Á¿»´»³¼ώ¿ ¶ώÉ¿ (¾Á¿¯´µÃ 6). 

�Á¿¯´µÃ 8 



�¡§� 3�£ £���&�£  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

�3. &²¿µÇ³» ¾µ²³¾³ ¾ÁÃ²É¿ DNA ¼³» °¿³Ã ³¿»Ç¿µÈÇ±Ã R��. 
 

 

 

 

 

 

 �³ µÀ·³±ÃµÇµ Ç» µ²¿³» ³¿»Ç¿µÈÇ±Ã (¾Á¿¯´µÃ 2), ¿³  ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ´»³´»¼³Ã²µÃ  ÂÁÈ ¸³ ³¼Á½ÁÈ¸·¸ÁÐ¿ ÂÃÁ¼µ»¾°¿ÁÈ  Á ³¿»Ç¿µÈÇ±Ã  ¿³ È´Ã»´ÁÂÁ»±Ãµ»  Ç·¿ ¼³Ç¯½½·½· ³½½·½ÁÈÇ²³ DNA (¾Á¿¯´µÃ 4)  ¼³»  ¿³ µÀ·³±ÃµÇµ ÂÁ»ÁÃ µ²¿³» Á ¼½ώ¿ÁÃ ÇÁÈ DNA ÂÁÈ ¸³  È´Ã»´ÁÂÁ»·¸µ²  
(¾Á¿¯´µÃ 4). 

 

�Á¿¯´µÃ 10 

���� & ¥³»±Ã ¯¿ÇÃ³Ã Â³¿ÇÃµÐÇ·¼µ  ¾µ È³»±  ³È¿³²¼³  ¼³»  ³Â°¼Ç·Ã³¿  °¿³ ³³ÏÃ» ¾µ ³ÇÃÉ¾³ÇÁÈ²³ ÃÇÁ ¼Ï¼¼»¿Á  ¼³»  ÇÁ  ÂÃ¯Ã»¿Á  ÇÃώ¾³, °¿³ ¼ÁÃ²ÇÃ» ÂÁÈ Â¯ÃÇµ»  ³ÂÏ  ´ÃµÂ³¿Á¼ÈÇÇ³Ã»¼±  ³¿³»¾²³ ¼³» ÂµÃ»¾°¿ÁÈ¿ ÇÁ ÇÃ²ÇÁ Â³»´² ÇÁÈÃ. 

&1. �³ ÂÃÁÃ´»ÁÃ²ÃµÇµ  ÇÁÈÃ ³Á¿ÏÇÈÂÁÈÃ ÇÉ¿ ³Á¿°É¿ ¼³» ¿³ µÀ·³±ÃµÇµ Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã. 

�Á¿¯´µÃ 4 

&2. �³ ÂÃÁÃ´»ÁÃ²ÃµÇµ  ÇÁÈÃ  Â»¸³¿ÁÐÃ ³Á¿ÏÇÈÂÁÈÃ  ÇÉ¿ Â³»´»ώ¿ ÇÁÈÃ ¼³» ¿³ µÀ·³±ÃµÇµ Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã. 

�Á¿¯´µÃ 4 

&3. �³ ÈÂÁ½Á³²ÃµÇµ Ç·¿ Â»¸³¿ÏÇ·Ç³ ÇÁ ÇÃ²ÇÁ Â³»´² ¿³ °Çµ»  ÉÈÃ»Á½Á³»¼Ï  É³»¿ÏÇÈÂÁ.  �³ µÀ·³±ÃµÇµ  Ç·¿  ³Â¯¿Ç·Ã±  Ã³Ã ¼¯¿Á¿Ç³Ã ± Ç·¿ ³Â³»ÇÁÐ¾µ¿· ´»³ÃÇ³ÐÃÉÃ· ± Ç»Ã ³Â³»ÇÁÐ¾µ¿µÃ  ´»³ÃÇ³ÈÃώÃµ»Ã. 

�Á¿¯´µÃ 12 

&4. �³ µÀ·³±ÃµÇµ Ç³ ³µ¿µÇ»¼¯ ³²Ç»³ Ç·Ã ´ÃµÂ³¿Á¼ÈÇÇ³Ã»¼±Ã  ³¿³»¾²³Ã. 

�Á¿¯´µÃ 5 



�¡§� 4�£ £���&�£  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

¡&����£ ��� ¤¡¥£ � �¤��¡���¡¥£  
 

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ ¾Ï¿Á¿ Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯  
(·¾µÃÁ¾·¿²³, µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ ³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á. 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿, ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. �³¾»¯ 
¯½½· Ã·¾µ²ÌÃ· ´µ¿ µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³»  ¿³ ³Ã¯ËµÇµ. �³Ç¯ Ç·¿ ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³ Â³Ã³´ώÃµÇµ  ¾³¶² ¾µ ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¼³» Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³. 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ  ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ ¾Â½µ ± ¾Ï¿Á ¾µ 
¾³ÐÃÁ ÃÇÈ½Ï ´»³Ã¼µ²³Ã  ¼³» ¾Ï¿Á¿ ³¿µÀ²Ç·½·Ã  ¾µ½¯¿·Ã. 

5. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã· µÂ»ÃÇ·¾Á¿»¼¯ Çµ¼¾·Ã»É¾°¿· µ²¿³»  ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

6. �³ ¾· ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»·¸µ² ÇÁ ¾»½»¾µÇÃ° ÉÐ½½Á ÇÁÈ ÇµÇÃ³´²ÁÈ. 

7. &»¯Ã¼µ»³ µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾± ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿. 

8. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã: 10.00 Â.¾. 

���� �¢�¤¥Χ��  
 

¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£  

¤���£ 1�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�¢¡�¥¤�£��£  � �¤�£��£  &ʹ  ¤� �£  
�£¢�£��¡¥  �����¡¥  �¥���¡¥ ��� ¢������&���£  

� �¤�£��£  �£¢�£��¡¥  �¢�� (¡��&�£ �΄) 

¤£�¤� 18 ��Ϊ¡¥ 2010 

� �¤��¡���¡  ������  ������£ ¢��&���£: 

��¡�¡���  
£¥�¡�¡ £���&'�: ¢��¤� (5) 

 
���� � �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã ÇÁ¿ ³Ã»¸¾Ï ¼³¸µ¾»¯Ã ³ÂÏ Ç»Ã Â³Ã³¼¯ÇÉ ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã �1 °ÉÃ �5 ¼³» ´²Â½³ ÇÁÈ ÇÁ ³Ã¯¾¾³ ÂÁÈ ³¿Ç»ÃÇÁ»Çµ²  ÃÇÁ ÃÉÃÇÏ ÃÈ¾Â½±ÃÉ¾¯ Ç·Ã. 

 
�1. � ÇµÇ¿·Ç± Â³¸·Ç»¼± ³¿ÁÃ²³ µÂ»ÇÈ³Ç¯¿µÇ³» ¾µ Ç· ÇÁÃ±³·Ã· ÁÃÁÐ. Έ¿³Ã ÁÃÏÃ ÂµÃ»°Çµ» 

³. ³¿Ç»³Ï¿³. 

´. »¿ÇµÃÉµÃÏ¿µÃ . 

³. °ÇÁ»¾³ ³¿Ç»Ãώ¾³Ç³. 

´. ´»Ç³¾²¿µÃ. 

Μονά·¸ς 5 

 

�2. ¤³ ÂÃÉÇÏ¶É³  
³. ´µ¿ °ÇÁÈ¿ ÂÈÃ±¿³. 

´. µ²¿³»  ¾Á¿Á¼ÐÇÇ³ÃÁ»  µÈ¼³ÃÈÉÇ»¼Á²  ÁÃ³³¿»Ã¾Á² . 
³. µ²¿³»  ÂÁ½È¼ÐÇÇ³Ã³  Â³Ã¯Ã»Ç³. 

´. µ²¿³»  ³ÈÇÏÇÃÁÉÁ»  ÁÃ³³¿»Ã¾Á² . 
Μονά·¸ς 5 

 

 

�3. ¤³ ÉÈÇÁÉ¯³³ ¶ώ³ Ç³Ã³¼Ç·Ã²¶Á¿Ç³» ÉÃ 
³. ¼³Ç³¿³½ÉÇ°Ã ³΄ Ç¯À·Ã. 

´. ³ÂÁ»¼Á´Á¾·Ç°Ã ÉÈÇώ¿. 

³. Â³Ã³³É³Á² . 
´.  ¼³Ç³¿³½ÉÇ°Ã ³΄ Ç¯À·Ã. 

Μονά·¸ς 5 



�¡§� 2�£ £���&�£  

¤���£ 2�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

 

�4. � ÃÇ³¸µÃ± ÂµÃ»ÁÇ± ÇÁÈ ³¿Ç»Ãώ¾³ÇÁÃ  
³. µ²¿³»  ²´»³ Ãµ Ï½³ Ç³ ³¿Ç»Ãώ¾³Ç³. 

´. µ²¿³»  ³ÈÇ± ÂÁÈ ÃÈ¿´°µÇ³»  ¾µ ÇÁ ³¿Ç»³Ï¿Á . 

³. ³ÂÁÇµ½µ²Ç³»  ³ÂÏ ÂÁ½ÈÃ³¼Ç³Ã²ÇµÃ . 

´. Â³Ã¯³µ»  ³¿Ç»³Ï¿³. 

Μονά·¸ς 5 

 

 

�5. ΄�¿³ ¾µÃÁ³µ»³¼Ï  Á»¼ÁÃÐÃÇ·¾³  ¾ÂÁÃµ² ¿³ µÃ·¾ÁÂÁ»·¸µ²  
³. ÏÇ³¿ ³ÈÀ¯¿µÇ³»  · ´»³Â¿Á±  ÇÉ¿ ÉÈÇώ¿. 

´. ¾µÇ¯ ³ÂÏ ÃÈ¿µÇµ²Ã ÂÈÃ¼³³»°Ã  ¼³» ÈÂµÃ´ÏÃ¼·Ã· . 

³. ¾µÇ¯ ³ÂÏ ÈÂµÃ´Á½»¼±  ´Ã¯Ã· ÇÉ¿ ¿»ÇÃÁÂÁ»·Ç»¼ώ¿  ´³¼Ç·Ã²É¿ . 

´. ÏÇ³¿ ÃÇ³¾³Ç±Ãµ»  ÂÃÁÃÉÃ»¿¯  · ÉÉÇÁÃÐ¿¸µÃ· . 

Μονά·¸ς 5 

 
���� � 

�1.  Á»³ µ²¿³» Ç³ ´µÈÇµÃÁ³µ¿± ½µ¾É»¼¯ ÏÃ³³¿³ ¼³» Ç» ÃÈ¾´³²¿µ» Ãµ ³ÈÇ¯; 

Μονά·¸ς 5 

�2. �µ ÂÁ»ÁÈÃ ÇÃÏÂÁÈÃ ¾µÇ³´²´µÇ³»  Á »ÏÃ HIV ÂÁÈ ÂÃÁ¼³½µ²  Ç·¿ ³Ã¸°¿µ»³  ÇÁÈ AIDS; 

 
�3. ¤» Á¿Á¾¯¶µÇ³»  Á»¼ÁÃÐÃÇ·¾³; 

Μονά·¸ς 8 

 

Μονά·¸ς 6 

�4. �»³Ç² ´µ¿ µ²¿³» Â¯¿ÇÁÇµ  µÐ¼Á½· · ¼³Ç¯Ç³À·  µ¿ÏÃ ¼³Ç³¿³½ÉÇ±  Ãµ °¿³ ÇÃÁÉ»¼Ï  µÂ²Âµ´Á; 

Μονά·¸ς 6 

���� � Έ¿³Ã µÃµÈ¿·Ç±Ã  µÂ»Ã¼°ÂÇµÇ³»  °¿³  ³ÂÏ  Ç³  ¿·Ã»¯  �¼³½³Â¯³¼ÁÃ  ÃÇÁ ÁÂÁ²Á  ¾µ½µÇ¯µ»  ÂÃÁÃµ¼Ç»¼¯  °¿³¿  Â½·¸ÈÃ¾Ï  ÂÁÈ½»ώ¿, ÇÁÈÃ ¾»¼ÃÁÐÃ ÃÂ²¿ÁÈÃ. �¿¯¾µÃ³ ÃÇÁÈÃ  



�¡§� 3�£ £���&�£  

¤���£ 3�£ � � 5 £���&�£  

 

 

ÃÂ²¿ÁÈÃ  ÈÂ¯ÃÇÁÈ¿  ¯ÇÁ¾³ ¾µ  ¾³¼ÃÐ  ¼³»  ½µÂÇÏ  Ã¯¾ÉÁÃ, µ¿ώ  Ç³ ÈÂÏ½Á»Â³  ¯ÇÁ¾³ °ÇÁÈ¿ ¼Á¿ÇÏ  ¼³» ÇÁ¿ÇÃÏ  Ã¯¾ÉÁÃ.  �»  ÃÂ²¿Á» ´µ¿ °ÇÁÈ¿ ¯½½· Â·³± ÇÃÁÉ±Ã  Â³Ã¯  ¾Ï¿Á¿  Ç³  Ã¼ÁÈ½±¼»³  ÂÁÈ ¼ÃÐ´Á¿Ç³»  ¾°Ã³ Ãµ ¾»¼Ã°Ã,  ´³¸»°Ã  ÇÃÐÂµÃ  ÃÇÁ¿ ¼ÁÃ¾Ï  ÇÉ¿ ´°¿ÇÃÉ¿. � µÃµÈ¿·Ç±Ã  ¼³Ç³³Ã¯Éµ»  Ç»Ã Â³Ã³Ç·Ã±Ãµ»Ã ÇÁÈ. �Â»Ã¼°ÂÇµÇ³» À³¿¯ ÇÁ ¿·Ã² ¾µÇ¯ ³ÂÏ 30 ÇÃÏ¿»³  ¼³»  ¾µ½µÇ¯  Â¯½»  ÇÁ¿  ²´»Á  Â½·¸ÈÃ¾Ï .  &»³Â»ÃÇώ¿µ»  ÏÇ» Á» ÃÂ²¿Á»  ¾µ ÇÁ ¾³¼ÃÐ  ¼³»  ½µÂÇÏ  Ã¯¾ÉÁÃ  ³ÂÁÇµ½ÁÐ¿  Â½°Á¿  ÇÁ  ÃÐ¿Á½Á ÃÇµ´Ï¿ ÇÁÈ  Â½·¸ÈÃ¾ÁÐ, µ¿ώ  Á»  ÃÂ²¿Á»  ¾µ  ÇÁ ¼Á¿ÇÏ ¼³» ÇÁ¿ÇÃÏ Ã¯¾ÉÁÃ °ÇÁÈ¿ ÃÇµ´Ï¿ µÀ³É³¿»ÃÇµ² . 
 

�1.  Á»³ ³ÂÏ Ç»Ã ´ÐÁ Á¾¯´µÃ ÃÂ²¿É¿  ¸µÉÃµ²Ç³»  Â»Á  ÂÃÁÃ³Ã¾ÁÃ¾°¿·  ÃÇÁ ÂµÃ»´¯½½Á¿  ÉÃ ÂÃÁÃ ÇÁ¿ ÇÃÏÂÁ  ´»³ÇÃÁÉ±Ã; (¾Á¿¯´µÃ 2) �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã±  Ã³Ã. (¾Á¿¯´µÃ  8) 

Μονά·¸ς 10 

�2. �µ ´¯Ã· ÂÁ»µÃ Â³Ã³Ç·Ã±Ãµ»Ã  Á &³Ã´²¿ÁÃ ¼³Ç°½·Àµ ÃÇÁ  ÃÈ¾Â°Ã³Ã¾³ ÏÇ» ¾µÇ³ÀÐ  ÇÉ¿ ÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  µ¿ÏÃ  Â½·¸ÈÃ¾ÁÐ  ´»µÀ¯³µÇ³»  ³³ώ¿³Ã ³»³ Ç·¿ µÂ»´²ÉÃ±  ÇÁÈÃ; 

Μονά·¸ς 8 

�3. �µ ´¯Ã· Ç»Ã Â³Ã³Â¯¿É  Â³Ã³Ç·Ã±Ãµ»Ã  ÇÁÈ  &³Ã´²¿ÁÈ, ÂÁ»Á ³¿³¾°¿µÇ³»  ¿³  µ²¿³»  ÇÁ  ¾°³µ¸ÁÃ  ÇÁÈ  Â½·¸ÈÃ¾ÁÐ  ÇÉ¿ ÃÂ²¿É¿, Ãµ ÃÇ°Ã· ¾µ ÇÁ ³ÃÇ»¼Ï, ¾µÇ¯ ³ÂÏ ÇÃ»¯¿Ç³  ÇÃÏ¿»³, ³¿ ÇÁ  ÂµÃ»´¯½½Á¿  ÇÁÈ ¿·Ã»ÁÐ  Â³Ã³¾µ²¿µ»  ÃÇµÇ»¼¯ ÃÇ³¸µÃÏ; 

Μονά·¸ς 2 

 
�4. �³Ç¯ Ç· ¸µÉÃ²³ Ç·Ã µÀ°½»À·Ã  ¾°ÃÉ  Ç·Ã ÉÈÃ»¼±Ã  µÂ»½Á³±Ã, ÉÃ ¾Á¿¯´³  µÀ°½»À·Ã  ¸µÉÃµ²Ç³»  Á Â½·¸ÈÃ¾ÏÃ  ¼³» ÏÇ» Ç³ ¾µ¾Á¿É¾°¿³  ¯ÇÁ¾³.  ÉÃ ´»¼³»Á½Á³µ²Ç³»  · Â³Ã³Â¯¿É  ´»³Â²ÃÇÉÃ·; 

Μονά·¸ς 5 



�¡§� 4�£ £���&�£  

¤���£ 4�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

���� & £Ç³ Â³Ã³¼¯ÇÉ ´»³³Ã¯¾¾³Ç³ ³Âµ»¼Á¿²¶Á¿Ç³» , Ãµ  ÃÈ¿¯ÃÇ·Ã·  ¾µ ÇÁ¿ ÇÃÏ¿Á, Á» ÃÈ³¼µ¿ÇÃώÃµ»Ã ÇÉ¿ »¿ÇµÃÉµÃÁ¿ώ¿ ¼³» ÇÉ¿  ³¿Ç»ÃÉ¾¯ÇÉ¿  ÂÁÈ Â³Ã¯³Á¿Ç³»  ÃÇÁÈÃ  ÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐÃ  ÇÁÈ  �»¯¿¿·  ¼³» Ç·Ã �³Ã²³Ã, ÉÃ ÃÈ¿°Âµ»³  Ç·Ã µ»ÃÏ´ÁÈ  ÃÇÁ¿  ÁÃ³³¿»Ã¾Ï  ÇÁÈÃ Â³¸Á³Ï¿É¿  Â³Ã³³Ï¿ÇÉ¿ . 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 �µ ´¯Ã· Ç³ Â³Ã³Â¯¿É  ´»³³Ã¯¾¾³Ç³: 

&1.  Á»ÁÃ ³ÂÏ ÇÁÈÃ ´ÐÁ µ¼´±½ÉÃµ Ç³ ÃÈ¾ÂÇώ¾³Ç³ Ç·Ã ¿ÏÃÁÈ ¼³» ÂÁ»ÁÃ ÏÇ»; (¾Á¿¯´µÃ 2) �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã. (¾Á¿¯´µÃ 8) 

Μονά·¸ς 10 



�¡§� 5�£ £���&�£  

¤���£ 5�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

 

&2.  Á»ÁÃ ³ÂÏ ÇÁÈÃ ´ÐÁ ÂÃÁÃ´½±¸·¼µ  ³ÂÏ »Ï; (¾Á¿¯´µÃ 2) �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã±  Ã³Ã. (¾Á¿¯´µÃ  8) 

Μονά·¸ς 10 

&3. ¤Á ¯ÇÁ¾Á  ÂÁÈ ¿ÏÃ·Ãµ  ¸³  ¾ÂÁÃÁÐÃµ  ¿³  µ²Çµ  ³ÂÁÉÐ³µ»  Ç·¿ ³Ã¸°¿µ»³, ³¿ µ²Çµ µ¾´Á½»³ÃÇµ² . ¤»  ÂµÃ»°Çµ»  °¿³  µ¾´Ï½»Á  ¼³» ÂÉÃ ³ÈÇÏ ´Ã³ ¾°Ã³ ÃÇÁ¿ ÁÃ³³¿»Ã¾Ï; 

Μονά·¸ς 5 

 

 

¡&����£ (³»³ ÇÁÈÃ µÀµÇ³¶Á¾°¿ÁÈÃ) 

 

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ ¾Ï¿Á Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯  
(·¾µÃÁ¾·¿²³, µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ ³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ  Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á. 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿  ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿, ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. &µ¿ 
µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³»  ¿³ ³Ã¯ËµÇµ ÁÂÁ»³´±ÂÁÇµ ¯½½· Ã·¾µ²ÉÃ·. �³Ç¯ Ç·¿ ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³ Â³Ã³´ώÃµÇµ ¾³¶² ¾µ ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¼³» Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³. 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ ¾Â½µ ± ¾Ï¿Á ¾µ ¾³ÐÃÁ ÃÇÈ½Ï. 

5. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã· Çµ¼¾·Ã»É¾°¿· µ²¿³» ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

6. &»¯Ã¼µ»³ µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾± ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿. 

7. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã:  ¾²³  (1)  ώÃ³  ¾µÇ¯  Ç· ´»³¿Á¾± ÇÉ¿ ¸µ¾¯ÇÉ¿. 

K��� �¢�¤¥Χ��  

¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£  

¤���£ 1�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�¢¡�¥¤�£��£  � �¤�£��£  &ʹ  ¤� �£ 
�£¢�£��¡¥ �����¡¥ �¥���¡¥ ��� ¢������&���£  

� �¤�£��£ �£¢�£��¡¥ �¢�� (¡��&�£ �΄) 

£����¤¡ 22 ��Ϊ¡¥ 2010 

� �¤��¡���¡ ������ ��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£: 

��¡�¡���  
£¥�¡�¡ £���&'�: ¢��¤� (5) 

 

���� � 
Γ»α Ç»Ã ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã Α1 °ÉÃ ¼α» Α5, ¿α ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ  
ÇµÇÃ¯´»Ï ÃαÃ ÇÁ¿ αÃ»¸¾Ï Ç·Ã ÉÃ¯Ã·Ã ¼α» ´²Â½α  ÇÁÈ  ÇÁ ³Ã¯¾¾α 
ÂÁÈ α¿Ç»ÃÇÁ»Çµ² ÃÇÁ ÃÉÃÇÏ ÃÈ¾Â½±ÃÉ¾¯ Ç·Ã. 

�1. � ÂÁÃÏÇ·Ç³ ÇÁÈ DNA µ²¿³»  
³. ´»Â½¯Ã»³  ÃÇ³ ¿µÈÃ»¼¯ ¼ÐÇÇ³Ã³ Ãµ ÃÇ°Ã· ¾µ Ç³ ·Â³Ç»¼¯ ÇÁÈ ²´»ÁÈ ÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐ. 

´. · ¾»Ã± ÃÇ³ ´»Â½Áµ»´± ¼ÐÇÇ³Ã³ Ãµ ÃÇ°Ã· ¾µ Ç³ ³Â½Áµ»´±. 

³. ²´»³ Ãµ Ï½³ Ç³ µ²´· ÇÉ¿ ÃÉ¾³Ç»¼ώ¿ ¼ÈÇÇ¯ÃÉ¿ µ¿ÏÃ ÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐ. 

´. ÃÈ¿±¸ÉÃ ¾»¼ÃÏÇµÃ· ÃÇÁÈÃ ÂµÃ»ÃÃÏÇµÃÁ µÀµ½»³¾°¿ÁÈÃ ÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐÃ. 

Μονά·¸ς 5 

�2. � »¿ÃÁÈ½²¿· µ²¿³» ¾»³ ÁÃ¾Ï¿· ÂÁÈ ÃÈ¸¾²¶µ» 
³. ÇÁ¿ ¾µÇ³´Á½»Ã¾Ï  ÇÉ¿ ÂÃÉÇµË¿ώ¿. 

´. Ç· ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ·  ÇÉ¿ ³½¯ÇÉ¿ ÃÇ³ ÁÐÃ³. 

³. ÇÁ¿ ¾µÇ³´Á½»Ã¾Ï  ÇÉ¿ È´³Ç³¿¸Ã¯¼É¿  ÃÇÁ ³²¾³. 

´. Ç· ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ· Ç·Ã ÇÁ½·ÃÇµÃÏ½·Ã ÃÇÁ ³²¾³. 

Μονά·¸ς 5 

�3. ¤³ ´»³³Á¿»´»³¼¯ ¶ώ³ ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»ÁÐ¿Ç³» ³»³ Ç·¿ Â³Ã³³É³± 
³. ³ÈÀ·Ç»¼±Ã ÁÃ¾Ï¿·Ã. 

´. ¾»¼ÃÁ´»³¼±Ã ´»Á¾¯¶³Ã. 

³. ¿ÁÈ¼½µË¼ώ¿ ÁÀ°É¿. 

´. Ã³¼Ç¯ÃÉ¿. 

Μονά·¸ς 5 



�¡§� 2�£ £���&�£  

¤���£ 2�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�4. �» ÂµÃ»ÁÃ»ÃÇ»¼°Ã  µ¿´Á¿ÁÈ¼½µ¯ÃµÃ  
³. ¼Ï´ÁÈ¿ ÇÁ DNA Ãµ ¼³¸ÁÃ»Ã¾°¿µÃ  ¸°Ãµ»Ã. 

´. Â³Ã¯³Á¿Ç³» ³ÂÏ ´³¼Ç±Ã»³. 

³. ÂÃÁÃÇ³ÇµÐÁÈ¿  ÇÁ  ´³¼Ç±Ã»Á  ³ÂÏ  Ç·¿  µ»Ã´Á½±  À°¿ÁÈ 
DNA. 

´. Ï½³ Ç³ Â³Ã³Â¯¿É. 

Μονά·¸ς 5 

�5. ¤Á Â½³Ã¾²´»Á Ti 

³. ÈÂ¯ÃÇµ» Ãµ ÂÁ½½¯ µ²´· ´³¼Ç·Ã²É¿. 

´.  ´Ã²Ã¼µÇ³» ÃÇÁ ´³¼Ç±Ã»Á Agrobacterium tumefaciens. 

³. µ¿ÃÉ¾³Çώ¿µÇ³»  ÃÇÁ ³µ¿µÇ»¼Ï È½»¼Ï ÇÉ¿ ¶ÉË¼ώ¿ ¼ÈÇÇ¯ÃÉ¿. 

´. ³ÂÁ¾Á¿ώ¿µÇ³»  ³ÂÏ ÇÁÈÃ »ÁÐÃ. 

Μονά·¸ς 5 

 

���� � 

�1. Να ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï ÃαÃ Çα ³Ã¯¾¾αÇα Ç·Ã Στήλης Ι ¼α» 
´²Â½α Ãµ ¼¯¸µ ³Ã¯¾¾α, ÇÁ¿ αÃ»¸¾Ï Ç·Ã Στήλης ΙΙ, ώÃÇµ ¿α 
ÂÃÁ¼ÐÂÇµ» · ÃÉÃÇ± α¿Ç»ÃÇÁ²Ç»Ã·. ∆ÐÁ ÃÇÁ»Çµ²α Ç·Ã ΣÇ±½·Ã ΙΙ 
ÂµÃ»ÃÃµÐÁÈ¿. 

 
 

£Ç±½· � £Ç±½· �� 
³. ÂÃ»¾ÏÃÉ¾³ 1. ·¾»³ÈÇÏ¿Á¾Á ÁÃ³³¿²´»Á 
´. ÂÁ½ÐÃÉ¾³ 2. Â½³Ã¾²´»Á 
³. Ç½ÉÃÁÂ½¯ÃÇ·Ã 3. ¾µÇ³³Ã³É± 
´. ÉÁÃ°³Ã ¼½É¿ÁÂÁ²·Ã·Ã 4. ¶Ð¾ÉÃ· 
µ. ¼³ÃÈÏÇÈÂÁÃ 5. ¾µÇ¯ÉÃ³Ã· 

  6. ³¿Ç»³Ã³É± 
  7. ¾µÇ³É³Ã»¼¯ ÇÃÉ¾ÁÃώ¾³Ç³ 

 

Μονά·¸ς 10 



�¡§� 3�£ £���&�£  

¤���£ 3�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�2. �³ ¾µÇ³É°ÃµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã Ç»Ã Â³Ã³¼¯ÇÉ ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã ÃÈ¾Â½·ÃÉ¾°¿µÃ ¾µ ÇÁÈÃ ÃÉÃÇÁÐÃ ÏÃÁÈÃ. 

1. �» »¿ÇµÃÉµÃÏ¿µÃ  Â³Ã¯³Á¿Ç³»  ³ÂÏ  ¼ÐÇÇ³Ã³ ÂÁÈ °ÇÁÈ¿ ¾Á½È¿¸µ² ³ÂÏ .......... . 

2. ¤³ È´Ã»´ώ¾³Ç³ ¾ÂÁÃÁÐ¿ ¿³ Â³Ã¯³ÁÈ¿ ¾µ³¯½µÃ  ÂÁÃÏÇ·ÇµÃ µ¿ÏÃ .............. ³¿Ç»Ãώ¾³ÇÁÃ. 

3. � µ»Ã³³É³± À°¿ÁÈ DNA Ãµ ³Á¿»¾ÁÂÁ»·¾°¿Á  É¯Ã»Á ³²¿µÇ³» ¾µ Ç· ¾°¸Á´Á Ç·Ã ..................... . 

4. � ´»³´»¼³Ã²³ ¾µ Ç·¿  ÁÂÁ²³  µÂ»ÇÈ³Ç¯¿µÇ³»  · ³¿¯ÂÇÈÀ· ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  Ãµ  È³ÃÏ   ¸ÃµÂÇ»¼Ï  È½»¼Ï Á¿Á¾¯¶µÇ³»  .......... . 

5. ¤³ °¿¶È¾³ ÂÁÈ ´»³ÃÂÁÐ¿ ÇÁÈÃ ´µÃ¾ÁÐÃ È´ÃÁ³Ï¿ÁÈ ¾µÇ³ÀÐ ÇÉ¿ ´ÐÁ ³½ÈÃ²´É¿ ÇÁÈ DNA Á¿Á¾¯¶Á¿Ç³»  
.......... .......... . 

Μονά·¸ς 10 

�3. ¤» µ²¿³» ÇÁ ¾»¼ÃÏ ÂÈÃ·¿»¼Ï RN� (snRN�) ¼³» ÂÁ»oÃ µ²¿³» Á ÃÏ½ÁÃ ÇÁÈ; 
 

Μονά·¸ς 5 

���� � 
 &²¿Á¿Ç³» Ç³ Â³Ã³¼¯ÇÉ ´»³³Ã¯¾¾³Ç³ � ¼³» �. £ÇÁ � ³Âµ»¼Á¿²¶Á¿Ç³»  Á» É¯Ãµ»Ã (³,´,³ ¼³» ´) ³¿¯ÂÇÈÀ·Ã µ¿ÏÃ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐ . £ÇÁ � ³Âµ»¼Á¿²¶µÇ³»  · Â³Ã³³É³±  ÇÁÈ  ÂÃÁËÏ¿ÇÁÃ ³ÂÏ ÇÁ¿ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾Ï, ³»³ ÇÁ ²´»Á ÇÃÁ¿»¼Ï  ´»¯ÃÇ·¾³. 



�¡§� 4�£ £���&�£  

¤���£ 4�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 
 

�1.  �µ  ´¯Ã·  ÇÁ  ´»¯³Ã³¾¾³  � ¿³ Ç³Ã³¼Ç·Ã²ÃµÇµ  ÇÁ¿  ÇÐÂÁ  Ç·Ã ¼³½½»°Ã³µ»³Ã (¾Á¿¯´µÃ 3) ¼³» ¿³  Á¿Á¾¯ÃµÇµ  Ç»Ã É¯Ãµ»Ã Ç·Ã. (¾Á¿¯´µÃ 4) 

Μονά·¸ς 7 

�2. £µ ÂÁ»³ É¯Ã· Â³Ã¯³µÇ³» · ¾µ³³½ÐÇµÃ·  ÂÁÃÏÇ·Ç³ ÇÁÈ  ÂÃÁËÏ¿ÇÁÃ;  (¾Á¿¯´µÃ 2)  N³  ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã. (¾Á¿¯´µÃ 6) 

Μονά·¸ς 8 

�3. �¿ ÇÁ ÂÃÁËÏ¿ µ¼¼Ã²¿µÇ³»  ³ÂÏ ÇÁ¿ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾Ï , ÂώÃ ¸³ ÇÁ Â³Ã³½¯´ÁÈ¾µ ³ÂÏ Ç·¿ ¼³½½»°Ã³µ»³; 

Μονά·¸ς 6 

�4. �³ ³¿³É°ÃµÇµ ÇÁÈÃ Â³Ã¯³Á¿ÇµÃ  ÂÁÈ µÂ·Ãµ¯¶ÁÈ¿  ÇÁ¿ ÃÈ¸¾Ï ³¿¯ÂÇÈÀ·Ã ÇÁÈ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐ . 

Μονά·¸ς 4 

 

���� & &²¿µÇ³» Ç¾±¾³ ¾ÁÃ²ÁÈ DNA µÈ¼³ÃÈÉÇ»¼ÁÐ ¼ÈÇÇ¯ÃÁÈ ÂÁÈ ÂµÃ»°Çµ» ÇÁ ³ÃÈ¿µÇ°Ã ³Á¿²´»Á 
 

 ÇÁ ÁÂÁ²Á µ²¿³» ÈÂµÐ¸È¿Á ³»³ Ç· ÃÐ¿¸µÃ· ÇÁÈ Â³Ã³¼¯ÇÉ ÂµÂÇ»´²ÁÈ: 

H2N- ¾µ¸µ»Á¿²¿· – ³½³¿²¿· – ½µÈ¼²¿· – ³ÃÂ³Ã³³²¿· – COOH 

 
&1. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç·¿ ¼É´»¼± ¼³» Ç· ¾· ¼É´»¼± ³½ÈÃ²´³ ÇÁÈ ³Á¿»´²ÁÈ. (¾Á¿¯´µÃ 4) �³  ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿  ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã. 

(¾Á¿¯´µÃ 6) 

Μονά·¸ς 10 



�¡§� 5�£ £���&�£  

¤���£ 5�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

&2.�³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ ÂÃÏ´ÃÁ¾Á mRNA, ÇÁ ώÃ»¾Á mRNA,  ÇÁ µÃώ¿»Á ÇÁÈ ³Á¿»´²ÁÈ  (¾Á¿¯´µÃ  6)  ¼³»  ¿³  ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã. (¾Á¿¯´µÃ 9) 

Μονά·¸ς 15 &²¿Á¿Ç³» Á» Â³Ã³¼¯ÇÉ ³¿Ç»ÃÇÁ»Ç²Ãµ»Ã  ³¾»¿ÁÀ°É¿  ¼³» ¼É´»¼Á¿²É¿:  A½³¿²¿·  = GCU �µÈ¼²¿· = UUG �ÃÂ³Ã³³²¿·  = AAU 

 

 
 

¡&����£ (³»³ ÇÁÈÃ µÀµÇ³¶Á¾°¿ÁÈÃ) 

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ ¾Ï¿Á Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯  
(·¾µÃÁ¾·¿²³, ¼³ÇµÐ¸È¿Ã·, µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á  ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ 
³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ  Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á. 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿  ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿, ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. &µ¿ 
µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³»  ¿³ ³Ã¯ËµÇµ ÁÂÁ»³´±ÂÁÇµ ¯½½· Ã·¾µ²ÉÃ·. �³Ç¯ Ç·¿ ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³ Â³Ã³´ώÃµÇµ ¾³¶² ¾µ ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¼³» Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³. 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ ¾Â½µ ± ¾Ï¿Á ¾µ ¾³ÐÃÁ 
ÃÇÈ½Ï ´»³Ã¼µ²³Ã ¼³» ¾Ï¿Á ³¿µÀ²Ç·½·Ã ¾µ½¯¿·Ã. 

5. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã· Çµ¼¾·Ã»É¾°¿· µ²¿³» ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

6. &»¯Ã¼µ»³ µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾± ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿. 

7. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã:  ¾²³  (1)  ώÃ³  ¾µÇ¯  Ç· ´»³¿Á¾± ÇÉ¿ ¸µ¾¯ÇÉ¿. 

K��� �¢�¤¥Χ��  

¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£ –�΄ ���£�£�'�  

¤���£ 1�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

¢���������£ � �¤�£��£ �΄ ¤� �£ 

���£�£�¡¥ �����¡¥ �¥���¡¥ ��� �¢�� (¡��&� �΄) 
£����¤¡ 14 MAΪ¡¥ 2011 

� �¤��¡���¡ ������: ��¡�¡���  

������£ ¢��&���£  

£¥�¡�¡ £���&'�: ¤�££�£�£ (4) 
 

���� � 

Να   ³Ã¯ÈµÇµ  ÃÇÁ  ÇµÇÃ¯´»Ï  ÃαÃ  ÇÁ¿  αÃ»¸¾Ï  ¼¯¸µ  ¾²αÃ  αÂÏ Ç»Ã 
ÂαÃα¼¯ÇÉ ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã  Α1 °ÉÃ Α5 ¼α» ´²Â½α ÇÁ ³Ã¯¾¾α 
ÂÁÈ α¿Ç»ÃÇÁ»Çµ²  ÃÇ· ½°À· ± ÃÇ· ÉÃ¯Ã· · ÁÂÁ²α ÃÈ¾Â½·Ãώ¿µ»  
ÃÉÃÇ¯ Ç·¿ ·¾»Çµ½± ÂÃÏÇαÃ·. 

�1. ¤³ µ¿´ÁÃÂÏÃ»³ ÃÇ·¾³Ç²¶Á¿Ç³»  ³ÂÏ  
³. ÉÈÇ¯. 

´. ´³¼Ç±Ã»³. 

³. ÂÃÉÇÏ¶É³. 

´. »ÁÐÃ. 

 

�2. �ÂÏ ¿·¾³ÇÁµ»´µ²Ã  ´Á¾°Ã (ÈÉ°Ã) ³ÂÁÇµ½ÁÐ¿Ç³»  
³. Ç³ ´³¼Ç±Ã»³. 

´. Ç³ ÂÃÉÇÏ¶É³. 

³. Á» ¾Ð¼·ÇµÃ. 

´. Á» »Á². 
 

�3. � ÇÃÐÂ³ ÇÁÈ Ï¶Á¿ÇÁÃ ÁÉµ²½µÇ³» ¼ÈÃ²ÉÃ  
³. ÃÇÁ ´»ÁÀµ²´»Á  ÇÁÈ ¯¿¸Ã³¼³. 

´. ÃÇÁ ÁÀÈ³Ï¿Á. 

³. ÃÇ³ ÁÀµ²´»³ ÇÁÈ ³¶ώÇÁÈ. 

´. ÃÇÁÈÃ Ç½ÉÃÁÉ¸ÁÃ¯¿¸Ã³¼µÃ . 

 

�4. &µÈÇµÃÁ³µ¿°Ã  ½µ¾É»¼Ï ÏÃ³³¿Á µ²¿³» Á 
³. ÃÂ½±¿³Ã. 

´. ¸Ð¾ÁÃ ³´°¿³Ã. 

³. ¾Èµ½ÏÃ ÇÉ¿ ÁÃÇώ¿. 

´. Â¿µÐ¾Á¿³Ã. 

�Á¿¯´µÃ 5 

 

 

 

 

�Á¿¯´µÃ 5 

 

 

 

 

�Á¿¯´µÃ 5 

 

 

 

 

�Á¿¯´µÃ 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ –�΄ ���£�£�'�  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

�5. �Ï½È¿Ã· Á¿Á¾¯¶µÇ³»  · 
³. Â³Ã³³É³± ´»³ÉÏÃÉ¿ ÁÈÃ»ώ¿ ³ÂÏ ÇÁÈÃ Â³¸Á³Ï¿ÁÈÃ  ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐÃ. 

´. µ³¼³Ç¯ÃÇ³Ã· ¼³» Á ÂÁ½½³Â½³Ã»³Ã¾ÏÃ  µ¿ÏÃ Â³¸Á³Ï¿ÁÈ  ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐ  Ãµ °¿³¿ ÁÃ³³¿»Ã¾Ï. 

³. µ²ÃÁ´ÁÃ µ¿ÏÃ Â³¸Á³Ï¿ÁÈ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐ  Ãµ °¿³¿ ÁÃ³³¿»Ã¾Ï. 

´. µ¼´±½ÉÃ· ÇÉ¿ ÃÈ¾ÂÇÉ¾¯ÇÉ¿ ¾²³Ã ³Ã¸°¿µ»³Ã. 

�Á¿¯´µÃ 5 
 

���� � 
�1.  ώÃ ¾ÂÁÃµ² ¿³ µÀ·³·¸µ² ¾µ ´¯Ã· Ç· ¸µÉÃ²³ Ç·Ã ÉÈÃ»¼±Ã µÂ»½Á³±Ã · µÂ»¼Ã¯Ç·Ã· ÇÁÈ Ç³Ã³¼Ç·Ã»ÃÇ»¼ÁÐ  «È·½ÏÃ ½³»¾ÏÃ» ÃÇ»Ã ¼³¾·½ÁÂ³Ã´¯½µ»Ã; 

�Á¿¯´µÃ 8 

�2.  Á»³ µ²¿³» Ç³  ´ÐÁ ¼Ã»Ç±Ã»³ ¼³Ç¯Ç³À·Ã ÇÉ¿ ÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  Ãµ µ²´· ¼³» Ãµ ÂÁ»µÃ ÂµÃ»ÂÇώÃµ»Ã µÉ³Ã¾Ï¶µÇ³»  ÇÁ ¼¯¸µ °¿³ ³ÂÏ ³ÈÇ¯; 

�Á¿¯´µÃ 6 

�3. ¤» µ²¿³» · ½ÈÃÁ¶Ð¾·, ÂÁÐ µ¿ÇÁÂ²¶µÇ³»  ¼³» ÂÁ»³ µ²¿³» · ´Ã¯Ã· Ç·Ã; 

�Á¿¯´µÃ 5 

�4. �³ µÀ·³±ÃµÇµ Ç»Ã ´»µÃ³³Ã²µÃ ÂÁÈ Á´·³ÁÐ¿  ÃÇ·¿  ÂÇώÃ· ÇÁÈ pH Ç·Ã ´ÃÁÇ±Ã ¼¯ÇÉ ³ÂÏ 5. 

�Á¿¯´µÃ 6 

 
���� � £µ °¿³ Á»¼ÁÃÐÃÇ·¾³ ÈÂ¯ÃÇÁÈ¿ 5 (Â°¿Çµ) ÂµÐ¼³, ÂÁÈ É»½ÁÀµ¿ÁÐ¿ ÃÈ¿Á½»¼¯ 10.000 (´°¼³ Ç»½»¯´µÃ) ¼¯¾Â»µÃ, Ãµ  ¼¯¸µ ¾²³ ³ÂÏ Ç»Ã ÁÂÁ²µÃ Â³Ã³Ã»ÇÁÐ¿ 500 (Âµ¿Ç³¼ÏÃ»³) ÂÃÉÇÏ¶É³. 

 
�1. �³ ÃÇµ´»¯ÃµÇµ Ç·¿ ÇÃÁÉ»¼± ÂÈÃ³¾²´³ Â½·¸ÈÃ¾ÁÐ ÇÁÈ Â³Ã³Â¯¿É Á»¼ÁÃÈÃÇ±¾³ÇÁÃ  (¾Á¿¯´µÃ  2).  N³  µÀ·³±ÃµÇµ Ç· ¾ÁÃÉ± Ç·Ã ÇÃÁÉ»¼±Ã ÂÈÃ³¾²´³Ã Â½·¸ÈÃ¾ÁÐ ÇÁÈ Â³Ã³Â¯¿É Á»¼ÁÃÈÃÇ±¾³ÇÁÃ  (¾Á¿¯´µÃ 5). 

�Á¿¯´µÃ 7 



�¡§� 3�£ £���&�£ –�΄ ���£�£�'�  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

3 

3 

�2. £ÇÁ Â³Ã³Â¯¿É Á»¼ÁÃÐÃÇ·¾³ · µ¿°Ã³µ»³ ÂÁÈ  ÂµÃ»°ÇµÇ³» ÃÇÁ ÇÃÁÉ»¼Ï µÂ²Âµ´Á ÇÉ¿  ¼³¾Â»ώ¿ µ²¿³»  50.000 (Âµ¿±¿Ç³ Ç»½»¯´µÃ) KJ. �³ ÈÂÁ½Á³²ÃµÇµ  Ç·¿ µ¿°Ã³µ»³ ÇÉ¿ ¯½½É¿ ÇÃÁÉ»¼ώ¿ µÂ»Â°´É¿ (¾Á¿¯´µÃ 2). �³ ÃÇµ´»¯ÃµÇµ Ç·¿ ÇÃÁÉ»¼± ÂÈÃ³¾²´³ µ¿°Ã³µ»³Ã  
(¾Á¿¯´µÃ 2). �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÇÁÈÃ ½Ï³ÁÈÃ ÂÁÈ ¼³¸ÁÃ²¶ÁÈ¿  Ç· ¾ÁÃÉ± ³ÈÇ±Ã Ç·Ã ÇÃÁÉ»¼±Ã ÂÈÃ³¾²´³Ã (¾Á¿¯´µÃ 6). 

�Á¿¯´µÃ 10 

�3. ΈÃÇÉ °¿³ ¯ÇÁ¾Á ³¶ώÇÁÈ (�),  ÇÁ ÁÂÁ²Á ¾ÂÁÃµ² ¿³ µ¿ÇÁÂ»ÃÇµ²   ÁÂÁÈ´±ÂÁÇµ  ´Ãµ¸µ² (µÂµ»´± Â.Ç  µ²¿³»  Ã³´»µ¿µÃ³Ï). �ÈÇÏ ÇÁ ¯ÇÁ¾Á ³¶ώÇÁÈ  µ¿ÇÁÂ²¶µÇ³»  Ãµ ¼¯ÂÁ»Á ¿»ÇÃ»¼Ï »Ï¿ (� O
 

) ÂÁÈ ´Ã²Ã¼µÇ³» ÃÇÁ °´³ÉÁÃ. �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã Â»¸³¿°Ã ÂÁÃµ²µÃ ÇÁÈ ³ÇÏ¾ÁÈ  ³ÈÇÁÐ ³ÂÏ Ç· ÃÇ»³¾± ÂÁÈ ÂÃÁÃ½³¾´¯¿µÇ³»  ³ÂÏ °¿³ ÉÈÇÏ  °ÉÃ ÏÇÁÈ   À³¿³´Ãµ¸µ²   ÃÇÁ   °´³ÉÁÃ,   Â¯½»   ÉÃ   ¿»ÇÃ»¼Ï   »Ï¿ (� O
 

). 

�Á¿¯´µÃ 8 

 

 
���� & 
&1.  �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ  ÇÁ ´µÐÇµÃÁ ÃÇ¯´»Á Ç·Ã ÂÃÉÇÁ³µ¿ÁÐÃ  ³¿ÁÃÁ´»Á½Á³»¼±Ã  ³ÂÏ¼Ã»Ã·Ã. 

�Á¿¯´µÃ 9 

&2. �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÂώÃ Ç³ ¾³¼ÃÁÉ¯³³ ÃÈ¾¾µÇ°ÇÁÈ¿  ÃÇ·¿ ¯¾È¿³ ÇÁÈ ³¿¸ÃώÂ»¿ÁÈ ÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐ. 

�Á¿¯´µÃ 6 

&3 �µÇ¯ Ç·¿ µ²ÃÁ´Á ¼¯ÂÁ»ÁÈ µ²´ÁÈÃ ³¿Ç»³Ï¿ÁÈ Ãµ °¿³¿ ¯¿¸ÃÉÂÁ,  ´µ¿  Â³ÃÁÈÃ»¯¶Á¿Ç³»  ÃÈ¾ÂÇώ¾³Ç³  ³Ã¸°¿µ»³Ã . � ¼³¾ÂÐ½· ³ ÃÇÁ Â³Ã³¼¯ÇÉ ´»¯³Ã³¾¾³ ´µ²Ç¿µ» Ç· ¾µÇ³´Á½± Ç·Ã ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ·Ã ÇÉ¿ ³¿Ç»³Ï¿É¿, µ¿ώ · ¼³¾ÂÐ½· ´ Ç· ¾µÇ³´Á½± Ç·Ã ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ·Ã ÇÉ¿ ³¿Ç»ÃÉ¾¯ÇÉ¿ ÂÁÈ ´·¾»ÁÈÃ³±¸·¼³¿ ³»³ ÇÁ ÃÈ³¼µ¼Ã»¾°¿Á  ³¿Ç»³Ï¿Á ÃÇÁ¿ ÁÃ³³¿»Ã¾Ï ÇÁÈ ³¿¸ÃώÂÁÈ. 



�¡§� 4�£ £���&�£ –�΄ ���£�£�'�  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 
 

 
 �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÇÁ µ²´ÁÃ  Ç·Ã  ³¿ÁÃÁ´»Á½Á³»¼±Ã  ³ÂÏ¼Ã»Ã·Ã ¾µ ´¯Ã· Ç»Ã ¼³¾ÂÐ½µÃ ÇÁÈ Â³Ã³Â¯¿É ´»³³Ã¯¾¾³ÇÁÃ. 

�Á¿¯´µÃ 10 
 

¡&����£ (³»³ ÇÁÈÃ µÀµÇ³¶Á¾°¿ÁÈÃ) 

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ ¾Ï¿Á Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯ (·¾µÃÁ¾·¿²³, µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ ³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ  Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á. 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿ ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. &µ¿ µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³» 
¿³ ³Ã¯ËµÇµ ¼³¾»¯ ¯½½· Ã·¾µ²ÉÃ·. �³Ç¯ Ç·¿ ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³  Â³Ã³´ώÃµÇµ  ¾³¶² ¾µ ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á  ¼³» Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³ . 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ  ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï  Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ ¾Â½µ ± ¾Ï¿Á ¾µ ¾³ÐÃÁ  ÃÇÈ½Ï. �ÂÁÃµ²Çµ ¿³ ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  ¾Á½Ð´» ¾Ï¿Á ³»³ ÃÇ°´»³, ´»³³Ã¯¾¾³Ç³  ¼³» Â²¿³¼µÃ. 

5. �³ ¾· ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  Ç³ÃÇ² ¾»½»¾µÇÃ°. 

6. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã·  Çµ¼¾·Ã»É¾°¿·  µ²¿³» ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

7. &»¯Ã¼µ»³ µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾±  ÇÉ¿  ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿. 

8. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã  ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã: 10.30 Â.¾. 

 

K��� �¢�¤¥Χ��  
¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£ – �΄ ���£�£�'�  

¤���£ 1�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

 
 
 
 
 

���� � 

¢���������£  � �¤�£��£ �΄ ¤� �£ 
���£�£�¡¥ �����¡¥ �¥���¡¥ ��� �¢��  

(¡��&� �΄) 

¤�¤�£¤� 18 ��Ϊ¡¥ 2011 

� �¤��¡���¡ ������: ��¡�¡���  
��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£  

£¥�¡�¡ £���&'�: ¢��¤� (5) 

Να ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï ÃαÃ ÇÁ¿ αÃ»¸¾Ï ¼α¸µ¾»¯Ã αÂÏ Ç»Ã 
ÂαÃα¼¯ÇÉ ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã �1  °ÉÃ  �5  ¼α»  ´²Â½α  ÇÁ ³Ã¯¾¾α 
ÂÁÈ α¿Ç»ÃÇÁ»Çµ²  ÃÇ· ½°À· ± Ç· ÉÃ¯Ã·, · ÁÂÁ²α ÃÈ¾Â½·Ãώ¿µ» 
ÃÉÃÇ¯ Ç·¿ ·¾»Çµ½± ÂÃÏÇαÃ·. 

�1.  �³Ç¯  Ç·  ½³¿¸¯¿ÁÈÃ³  É¯Ã·  Ãµ  ¾»³  ¼½µ»ÃÇ±  ¼³½½»°Ã³µ»³  Á Â½·¸ÈÃ¾ÏÃ ÇÉ¿ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  
³. Â³Ã³¾°¿µ» ÃÇµ´Ï¿ ÃÇ³¸µÃÏÃ. 

´. ³ÈÀ¯¿µÇ³» ÃÇ³¸µÃ¯. 

³. ³ÃÇ»¼¯ ³ÈÀ¯¿µÇ³» ¼³» ¾µÇ¯ ¾µ»ώ¿µÇ³». 
´. ¾µ»ώ¿µÇ³»  ÃÇ³¸µÃ¯. 

 

�2.  �» ÂµÃ»ÁÃ»ÃÇ»¼°Ã  µ¿´Á¿ÁÈ¼½µ¯ÃµÃ  
³. ÃÈ¾¾µÇ°ÇÁÈ¿ ÃÇ· ¾µÇ³³Ã³É± ÇÁÈ DNA. 

´. ¼³Ç³½ÐÁÈ¿ Ç·¿ ÉÃ²¾³¿Ã· ÇÁÈ mRNA. 

³. ÃÈ¾¾µÇ°ÇÁÈ¿  ÃÇ· ¾µÇ¯ÉÃ³Ã· ÇÁÈ mRNA. 

´. ³¿³³¿ÉÃ²¶ÁÈ¿ µ»´»¼°Ã ³½½·½ÁÈÇ²µÃ DNA. 

�Á¿¯´µÃ 5 

 

 

 

 

�Á¿¯´µÃ 5 

�3.  ¤Á Â½³Ã¾²´»Á Ti ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»µ²Ç³»  ÃÇ· ´»³´»¼³Ã²³  
³. Ç·Ã ¾»¼ÃÁ°³ÇÈÃ·Ã. 

´. ´·¾»ÁÈÃ³²³Ã ´»³³Á¿»´»³¼ώ¿  ¶ώÉ¿. 

³. ´·¾»ÁÈÃ³²³Ã  ´»³³Á¿»´»³¼ώ¿  ÉÈÇώ¿. 

´. Â³Ã³³É³±Ã È´Ã»´É¾¯ÇÉ¿. 

�Á¿¯´µÃ 5 

�4. ¤Á ³µ³Á¿ÏÃ ÏÇ» ¼¯¸µ ¿ÁÈ¼½µÁÇ²´»Á  ³¿±¼µ» Ãµ °¿³ ¾Ï¿Á  ¼É´»¼Ï¿»Á Ã·¾³²¿µ» ÏÇ» Á ³µ¿µÇ»¼ÏÃ ¼ώ´»¼³Ã µ²¿³» 
³. ÃÈ¿µÇ±Ã. 

´. ¾· µÂ»¼³½ÈÂÇÏ¾µ¿ÁÃ. 

³. µ¼ÉÈ½»Ã¾°¿ÁÃ. 

´. ÃÇµ´Ï¿ ¼³¸Á½»¼ÏÃ. 

�Á¿¯´µÃ 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ – �΄ ���£�£�'�  

¤���£ 2�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�5. T³ È´Ã»´ώ¾³Ç³  Â³Ã¯³Á¿Ç³» ÐÃÇµÃ³ ³ÂÏ 
³. ÃÐ¿Ç·À· ´³¼Ç·Ã²É¿ ¾µ ¼³Ã¼»¿»¼¯ ¼ÐÇÇ³Ã³. 

´. ÃÐ¿Ç·À· � ½µ¾ÉÁ¼ÈÇÇ¯ÃÉ¿ ¾µ ¼³Ã¼»¿»¼¯ ¼ÐÇÇ³Ã³. 

³. ÃÐ¿Ç·À· � ½µ¾ÉÁ¼ÈÇÇ¯ÃÉ¿ ¾µ »ÁÐÃ. 

´. È´Ã»´ÁÂÁ²·Ã· ´ÐÁ ¾Á¿Ï¼½É¿É¿ ³½ÈÃ²´É¿ DNA. 

�Á¿¯´µÃ 5 
 

���� � 
Να αÂα¿Ç±ÃµÇµ ÃÇα ÂαÃα¼¯ÇÉ: 

 

�1. �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Âµ²Ã³¾³ ÇÁÈ  Griffith  ¼³»  ¿³ ³¿³É°ÃµÇµ ÇÁ ÃÈ¾Â°Ã³Ã¾³  ÃÇÁ ÁÂÁ²Á ¼³Ç°½·Àµ. 

�Á¿¯´µÃ 8 

�2. �³ µÀ·³±ÃµÇµ ³»³Ç² Ç³ ¯ÇÁ¾³ ÂÁÈ Â¯ÃÇÁÈ¿ ³ÂÏ ¾µ½³³ÇÃÉ¾³Ç»¼±  À·ÃÁ´µÃ¾²³  µ¾É³¿²¶ÁÈ¿ ÂÁ½½³Â½¯Ã»³  ÃÈÇ¿ÏÇ·Ç³ ¼³Ã¼²¿ÁÈ ÇÁÈ ´°Ã¾³ÇÁÃ Ãµ ÃÇ°Ã· ¾µ Ç³ ÉÈÃ»Á½Á³»¼¯ ¯ÇÁ¾³. 

 
�3. ¤» µ²¿³»: 

³) ³Á¿»´»É¾³Ç»¼±  ´»´½»Á¸±¼·. 

´) cDNA ´»´½»Á¸±¼·. 

�Á¿¯´µÃ 7 

 

 

�Á¿¯´µÃ 6 
 

�4. � ³¿¯½ÈÃ· ´µ»³¾¯ÇÉ¿ DNA ³ÂÏ ´ÐÁ ´³¼Ç·Ã»³¼°Ã ¼³½½»°Ã³µ»µÃ °´ÉÃµ Ç³ µÀ±Ã ³ÂÁÇµ½°Ã¾³Ç³: ÃÇ·¿ ÂÃώÇ· ¼³½½»°Ã³µ»³ ´Ã°¸·¼µ ÂÁÃÁÃÇÏ ³´µ¿²¿·Ã (�) 28% ¼³» ÃÇ·  ´µÐÇµÃ· ´Ã°¸·¼µ ÂÁÃÁÃÇÏ ³ÁÈ³¿²¿·Ã (G) 28%. �³ µÀ·³±ÃµÇµ ³¿  Ç³  ´³¼Ç±Ã»³ ÇÉ¿  ´ÐÁ  ¼³½½»µÃ³µ»ώ¿  ³¿±¼ÁÈ¿ ÃÇÁ ²´»Á ± Ãµ ´»³ÉÁÃµÇ»¼Ï  µ²´ÁÃ. 

�Á¿¯´µÃ 4 

 

���� � 
�1. £ÇÁ  ÉÈÇÏ  ¾ÁÃÇÁ¾Â²¶µ½Á  ÇÁ  ÇÃώ¾³  ÇÉ¿  ÃÂµÃ¾¯ÇÉ¿  ¾ÂÁÃµ² ¿³  µ²¿³» µ²Çµ ¼²ÇÃ»¿Á µ²Çµ ÂÃ¯Ã»¿Á, µ¿ώ  ÇÁ  ÐÈÁÃ ÇÁÈ µ²¿³» µ²Çµ È·½Ï µ²Çµ ¼Á¿ÇÏ. ¤³  ³Á¿²´»³ ÂÁÈ µ½°³ÇÁÈ¿ Ç»Ã Â³Ã³Â¯¿É »´»ÏÇ·ÇµÃ ´Ã²Ã¼Á¿Ç³» Ãµ ´»³ÉÁÃµÇ»¼¯  



�¡§� 3�£ £���&�£ – �΄ ���£�£�'�  

¤���£ 3�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 ¶µÐ³· Á¾Á½Ï³É¿ ÇÃÉ¾ÁÃÉ¾¯ÇÉ¿. �¯¿ °ÇµÇµ ÃÇ· ´»¯¸µÃ±  Ã³Ã °¿³ È·½Ï ¾ÁÃÇÁ¾Â²¶µ½Á  ¾µ ¼²ÇÃ»¿³ ÃÂ°Ã¾³Ç³, ¿³  ¼¯¿µÇµ Ç»Ã ¼³Ç¯½½·½µÃ ´»³ÃÇ³ÈÃώÃµ»Ã ÂÁÈ ³Â³»ÇÁÐ¿Ç³»  ³»³ ¿³ ´Ãµ²Çµ ÇÁ ³Á¿ÏÇÈÂÏ ÇÁÈ (¾Á¿¯´µÃ 4). �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 7). 

�Á¿¯´µÃ 11 

�2. �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÇÁÈÃ Â»¸³¿ÁÐÃ ¾·Ç³¿»Ã¾ÁÐÃ ÃÐ¾ÉÉ¿³  ¾µ ÇÁÈÃ ÁÂÁ²ÁÈÃ ³ÂÏ ´ÐÁ ÉÈÃ»Á½Á³»¼ÁÐÃ ³Á¿µ²Ã ¾ÂÁÃµ² ¿³ ³µ¿¿·¸µ² Â³»´² ¾µ ÃÐ¿´ÃÁ¾Á Turner. 

�Á¿¯´µÃ 8 

�3. �²³ ÂÃÉÇµ�¿· µ¿ÏÃ µÈ¼³ÃÈÉÇ»¼ÁÐ ¼ÈÇÇ¯ÃÁÈ ³ÂÁÇµ½µ²Ç³»  ³ÂÏ ¾²³ ÂÁ½ÈÂµÂÇ»´»¼± ³½ÈÃ²´³ 100 ³¾»¿ÁÀ°É¿. ¤Á ³Á¿²´»Á  ³ÂÏ ÇÁ ÁÂÁ²Á ¼É´»¼ÁÂÁ»±¸·¼µ  · ÂÃÉÇµ�¿·  ³ÂÁÇµ½µ²Ç³»  ³ÂÏ ÂÁ½Ð ÂµÃ»ÃÃÏÇµÃ³ ¿ÁÈ¼½µÁÇ²´»³  ³ÂÏ ³ÈÇ¯ ÂÁÈ ¼É´»¼ÁÂÁ»ÁÐ¿  Ç³ 100 ³¾»¿ÁÀ°³. �³ ³¿³É°ÃµÇµ ÇÁÈÃ ½Ï³ÁÈÃ ³ÈÇ±Ã Ç·Ã ´»³ÉÁÃ¯Ã. 

�Á¿¯´µÃ 6 
 

 

 

 

���� & 
 

 
 

    

 
 

 

 &²´µÇ³» ÇÁ Â³Ã³Â¯¿É Ç¾±¾³ DNA, ÇÁ ÁÂÁ²Á  ³¿Ç»³Ã¯ÉµÇ³» . £ÇÁ¿ ¼½ώ¿Á �� · ³¿Ç»³Ã³É± ³²¿µÇ³» ¾µ ³ÃÈ¿µÇ± ÇÃÏÂÁ. ¤³ Ã·¾µ²³ & ¼³» � ÈÂÁ´µ»¼¿ÐÁÈ¿  Ç·  ¸°Ã·  °¿³ÃÀ·Ã Ç·Ã ³¿Ç»³Ã³É±Ã. 



�¡§� 4�£ £���&�£ – �΄ ���£�£�'�  

¤���£ 4�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

&1. �³ ¾µÇ³É°ÃµÇµ  ÃÇÁ  ÇµÇÃ¯´»Ï  Ã³Ã  ÇÁ  Â³Ã³Â¯¿É  ÃÇ±¾³, ¿³ ÃÇµ´»¯ÃµÇµ Ç³ ÃÈ¿µÇ± ¼³» ³ÃÈ¿µÇ± Ç¾±¾³Ç³ ÇÉ¿ ¿°É¿  ¼½ώ¿É¿ ¾µ ́ °½· ÈÂÁ´µ»¼¿ÐÁ¿Ç³Ã ÇÁÈÃ ÂÃÁÃ³¿³ÇÁ½»Ã¾ÁÐÃ  ÇÉ¿ ¿°É¿ ¼³» ÇÉ¿ ¾·ÇÃ»¼ώ¿ ¼½ώ¿É¿ (¾Á¿¯´µÃ 2). �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 4). 

�Á¿¯´µÃ 6 

&2. £ÇÁ¿ ¼½ώ¿Á ÂÁÈ ³¿Ç»³Ã¯ÉµÇ³»  ¾µ ÃÈ¿µÇ±  ÇÃÏÂÁ  ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç·¿ ³½½·½ÁÈÇ²³ ÇÉ¿ ¿ÁÈ¼½µÁÇ»´²É¿  ¼³» ÇÁ¿ ÂÃÁÃ³¿³ÇÁ½»Ã¾Ï  ÇÁÈ ÂÃÉÇ³ÃÇ»¼ÁÐ Ç¾±¾³ÇÁÃ, ÇÁ ÁÂÁ²Á  ³ÂÁÇµ½µ²Ç³»  ³ÂÏ 8 (Á¼Çώ) ¿ÁÈ¼½µÁÇ²´»³  (¾Á¿¯´µÃ 2). �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 3). 

�Á¿¯´µÃ 5 

 
 &²¿µÇ³» ÇÁ Â³Ã³¼¯ÇÉ Ç¾±¾³ ¾ÁÃ²ÁÈ DNA  ÂÁÈ  ¼É´»¼ÁÂÁ»µ²  °¿³ Á½»³ÁÂµÂÇ²´»Á. 

 
5’ -TACATGTCGCGATGCAAGTTCTAATCTCAATAΤCTT-3΄ 
3’ -ATGTACAGCGCTACGTTCAAGATTAGAGTTATΑGAA-5΄ 
&3. �³  ³Ã¯ÈµÇµ  Ç³  ¼É´»¼Ï¿»³  ÇÁÈ  DNA ÂÁÈ  ¼É´»¼ÁÂÁ»ÁÐ¿  ÇÁ ÂµÂÇ²´»Á ³ÈÇÏ. 

�Á¿¯´µÃ 2 

&4. �µÇ¯ Ç·¿ µÂ²´Ã³Ã· ³¼Ç»¿Á´Á½²³Ã ÇÁ Â³Ã³Â¯¿É Ç¾±¾³ DNA ÃÂ¯µ» ÃÇ³ Ã·¾µ²³ ÂÁÈ ÈÂÁ´µ»¼¿ÐÁ¿Ç³» ³ÂÏ Ç³ ´°½·. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Ç¾±¾³ ÇÁÈ DNA ÂÁÈ ³ÂÁ¼ÏÂ·¼µ ¼³» ¿³ Ã·¾µ»ώÃµÇµ ÇÁ¿ ÂÃÁÃ³¿³ÇÁ½»Ã¾Ï  ÇÁÈ. 

�Á¿¯´µÃ 2 

&5. ¤Á Ç¾±¾³ ÇÁÈ DNA ÂÁÈ ³ÂÁ¼ÏÂ·¼µ, µÂ³¿³ÃÈ¿´°µÇ³» ÃÇ³ ²´»³ Ã·¾µ²³ ¼ÁÂ±Ã ¾µÇ¯ ³ÂÏ ³¿³ÃÇÃÁÉ±. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Á½Ï¼½·ÃÁ ÇÁ  ¾ÏÃ»Á  ÇÁÈ  DNA  ÂÁÈ ÂÃÁ¼ÐÂÇµ»    ¾µÇ¯     Ç·¿     ³¿³ÃÇÃÁÉ±    (¾Á¿¯´µÃ      4). �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 4). �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç³ ¼É´»¼Ï¿»³ ÇÁÈ ¾ÁÃ²ÁÈ DNA ÂÁÈ  ¼É´»¼ÁÂÁ»ÁÐ¿  ÇÁ ¿°Á ÂµÂÇ²´»Á. (¾Á¿¯´µÃ 2) 

�Á¿¯´µÃ 10 



�¡§� 5�£ £���&�£ – �΄ ���£�£�'�  

¤���£ 5�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

 

¡&����£ (³»³ ÇÁÈÃ µÀµÇ³¶Á¾°¿ÁÈÃ) 

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ ¾Ï¿Á Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯  
(·¾µÃÁ¾·¿²³, µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ ³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ  Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á. 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿ ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. &µ¿ 
µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³» ¿³ ³Ã¯ËµÇµ ¼³¾»¯ ¯½½· Ã·¾µ²ÉÃ·. �³Ç¯ Ç·¿  ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³ Â³Ã³´ώÃµÇµ  ¾³¶²  ¾µ  ÇÁ  ÇµÇÃ¯´»Á  ¼³» Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³. 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ ¾Â½µ ± ¾Ï¿Á ¾µ ¾³ÐÃÁ ÃÇÈ½Ï. �ÂÁÃµ²Çµ ¿³ ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  ¾Á½Ð´»  ¾Ï¿Á  ³»³ ÃÇ°´»³, ´»³³Ã¯¾¾³Ç³ ¼³» Â²¿³¼µÃ. 

5. �³ ¾· ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  Ç³ÃÇ² ¾»½»¾µÇÃ°. 

6. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã· µÂ»ÃÇ·¾Á¿»¼¯  Çµ¼¾·Ã»É¾°¿·  µ²¿³» ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

7. &»¯Ã¼µ»³ µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾± ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿. 

8. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã: 10.30 Â.¾. 

 

���� �¢�¤¥Χ��  
 

¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£ –�΄ ���£�£�'�  

¤���£ 1�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

¢���������£ � �¤�£��£ �΄ ¤� �£ 

���£�£�¡¥ �����¡¥ �¥���¡¥ ��� �¢�� (¡��&� �΄) 
£����¤¡ 14 MAΪ¡¥ 2011 

� �¤��¡���¡ ������: ��¡�¡���  

������£ ¢��&���£  

£¥�¡�¡ £���&'�: ¤�££�£�£ (4) 
 

���� � 

Να   ³Ã¯ÈµÇµ  ÃÇÁ  ÇµÇÃ¯´»Ï  ÃαÃ  ÇÁ¿  αÃ»¸¾Ï  ¼¯¸µ  ¾²αÃ  αÂÏ Ç»Ã 
ÂαÃα¼¯ÇÉ ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã  Α1 °ÉÃ Α5 ¼α» ´²Â½α ÇÁ ³Ã¯¾¾α 
ÂÁÈ α¿Ç»ÃÇÁ»Çµ²  ÃÇ· ½°À· ± ÃÇ· ÉÃ¯Ã· · ÁÂÁ²α ÃÈ¾Â½·Ãώ¿µ»  
ÃÉÃÇ¯ Ç·¿ ·¾»Çµ½± ÂÃÏÇαÃ·. 

�1. ¤³ µ¿´ÁÃÂÏÃ»³ ÃÇ·¾³Ç²¶Á¿Ç³»  ³ÂÏ  
³. ÉÈÇ¯. 

´. ´³¼Ç±Ã»³. 

³. ÂÃÉÇÏ¶É³. 

´. »ÁÐÃ. 

 

�2. �ÂÏ ¿·¾³ÇÁµ»´µ²Ã  ´Á¾°Ã (ÈÉ°Ã) ³ÂÁÇµ½ÁÐ¿Ç³»  
³. Ç³ ´³¼Ç±Ã»³. 

´. Ç³ ÂÃÉÇÏ¶É³. 

³. Á» ¾Ð¼·ÇµÃ. 

´. Á» »Á². 
 

�3. � ÇÃÐÂ³ ÇÁÈ Ï¶Á¿ÇÁÃ ÁÉµ²½µÇ³» ¼ÈÃ²ÉÃ  
³. ÃÇÁ ´»ÁÀµ²´»Á  ÇÁÈ ¯¿¸Ã³¼³. 

´. ÃÇÁ ÁÀÈ³Ï¿Á. 

³. ÃÇ³ ÁÀµ²´»³ ÇÁÈ ³¶ώÇÁÈ. 

´. ÃÇÁÈÃ Ç½ÉÃÁÉ¸ÁÃ¯¿¸Ã³¼µÃ . 

 

�4. &µÈÇµÃÁ³µ¿°Ã  ½µ¾É»¼Ï ÏÃ³³¿Á µ²¿³» Á 
³. ÃÂ½±¿³Ã. 

´. ¸Ð¾ÁÃ ³´°¿³Ã. 

³. ¾Èµ½ÏÃ ÇÉ¿ ÁÃÇώ¿. 

´. Â¿µÐ¾Á¿³Ã. 

�Á¿¯´µÃ 5 
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�Á¿¯´µÃ 5 
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�¡§� 2�£ £���&�£ –�΄ ���£�£�'�  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

�5. �Ï½È¿Ã· Á¿Á¾¯¶µÇ³»  · 
³. Â³Ã³³É³± ´»³ÉÏÃÉ¿ ÁÈÃ»ώ¿ ³ÂÏ ÇÁÈÃ Â³¸Á³Ï¿ÁÈÃ  ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐÃ. 

´. µ³¼³Ç¯ÃÇ³Ã· ¼³» Á ÂÁ½½³Â½³Ã»³Ã¾ÏÃ  µ¿ÏÃ Â³¸Á³Ï¿ÁÈ  ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐ  Ãµ °¿³¿ ÁÃ³³¿»Ã¾Ï. 

³. µ²ÃÁ´ÁÃ µ¿ÏÃ Â³¸Á³Ï¿ÁÈ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐ  Ãµ °¿³¿ ÁÃ³³¿»Ã¾Ï. 

´. µ¼´±½ÉÃ· ÇÉ¿ ÃÈ¾ÂÇÉ¾¯ÇÉ¿ ¾²³Ã ³Ã¸°¿µ»³Ã. 

�Á¿¯´µÃ 5 
 

���� � 
�1.  ώÃ ¾ÂÁÃµ² ¿³ µÀ·³·¸µ² ¾µ ´¯Ã· Ç· ¸µÉÃ²³ Ç·Ã ÉÈÃ»¼±Ã µÂ»½Á³±Ã · µÂ»¼Ã¯Ç·Ã· ÇÁÈ Ç³Ã³¼Ç·Ã»ÃÇ»¼ÁÐ  «È·½ÏÃ ½³»¾ÏÃ» ÃÇ»Ã ¼³¾·½ÁÂ³Ã´¯½µ»Ã; 

�Á¿¯´µÃ 8 

�2.  Á»³ µ²¿³» Ç³  ´ÐÁ ¼Ã»Ç±Ã»³ ¼³Ç¯Ç³À·Ã ÇÉ¿ ÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  Ãµ µ²´· ¼³» Ãµ ÂÁ»µÃ ÂµÃ»ÂÇώÃµ»Ã µÉ³Ã¾Ï¶µÇ³»  ÇÁ ¼¯¸µ °¿³ ³ÂÏ ³ÈÇ¯; 

�Á¿¯´µÃ 6 

�3. ¤» µ²¿³» · ½ÈÃÁ¶Ð¾·, ÂÁÐ µ¿ÇÁÂ²¶µÇ³»  ¼³» ÂÁ»³ µ²¿³» · ´Ã¯Ã· Ç·Ã; 

�Á¿¯´µÃ 5 

�4. �³ µÀ·³±ÃµÇµ Ç»Ã ´»µÃ³³Ã²µÃ ÂÁÈ Á´·³ÁÐ¿  ÃÇ·¿  ÂÇώÃ· ÇÁÈ pH Ç·Ã ´ÃÁÇ±Ã ¼¯ÇÉ ³ÂÏ 5. 

�Á¿¯´µÃ 6 

 
���� � £µ °¿³ Á»¼ÁÃÐÃÇ·¾³ ÈÂ¯ÃÇÁÈ¿ 5 (Â°¿Çµ) ÂµÐ¼³, ÂÁÈ É»½ÁÀµ¿ÁÐ¿ ÃÈ¿Á½»¼¯ 10.000 (´°¼³ Ç»½»¯´µÃ) ¼¯¾Â»µÃ, Ãµ  ¼¯¸µ ¾²³ ³ÂÏ Ç»Ã ÁÂÁ²µÃ Â³Ã³Ã»ÇÁÐ¿ 500 (Âµ¿Ç³¼ÏÃ»³) ÂÃÉÇÏ¶É³. 

 
�1. �³ ÃÇµ´»¯ÃµÇµ Ç·¿ ÇÃÁÉ»¼± ÂÈÃ³¾²´³ Â½·¸ÈÃ¾ÁÐ ÇÁÈ Â³Ã³Â¯¿É Á»¼ÁÃÈÃÇ±¾³ÇÁÃ  (¾Á¿¯´µÃ  2).  N³  µÀ·³±ÃµÇµ Ç· ¾ÁÃÉ± Ç·Ã ÇÃÁÉ»¼±Ã ÂÈÃ³¾²´³Ã Â½·¸ÈÃ¾ÁÐ ÇÁÈ Â³Ã³Â¯¿É Á»¼ÁÃÈÃÇ±¾³ÇÁÃ  (¾Á¿¯´µÃ 5). 

�Á¿¯´µÃ 7 



�¡§� 3�£ £���&�£ –�΄ ���£�£�'�  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

3 

3 

�2. £ÇÁ Â³Ã³Â¯¿É Á»¼ÁÃÐÃÇ·¾³ · µ¿°Ã³µ»³ ÂÁÈ  ÂµÃ»°ÇµÇ³» ÃÇÁ ÇÃÁÉ»¼Ï µÂ²Âµ´Á ÇÉ¿  ¼³¾Â»ώ¿ µ²¿³»  50.000 (Âµ¿±¿Ç³ Ç»½»¯´µÃ) KJ. �³ ÈÂÁ½Á³²ÃµÇµ  Ç·¿ µ¿°Ã³µ»³ ÇÉ¿ ¯½½É¿ ÇÃÁÉ»¼ώ¿ µÂ»Â°´É¿ (¾Á¿¯´µÃ 2). �³ ÃÇµ´»¯ÃµÇµ Ç·¿ ÇÃÁÉ»¼± ÂÈÃ³¾²´³ µ¿°Ã³µ»³Ã  
(¾Á¿¯´µÃ 2). �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÇÁÈÃ ½Ï³ÁÈÃ ÂÁÈ ¼³¸ÁÃ²¶ÁÈ¿  Ç· ¾ÁÃÉ± ³ÈÇ±Ã Ç·Ã ÇÃÁÉ»¼±Ã ÂÈÃ³¾²´³Ã (¾Á¿¯´µÃ 6). 

�Á¿¯´µÃ 10 

�3. ΈÃÇÉ °¿³ ¯ÇÁ¾Á ³¶ώÇÁÈ (�),  ÇÁ ÁÂÁ²Á ¾ÂÁÃµ² ¿³ µ¿ÇÁÂ»ÃÇµ²   ÁÂÁÈ´±ÂÁÇµ  ´Ãµ¸µ² (µÂµ»´± Â.Ç  µ²¿³»  Ã³´»µ¿µÃ³Ï). �ÈÇÏ ÇÁ ¯ÇÁ¾Á ³¶ώÇÁÈ  µ¿ÇÁÂ²¶µÇ³»  Ãµ ¼¯ÂÁ»Á ¿»ÇÃ»¼Ï »Ï¿ (� O
 

) ÂÁÈ ´Ã²Ã¼µÇ³» ÃÇÁ °´³ÉÁÃ. �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã Â»¸³¿°Ã ÂÁÃµ²µÃ ÇÁÈ ³ÇÏ¾ÁÈ  ³ÈÇÁÐ ³ÂÏ Ç· ÃÇ»³¾± ÂÁÈ ÂÃÁÃ½³¾´¯¿µÇ³»  ³ÂÏ °¿³ ÉÈÇÏ  °ÉÃ ÏÇÁÈ   À³¿³´Ãµ¸µ²   ÃÇÁ   °´³ÉÁÃ,   Â¯½»   ÉÃ   ¿»ÇÃ»¼Ï   »Ï¿ (� O
 

). 

�Á¿¯´µÃ 8 

 

 
���� & 
&1.  �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ  ÇÁ ´µÐÇµÃÁ ÃÇ¯´»Á Ç·Ã ÂÃÉÇÁ³µ¿ÁÐÃ  ³¿ÁÃÁ´»Á½Á³»¼±Ã  ³ÂÏ¼Ã»Ã·Ã. 

�Á¿¯´µÃ 9 

&2. �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÂώÃ Ç³ ¾³¼ÃÁÉ¯³³ ÃÈ¾¾µÇ°ÇÁÈ¿  ÃÇ·¿ ¯¾È¿³ ÇÁÈ ³¿¸ÃώÂ»¿ÁÈ ÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐ. 

�Á¿¯´µÃ 6 

&3 �µÇ¯ Ç·¿ µ²ÃÁ´Á ¼¯ÂÁ»ÁÈ µ²´ÁÈÃ ³¿Ç»³Ï¿ÁÈ Ãµ °¿³¿ ¯¿¸ÃÉÂÁ,  ´µ¿  Â³ÃÁÈÃ»¯¶Á¿Ç³»  ÃÈ¾ÂÇώ¾³Ç³  ³Ã¸°¿µ»³Ã . � ¼³¾ÂÐ½· ³ ÃÇÁ Â³Ã³¼¯ÇÉ ´»¯³Ã³¾¾³ ´µ²Ç¿µ» Ç· ¾µÇ³´Á½± Ç·Ã ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ·Ã ÇÉ¿ ³¿Ç»³Ï¿É¿, µ¿ώ · ¼³¾ÂÐ½· ´ Ç· ¾µÇ³´Á½± Ç·Ã ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ·Ã ÇÉ¿ ³¿Ç»ÃÉ¾¯ÇÉ¿ ÂÁÈ ´·¾»ÁÈÃ³±¸·¼³¿ ³»³ ÇÁ ÃÈ³¼µ¼Ã»¾°¿Á  ³¿Ç»³Ï¿Á ÃÇÁ¿ ÁÃ³³¿»Ã¾Ï ÇÁÈ ³¿¸ÃώÂÁÈ. 



�¡§� 4�£ £���&�£ –�΄ ���£�£�'�  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 
 

 
 �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÇÁ µ²´ÁÃ  Ç·Ã  ³¿ÁÃÁ´»Á½Á³»¼±Ã  ³ÂÏ¼Ã»Ã·Ã ¾µ ´¯Ã· Ç»Ã ¼³¾ÂÐ½µÃ ÇÁÈ Â³Ã³Â¯¿É ´»³³Ã¯¾¾³ÇÁÃ. 

�Á¿¯´µÃ 10 
 

¡&����£ (³»³ ÇÁÈÃ µÀµÇ³¶Á¾°¿ÁÈÃ) 

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ ¾Ï¿Á Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯ (·¾µÃÁ¾·¿²³, µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ ³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ  Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á. 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿ ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. &µ¿ µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³» 
¿³ ³Ã¯ËµÇµ ¼³¾»¯ ¯½½· Ã·¾µ²ÉÃ·. �³Ç¯ Ç·¿ ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³  Â³Ã³´ώÃµÇµ  ¾³¶² ¾µ ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á  ¼³» Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³ . 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ  ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï  Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ ¾Â½µ ± ¾Ï¿Á ¾µ ¾³ÐÃÁ  ÃÇÈ½Ï. �ÂÁÃµ²Çµ ¿³ ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  ¾Á½Ð´» ¾Ï¿Á ³»³ ÃÇ°´»³, ´»³³Ã¯¾¾³Ç³  ¼³» Â²¿³¼µÃ. 

5. �³ ¾· ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  Ç³ÃÇ² ¾»½»¾µÇÃ°. 

6. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã·  Çµ¼¾·Ã»É¾°¿·  µ²¿³» ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

7. &»¯Ã¼µ»³ µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾±  ÇÉ¿  ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿. 

8. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã  ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã: 10.30 Â.¾. 

 

K��� �¢�¤¥Χ��  
¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£ - &΄ �£¢�£��'� 

¤���£ 1�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

¢���������£ � �¤�£��£ &΄ ¤� �£ �£¢�£��¡¥ 
�����¡¥ �¥���¡¥ ��� �¢�� (¡��&� �΄) 

¤�¤�£¤� 18 ��Ϊ¡¥ 2011 

� �¤��¡���¡ ������ ��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£: 

��¡�¡���  
£¥�¡�¡ £���&'�: ¢��¤� (5) 

 
 

���� � 
Να ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï ÃαÃ ÇÁ¿ αÃ»¸¾Ï ¼α¸µ¾»¯Ã αÂÏ Ç»Ã 
ÂαÃα¼¯ÇÉ ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã �1  °ÉÃ  �5  ¼α»  ´²Â½α  ÇÁ ³Ã¯¾¾α 
ÂÁÈ α¿Ç»ÃÇÁ»Çµ²  ÃÇ· ½°À· ± Ç· ÉÃ¯Ã·, · ÁÂÁ²α ÃÈ¾Â½·Ãώ¿µ»  
ÃÉÃÇ¯ Ç·¿ ·¾»Çµ½± ÂÃÏÇαÃ·. 

 

�1. �³Ç¯  Ç·  ½³¿¸¯¿ÁÈÃ³  É¯Ã·  Ãµ  ¾»³  ¼½µ»ÃÇ±  ¼³½½»°Ã³µ»³  Á Â½·¸ÈÃ¾ÏÃ ÇÉ¿ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  
³. Â³Ã³¾°¿µ» ÃÇµ´Ï¿ ÃÇ³¸µÃÏÃ. 

´. ³ÈÀ¯¿µÇ³» ÃÇ³¸µÃ¯. 

³. ³ÃÇ»¼¯ ³ÈÀ¯¿µÇ³» ¼³» ¾µÇ¯ ¾µ»ώ¿µÇ³». 
´. ¾µ»ώ¿µÇ³»  ÃÇ³¸µÃ¯. 

 
 

�2.  �» ÂµÃ»ÁÃ»ÃÇ»¼°Ã  µ¿´Á¿ÁÈ¼½µ¯ÃµÃ  
³. ÃÈ¾¾µÇ°ÇÁÈ¿ ÃÇ· ¾µÇ³³Ã³É± ÇÁÈ DNA. 

´. ¼³Ç³½ÐÁÈ¿ Ç·¿ ÉÃ²¾³¿Ã· ÇÁÈ mRNA. 

³. ÃÈ¾¾µÇ°ÇÁÈ¿  ÃÇ· ¾µÇ¯ÉÃ³Ã· ÇÁÈ mRNA. 

´. ³¿³³¿ÉÃ²¶ÁÈ¿ µ»´»¼°Ã ³½½·½ÁÈÇ²µÃ DNA. 

�Á¿¯´µÃ 5 

 

 

 

 

 
�Á¿¯´µÃ 5 

 

�3.  ¤Á Â½³Ã¾²´»Á Ti ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»µ²Ç³»  ÃÇ· ´»³´»¼³Ã²³  
³. Ç·Ã ¾»¼ÃÁ°³ÇÈÃ·Ã. 

´. ´·¾»ÁÈÃ³²³Ã ´»³³Á¿»´»³¼ώ¿  ¶ώÉ¿. 

³. ´·¾»ÁÈÃ³²³Ã  ´»³³Á¿»´»³¼ώ¿  ÉÈÇώ¿. 

´. Â³Ã³³É³±Ã È´Ã»´É¾¯ÇÉ¿. 

�Á¿¯´µÃ 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ - &΄ �£¢�£��'� 

¤���£ 2�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�4. ¤Á ³µ³Á¿ÏÃ ÏÇ» ¼¯¸µ ¿ÁÈ¼½µÁÇ²´»Á  ³¿±¼µ» Ãµ °¿³ ¾Ï¿Á  ¼É´»¼Ï¿»Á Ã·¾³²¿µ» ÏÇ» Á ³µ¿µÇ»¼ÏÃ ¼ώ´»¼³Ã µ²¿³» 
³. ÃÈ¿µÇ±Ã. 

´. ¾· µÂ»¼³½ÈÂÇÏ¾µ¿ÁÃ. 

³. µ¼ÉÈ½»Ã¾°¿ÁÃ. 

´. ÃÇµ´Ï¿ ¼³¸Á½»¼ÏÃ. 

�Á¿¯´µÃ 5 

�5. T³ È´Ã»´ώ¾³Ç³  Â³Ã¯³Á¿Ç³» ÐÃÇµÃ³ ³ÂÏ 
³. ÃÐ¿Ç·À· ´³¼Ç·Ã²É¿ ¾µ ¼³Ã¼»¿»¼¯ ¼ÐÇÇ³Ã³. 

´. ÃÐ¿Ç·À· � ½µ¾ÉÁ¼ÈÇÇ¯ÃÉ¿ ¾µ ¼³Ã¼»¿»¼¯ ¼ÐÇÇ³Ã³. 

³. ÃÐ¿Ç·À· � ½µ¾ÉÁ¼ÈÇÇ¯ÃÉ¿ ¾µ »ÁÐÃ. 

´. È´Ã»´ÁÂÁ²·Ã· ´ÐÁ ¾Á¿Ï¼½É¿É¿ ³½ÈÃ²´É¿ DNA. 

�Á¿¯´µÃ 5 
 

���� � 

�1. Να ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï ÃαÃ Çα ³Ã¯¾¾αÇα Ç·Ã Στήλης Ι ¼α» 
´²Â½α Ãµ ¼¯¸µ ³Ã¯¾¾α, ÇÁ¿ αÃ»¸¾Ï Ç·Ã Στήλης ΙΙ, ώÃÇµ ¿α 
ÂÃÁ¼ÐÂÇµ» · ÃÉÃÇ± α¿Ç»ÃÇÁ²Ç»Ã·. ∆ÐÁ ÃÇÁ»Çµ²α Ç·Ã Στήλης ΙΙ 

ÂµÃ»ÃÃµÐÁÈ¿. 
 
 

£Ç±½· � £Ç±½· �� 

³. 
in vivo ³Á¿»´»³¼± ¸µÃ³Âµ²³ 

1. ¾»¼ÃÁ°³ÇÈÃ· 

´. 
³µ¿µÇ»¼± ÇÃÁÂÁÂÁ²·Ã· ¶ώÉ¿ 

2. 
ÂµÃ»ÁÃ»ÃÇ»¼± µ¿´Á¿ÁÈ¼½µ¯Ã· 

³. ·¾»³ÈÇÏ¿Á¾³ ÁÃ³³¿²´»³ 3. Ã»´ÁÃώ¾³Ç³ 

´. 
°¿¶È¾Á ÂÁÈ ÃÈ¿´°µ» Ç¾±¾³Ç³ DNA 

4. RNA ÂÁ½È¾µÃ¯Ã· 

µ. Â½³Ã¾²´»Á Ti 5. DNA ́ µÃ¾¯Ã· 
 

ÃÇ. 

ÃÐ¿¸µÃ· ¼ÈÇÇ³ÃÁÂ½³Ã¾³Ç»¼ώ¿ ÂÃÉÇµË¿ώ¿ 

 

6. 

 ¾»ÇÁÇÏ¿´Ã»³ 

  7. Agrobacterium tumefaciens 

  8. ¼ÈÃÇ»¼± ²¿ÉÃ· 
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�¡§� 3�£ £���&�£ - &΄ �£¢�£��'� 

¤���£ 3�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�2. �³ Ç³À»¿Á¾±ÃµÇµ Ç»Ã Â³Ã³¼¯ÇÉ ¾ÁÃÉÁ½Á³»¼°Ã  ´Á¾°Ã ÇÁÈ ³µ¿µÇ»¼ÁÐ È½»¼ÁÐ µ¿ÏÃ µÈ¼³ÃÈÉÇ»¼ÁÐ ¼ÈÇÇ¯ÃÁÈ ³ÃÇ²¶Á¿Ç³Ã ³ÂÏ ÇÁ ¾»¼ÃÏÇµÃÁ ÂÃÁÃ ÇÁ ¾µ³³½ÐÇµÃÁ  ´³¸¾Ï ÃÈÃÂµ²ÃÉÃ·Ã: 

1. »¿²´»³ ÇÃÉ¾³Ç²¿·Ã  

2. ¾µÇ³É³Ã»¼¯ ÇÃÉ¾ÁÃώ¾³Ç³ 

3. «Ç¯¿ÇÃµÃ» ¿ÁÈ¼½µÁÃÉ¾¯ÇÉ¿  

4. ´»Â½± °½»¼³ DNA 

5. ³´µ½É°Ã ÇÃÉ¾³Ç²´µÃ  

Μονά·¸ς 5 

�3. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÃÈ¿ÁÂÇ»¼¯ Ç³ ÃÇ¯´»³ Â³Ã³³É³±Ã »¿ÃÁÈ½²¿·Ã ³ÂÏ ´³¼Ç±Ã»³. 
 

Μονά·¸ς 8 

 

���� � 

�1.  �»³ ÂÃÉÇµ�¿· µ¿ÏÃ  µÈ¼³ÃÈÉÇ»¼ÁÐ  ¼ÈÇÇ¯ÃÁÈ  ³ÂÁÇµ½µ²Ç³»  ³ÂÏ ¾»³ ÂÁ½ÈÂµÂÇ»´»¼± ³½ÈÃ²´³ 100 ³¾»¿ÁÀ°É¿. ¤Á ³Á¿²´»Á ³ÂÏ ÇÁ ÁÂÁ²Á ¼É´»¼ÁÂÁ»±¸·¼µ  · ÂÃÉÇµ�¿· ³ÂÁÇµ½µ²Ç³»  ³ÂÏ ÂÁ½Ð ÂµÃ»ÃÃÏÇµÃ³  ¿ÁÈ¼½µÁÇ²´»³ ³ÂÏ ³ÈÇ¯ ÂÁÈ ¼É´»¼ÁÂÁ»ÁÐ¿  Ç³ 100 ³¾»¿ÁÀ°³. �³ ³¿³É°ÃµÇµ ÇÁÈÃ  ½Ï³ÁÈÃ  ³ÈÇ±Ã  Ç·Ã ´»³ÉÁÃ¯Ã. 

�Á¿¯´µÃ 7 

�2. � ³¿¯½ÈÃ· ´µ»³¾¯ÇÉ¿ DNA ³ÂÏ ´ÐÁ ´³¼Ç·Ã»³¼°Ã  ¼³½½»°Ã³µ»µÃ °´ÉÃµ Ç³ µÀ±Ã ³ÂÁÇµ½°Ã¾³Ç³: ÃÇ·¿ ÂÃώÇ· ¼³½½»°Ã³µ»³ ´Ã°¸·¼µ ÂÁÃÁÃÇÏ ³´µ¿²¿·Ã (�) 28% ¼³» ÃÇ· ´µÐÇµÃ· ´Ã°¸·¼µ ÂÁÃÁÃÇÏ ³ÁÈ³¿²¿·Ã (G) 28%. �³  µÀ·³±ÃµÇµ ³¿ Ç³  ´³¼Ç±Ã»³ ÇÉ¿  ´ÐÁ  ¼³½½»µÃ³µ»ώ¿  ³¿±¼ÁÈ¿ ÃÇÁ ²´»Á ± Ãµ ´»³ÉÁÃµÇ»¼Ï  µ²´ÁÃ. 

�Á¿¯´µÃ 6 



�¡§� 4�£ £���&�£ - &΄ �£¢�£��'� 

¤���£ 4�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�3. �µ ÂÁ»ÁÈÃ ÇÃÏÂÁÈÃ ³²¿µÇ³» · ¼³½½»°Ã³µ»³ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  Ãµ ¾µ³¯½· ¼½²¾³¼³; 
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���� & £’ °¿³ ¾ÏÃ»Á DNA µÈ¼³ÃÈÉÇ»¼ÁÐ ¼ÈÇÇ¯ÃÁÈ ÈÂ¯ÃÇÁÈ¿ ´ÐÁ ³Á¿²´»³ � ¼³» �, ÏÂÉÃ É³²¿µÇ³» ÃÇÁ ÃÇ±¾³: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&1. �³ ¾µÇ³É°ÃµÇµ ÇÁ ÃÇ±¾³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã ¼³» ¿³ ÁÃ²ÃµÇµ ÇÁÈÃ ÂÃÁÃ³¿³ÇÁ½»Ã¾ÁÐÃ ÇÉ¿ ³½ÈÃ²´É¿   ÇÁÈ   DNA (¾Á¿¯´µÃ 2). �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 4). 

Μονά·¸ς 6 

&2. ¤³ ³Á¿²´»³ � ¼³» � ¾µÇ³³Ã¯ÉÁ¿Ç³» Ãµ RNA. �³ ÁÃ²ÃµÇµ ÇÁÈÃ ÂÃÁÃ³¿³ÇÁ½»Ã¾ÁÐÃ  ÇÁÈ RNA (¾Á¿¯´µÃ 2). �³  ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 4). 

Μονά·¸ς 6 

&3.   Á»³ µ²¿³» · ¼É´»¼± ³½ÈÃ²´³ ³»³  ÇÁ  ³Á¿²´»Á � ¼³»  ÂÁ»³  ³»³ ÇÁ � (¾Á¿¯´µÃ 2);  �³  ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿  ³Â¯¿Ç·Ã±  Ã³Ã 
(¾Á¿¯´µÃ 5). 

Μονά·¸ς 7 

&4. ¤» µ²¿³»  Á ÈÂÁ¼»¿·Ç±Ã (¾Á¿¯´µÃ  2); �³  ÁÃ²ÃµÇµ Ç·  ¸°Ã·  ÇÁÈ ÈÂÁ¼»¿·Ç± ³»³ ¼¯¸µ ³Á¿²´»Á  ¾µ  °¿³  ´°½ÁÃ  (¾Á¿¯´µÃ 4). 

Μονά·¸ς 6 



�¡§� 5�£ £���&�£ - &΄ �£¢�£��'� 

¤���£ 5�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¡&����£ (³»³ ÇÁÈÃ µÀµÇ³¶Á¾°¿ÁÈÃ) 

 

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ ¾Ï¿Á Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯  
(·¾µÃÁ¾·¿²³, µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ ³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ  Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á. 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿ ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. &µ¿ 
µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³» ¿³ ³Ã¯ËµÇµ ¼³¾»¯ ¯½½· Ã·¾µ²ÉÃ·. �³Ç¯ Ç·¿  ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³ Â³Ã³´ώÃµÇµ ¾³¶² ¾µ ÇÁ  ÇµÇÃ¯´»Á ¼³» Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³. 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã  Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ ¾Â½µ ± ¾Ï¿Á ¾µ ¾³ÐÃÁ ÃÇÈ½Ï. �ÂÁÃµ²Çµ ¿³ ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  ¾Á½Ð´» ¾Ï¿Á  ³»³ ÃÇ°´»³, ´»³³Ã¯¾¾³Ç³  ¼³» Â²¿³¼µÃ. 

5. �³ ¾· ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  Ç³ÃÇ² ¾»½»¾µÇÃ°. 

6. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã· Çµ¼¾·Ã»É¾°¿· µ²¿³» ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

7. &»¯Ã¼µ»³ µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾± ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿. 

8. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã: 10.30 Â.¾. 

 

���� �¢�¤¥Χ��  
 

¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£ –�΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 1�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

¢���������£ � �¤�£��£ �΄ ¤� �£ 

���£�£�¡¥ �����¡¥ �¥���¡¥ ��� �¢�� (¡��&� �΄) 
¤�¤�£¤� 23 MAΪ¡¥ 2012 

� �¤��¡���¡ ������: ��¡�¡���  

������£ ¢��&���£  

£¥�¡�¡ £���&'�: ¢��¤� (5) 

 
 

���� � 

Να   ³Ã¯ÈµÇµ  ÃÇÁ  ÇµÇÃ¯´»Ï  ÃαÃ  ÇÁ¿  αÃ»¸¾Ï  ¼¯¸µ  ¾²αÃ  αÂÏ Ç»Ã 
ÂαÃα¼¯ÇÉ ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã  Α1 °ÉÃ Α5 ¼α» ´²Â½α ÇÁ ³Ã¯¾¾α 
ÂÁÈ α¿Ç»ÃÇÁ»Çµ²  ÃÇ· ½°À· ± ÃÇ· ÉÃ¯Ã· · ÁÂÁ²α ÃÈ¾Â½·Ãώ¿µ»  
ÃÉÃÇ¯ Ç·¿ ·¾»Çµ½± ÂÃÏÇαÃ·. 

�1. ¤Á ÇÃÈÂ³¿ÏÃÉ¾³ ÂÃÁ¼³½µ² 
³. µ½Á¿ÁÃ²³ 
´. ³Ã¸°¿µ»³ ÇÁÈ ÐÂ¿ÁÈ 
³. ´ÈÃµ¿ÇµÃ²³  
´. Â¿µÈ¾Á¿²³. 

 

�2. ¤³  É³³Á¼ÐÇÇ³Ã³ Â³Ã¯³Á¿Ç³»  
³. ÃÇÁ ¿ÉÇ»³²Á ¾Èµ½Ï  
´. ÃÇÁ ¸Ð¾Á ³´°¿³ 
³. ÃÇÁÈÃ ½µ¾É³´°¿µÃ  
´. ÃÇÁ¿ µÃÈ¸ÃÏ ¾Èµ½Ï ÇÉ¿ ÁÃÇώ¿. 

�Á¿¯´µÃ 5 

 

 

 

 

�Á¿¯´µÃ 5 

�3. ¤Á ÃÈ¾Â½±ÃÉ¾³  ¼³» · ÂÃÁÂµÃ´²¿·  ÃÈ¾´¯½½ÁÈ¿  ÃÇ·¿ ¼³Ç³ÂÁ½°¾·Ã·  
³. ÇÉ¿ »ώ¿  
´. ÇÉ¿ ´³¼Ç·Ã²É¿  
³. ÇÉ¿ ¾È¼±ÇÉ¿  
´. Ï½É¿ ÇÉ¿ Â³¸Á³Ï¿É¿ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿ . 

�Á¿¯´µÃ 5 

�4. ¤³ ¿»ÇÃÁÂÁ»·Ç»¼¯ ´³¼Ç±Ã»³ ¾µÇ³ÇÃ°ÂÁÈ¿  
³. Ç³  ¿»ÇÃ»¼¯  »Ï¿Ç³  Ãµ  ¾ÁÃ»³¼Ï  ¯¶ÉÇÁ  
´. Ç·¿ ³¾¾É¿²³ Ãµ ¿»ÇÃ»¼¯ »Ï¿Ç³ 
³. ÇÁ ³Ç¾ÁÃÉ³»Ã»¼Ï  ¯¶ÉÇÁ Ãµ ¿»ÇÃ»¼¯ »Ï¿Ç³ 
´. Ç»Ã ³¶ÉÇÁÐÇµÃ  ÁÃ³³¿»¼°Ã µ¿ώÃµ»Ã Ãµ ³¾¾É¿²³. 

�Á¿¯´µÃ 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ –�΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 2�£ � � 5 £���&�£  

 

 

�5. ¤³ ´¯¼ÃÈ³ ÂµÃ»°ÇÁÈ¿ 
³. ½ÈÃÁ¶Ð¾· 
´. ³³½³¼Ç»¼Ï  ÁÀÐ 
³. ½»Â³Ã¯ ÁÀ°³  
´. È´ÃÁÇ½ÉÃ»¼Ï  ÁÀÐ. 

 
 

���� � 

 
 
 

 
�Á¿¯´µÃ 5 

�1. £µ  ÂÁ»³ ¼³Ç·³ÁÃ²³ Â³¸Á³Ï¿É¿ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿ ³¿±¼µ»  ÇÁ ¾»¼ÃÏ´»Á ÂÁÈ ÂÃÁ¼³½µ² Ç·¿ ÂÁ½»Á¾Èµ½²Ç»´³  ¼³» ÂÁ»³  ¼ÐÇÇ³Ã³ ÇÁÈ ³¿¸ÃώÂÁÈ ÂÃÁÃ´¯½½µ»  (¾Á¿¯´µÃ 2); �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÂώÃ ¸³ ÂÃÁÃÇ³ÇµÈÇµ²  Á ÁÃ³³¿»Ã¾ÏÃ µ¿ÏÃ ³¿¸ÃώÂÁÈ, Á ÁÂÁ²ÁÃ °ÃÇµÇ³»  Ãµ  µÂ³É±  ¾µ  ÇÁ  ¾»¼ÃÏ´»Á  Ç·Ã ÂÁ½»Á¾Èµ½²Ç»´³Ã, ³¿ ¼³Ç¯ ÇÁ Â³Ãµ½¸Ï¿ µ²Çµ ¼¯¿µ» µ¾´Ï½»Á ³»³ Ç·¿ ³Ã¸°¿µ»³ ³ÈÇ± (¾Á¿¯´µÃ 5). 

�Á¿¯´µÃ 7 

�2. �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÂÁ»µÃ  ³¿¸ÃώÂ»¿µÃ  ´Ã³ÃÇ·Ã»ÏÇ·ÇµÃ  ÃÈ¾´¯½½ÁÈ¿  ÃÇ· ´³¸¾»³²³ ³ÐÀ·Ã· ÇÁÈ ´»ÁÀµ»´²ÁÈ ÇÁÈ ¯¿¸Ã³¼³ ÃÇ·¿ ³Ç¾ÏÃÉ³»Ã³. 

�Á¿¯´µÃ 6 

�3. �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ  Ç· ´Á¾± ÇÁÈ »ÁÐ Ç·Ã µÂ²¼Ç·Ç·Ã ³¿ÁÃÁ½Á³»¼±Ã  ³¿µÂ¯Ã¼µ»³Ã (HIV). 

�Á¿¯´µÃ 8 

�4.  Á»µÃ ÂÃÁÉÈ½¯Àµ»Ã  ÃÈ¾´¯½½ÁÈ¿  ÃÇÁ¿ ÂµÃ»ÁÃ»Ã¾Ï  Ç·Ã ¾µÇ¯´ÁÃ·Ã Ç·Ã ¿ÏÃÁÈ ÂÁÈ ÂÃÁ¼³½µ²Ç³»  ³ÂÏ ÇÁ¿ HIV; 

�Á¿¯´µÃ 4 

 
���� � £µ ¾»³  ½²¾¿· ¶µ»  °¿³Ã Â½·¸ÈÃ¾ÏÃ Â°ÃÇÃÁÉ³Ã. �µÇ¯ ³ÂÏ ¾²³ ´²³»· ³µÉ½Á³»¼±  ´Ã³ÃÇ·Ã»ÏÇ·Ç³ · ½²¾¿·  ÇÉÃ²ÃÇ·¼µ  Ãµ ´ÐÁ ¾»¼ÃÏÇµÃµÃ, ¾µ ³ÂÁÇ°½µÃ¾³ Á ³ÃÇ»¼ÏÃ Â½·¸ÈÃ¾ÏÃ  Â°ÃÇÃÁÉ³Ã ¿³ ÇÉÃ»ÃÇµ² Ãµ ´ÐÁ Á¾¯´µÃ. � ¼¯¸µ Á¾¯´³ ³¿Ç»¾µÇώÂ»Ãµ ´»³ÉÁÃµÇ»¼°Ã ÂµÃ»´³½½Á¿Ç»¼°Ã  Â»°Ãµ»Ã, Á» ÁÂÁ²µÃ, ¾µÇ¯ Ç·¿ Â¯ÃÁ´Á ¾µ³¯½·Ã ÇÃÁ¿»¼±Ã ÂµÃ»Ï´ÁÈ, Á´±³·Ã³¿ ÃÇ·¿ ³¿¯ÂÇÈÀ· ´»³ÉÁÃµÇ»¼ώ¿ Ç³Ã³¼Ç·Ã»ÃÇ»¼ώ¿  ÃÇÁ¿ ¼³¸°¿³ ³ÂÏ ÇÁÈÃ ´ÐÁ Â½·¸ÈÃ¾ÁÐÃ. 



�¡§� 3�£ £���&�£ –�΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 3�£ � � 5 £���&�£  

 

 

�1.  ώÃ ´»¼³»Á½Á³ÁÐ¿Ç³»  Á» ´»³ÉÁÃ°Ã ÇÉ¿ Ç³Ã³¼Ç·Ã»ÃÇ»¼ώ¿  ¾µÇ³ÀÐ ÇÉ¿ ´ÐÁ Â½·¸ÈÃ¾ώ¿; �³ ´»¼³»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã ÃÐ¾ÉÉ¿³ ¾µ Ç· ¸µÉÃ²³ ÇÁÈ &³Ã´²¿ÁÈ. 

�Á¿¯´µÃ 7 

�2. �³ ´»¼³»Á½Á³±ÃµÇµ  ³¿ · ´»³´»¼³Ã²³ ÂÁÈ ÂµÃ»³Ã¯ÉµÇ³»  Â³Ã³Â¯¿É ¾ÂÁÃµ² ¿³ Á´·³±Ãµ» ÃÇÁ ÃÇ·¾³Ç»Ã¾Ï  ¿°É¿  µ»´ώ¿. 

�Á¿¯´µÃ 10 

�3. �¯¿ ¾µÇ¯ Ç·¿ Â¯ÃÁ´Á ¾µ³¯½·Ã ÇÃÁ¿»¼±Ã  ÂµÃ»Ï´ÁÈ, ÃÇ· ½²¾¿· � ¶ÁÈ¿ 15 µ²´· È³Ã»ώ¿, µ¿ώ ÃÇ· ½²¾¿· � ¾Ï¿Á 3 µ²´· È³Ã»ώ¿, ¿³ µÀ·³±ÃµÇµ ÂÁ»Á ³ÂÏ Ç³ ´ÐÁ Á»¼ÁÃÈÃÇ±¾³Ç³  ¸³ µ²¿³» Â»Á »ÃÁÃÃÁÂ·¾°¿Á . 

�Á¿¯´µÃ 8 

���� & 
&1. Έ¿³ Àµ¿Á´ÁÇµ²Á  ÂÁÈ ´Ã²Ã¼µÇ³» Ãµ ¾»³ Â³Ã³ÂÁÇ¯¾»³  ÂµÃ»ÁÇ± ´»ÁÇµÇµÐµ» Ç³ ³ÂÏ´½·Ç³ ÇÉ¿ ³ÂÁÇµÇµÐÃµώ¿ ÇÁÈ ÃÇÁ ÂÁÇ¯¾», ¸µÉÃώ¿Ç³Ã ÏÇ» ´µ¿ ÃÈÂ³²¿µ» ÇÁ ¿µÃÏ ÇÁÈ ÂÁÇ³¾ÁÐ. �» ¾µÇÃ±Ãµ»Ã ÂÁÈ °³»¿³¿, ÇÏÃÁ Ç·Ã ÂÁÃÏÇ·Ç³Ã  ÇÁÈ ÁÀÈ³Ï¿ÁÈ  ÏÃÁ ¼³»  Ç·Ã  ÂÁÃÏÇ·Ç³Ã ÇÉ¿ ³ÂÁ»¼Á´Á¾·Çώ¿  ÃÇÁ ¿µÃÏ,  ³Âµ»¼Á¿²¶Á¿Ç³»  ÃÇ·¿ Â³Ã³¼¯ÇÉ  ³Ã³É»¼±  Â³Ã¯ÃÇ³Ã·  ¾µ  Ç»Ã  ¼³¾ÂÐ½µÃ  � ¼³» �. 

 



�¡§� 4�£ £���&�£ –�΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 4�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 Á»³  ¼³¾ÂÐ½· ³Âµ»¼Á¿²¶µ»  Ç·¿  ÂÁÃÏÇ·Ç³ ÇÁÈ ´»³½È¾°¿ÁÈ ÁÀÈ³Ï¿ÁÈ ¼³» ÂÁ»³ ¼³¾ÂÐ½· ³Âµ»¼Á¿²¶µ» Ç·¿  ÂÁÃÏÇ·Ç³ ÇÉ¿ ³ÂÁ»¼Á´Á¾·Çώ¿  (¾Á¿¯´µÃ 2); �³ µÀ·³±ÃµÇµ Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 8). 

�Á¿¯´µÃ 10 

 

&2. ¤³ Â³Ã³¼¯ÇÉ ´»³³Ã¯¾¾³Ç³ ³Âµ»¼Á¿²¶ÁÈ¿  Ç·  ¾µÇ³´Á½± Ç·Ã ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ·Ã ´ÐÁ ³°Ã»É¿ ÃÐÂÉ¿, ÇÁÈ Ï¶Á¿ÇÁÃ  ¼³» ÇÉ¿ ÁÀµ»´²É¿ ÇÁÈ ³¶ώÇÁÈ ¼³Ç¯ Ç· ´»¯Ã¼µ»³  µ¿ÏÃ µ»¼ÁÃ»ÇµÇÃ³ώÃÁÈ  ÃÇÁ ¼°¿ÇÃÁ Ç·Ã �¸±¿³Ã. 
 

 Á»³ ¼³¾ÂÐ½· ³Âµ»¼Á¿²¶µ» Ç·  ¾µÇ³´Á½± Ç·Ã ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ·Ã  ÇÁÈ Ï¶Á¿ÇÁÃ ¼³» ÂÁ»³ Ç· ¾µÇ³´Á½± Ç·Ã ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ·Ã ÇÉ¿ ÁÀµ»´²É¿ ÇÁÈ ³¶ώÇÁÈ (¾Á¿¯´µÃ 2); �³ µÀ·³±ÃµÇµ Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 8). 

�Á¿¯´µÃ 10 

 

&3. �³ ³¿³É°ÃµÇµ ÂÁ»³ ÂÃÁ´½±¾³Ç³ È³µ²³Ã ÂÃÁ¼³½ÁÐ¿ Ç³ ÁÀµ²´»³ ÇÁÈ ³¶ώÇÁÈ ÃÇÁ¿ ¯¿¸ÃÉÂÁ. 

�Á¿¯´µÃ 5 



�¡§� 5�£ £���&�£ –�΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 5�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 
 

¡&����£ (³»³ ÇÁÈÃ µÀµÇ³¶Á¾°¿ÁÈÃ) 

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ ¾Ï¿Á Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯  
(·¾µÃÁ¾·¿²³, µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ ³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á. 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿ ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. &µ¿ 
µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³» ¿³ ³Ã¯ËµÇµ ¼³¾»¯ ¯½½· Ã·¾µ²ÉÃ·. �³Ç¯ Ç·¿  ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³  Â³Ã³´ώÃµÇµ ¾³¶²  ¾µ  ÇÁ  ÇµÇÃ¯´»Á ¼³» Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³. 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ ¾Â½µ ± ¾Ï¿Á ¾µ ¾³ÐÃÁ ÃÇÈ½Ï. �ÂÁÃµ²Çµ ¿³ ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ ¾Á½Ð´» ¾Ï¿Á ³»³ ÃÇ°´»³, ´»³³Ã¯¾¾³Ç³  ¼³» Â²¿³¼µÃ. 

5. �³ ¾· ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  Ç³ÃÇ² ¾»½»¾µÇÃ°. 

6. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã· Çµ¼¾·Ã»É¾°¿· µ²¿³» ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

7. &»¯Ã¼µ»³ µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾± ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿. 

8. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã: 10.30 Â.¾. 

 

K��� �¢�¤¥Χ��  
¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£ – �΄ ���£�£�'�  

¤���£ 1�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

 
 
 
 
 

���� � 

¢���������£  � �¤�£��£ �΄ ¤� �£ 
���£�£�¡¥ �����¡¥ �¥���¡¥ ��� �¢��  

(¡��&� �΄) 

¤�¤�£¤� 30 ��Ϊ¡¥ 2012 

� �¤��¡���¡ ������: ��¡�¡���  
��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£  

£¥�¡�¡ £���&'�: ¢��¤� (5) 

Να ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï ÃαÃ ÇÁ¿ αÃ»¸¾Ï ¼α¸µ¾»¯Ã αÂÏ Ç»Ã 
ÂαÃα¼¯ÇÉ ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã �1  °ÉÃ  �5  ¼α»  ´²Â½α  ÇÁ ³Ã¯¾¾α 
ÂÁÈ α¿Ç»ÃÇÁ»Çµ² ÃÇ· ½°À· ± ÉÃ¯Ã·, · ÁÂÁ²α  ÃÈ¾Â½·Ãώ¿µ» ÃÉÃÇ¯ 
Ç·¿ ·¾»Çµ½± ÂÃÏÇαÃ·. 

�1. � ´»Â½± °½»¼³ ÇÁÈ DNA ÀµÇÈ½²³µÇ³» ¼³Ç¯ Ç· ¾µÇ³³Ã³É±  ³ÂÏ ÇÁ °¿¶È¾Á 
³.  RNA ÂÁ½È¾µÃ¯Ã·  
´.  DNA ÂÁ½È¾µÃ¯Ã· 
³. DNA µ½»¼¯Ã· 
´.  DNA ´µÃ¾¯Ã·. 

 

�2. �» »ÃÇÏ¿µÃ µ²¿³»  
³. DNA 

´. RNA 

³. ÂÃÉÇµ�¿µÃ 
´. È´³Ç¯¿¸Ã³¼µÃ. 

�Á¿¯´µÃ 5 

 

 

 

 

�Á¿¯´µÃ 5 

�3. �Ã¸°¿µ»³ ÂÁÈ ¾ÂÁÃµ² ¿³ ´»³³¿ÉÃÇµ²  ¾µ ¼³ÃÈÏÇÈÂÁ  µ²¿³» 
³. · É³»¿È½¼µÇÁ¿ÁÈÃ²³  
´. · ´ÃµÂ³¿Á¼ÈÇÇ³Ã»¼±  ³¿³»¾²³  
³. · ´-¸³½³ÃÃ³»¾²³  
´. ÇÁ ÃÐ¿´ÃÁ¾Á Cri du chat. 

�Á¿¯´µÃ 5 

�4. £Ð¿´µÃ· ¼É´»¼Á¿²ÁÈ ¾µ ³¿Ç»¼É´»¼Ï¿»Á ÂÃ³³¾³ÇÁÂÁ»µ²Ç³»  ¼³Ç¯ Ç·¿ 
³. ³¿Ç»³Ã³É±  
´. ¾µÇ¯ÉÃ³Ã· 
³. ¾µÇ³³Ã³É± 
´. ³¿Ç²ÃÇÃÁÉ· ¾µÇ³³Ã³É±. 

�Á¿¯´µÃ 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ – �΄ ���£�£�'�  

¤���£ 2�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�5. � ³½É»Ã¾ÏÃ ÁÉµ²½µÇ³» Ãµ ³Á¿²´»Á  
³. ³ÈÇÁÃÉ¾»¼Ï  µÂ»¼Ã³Ç°Ã  
´. ÉÈ½ÁÃÐ¿´µÇÁ  µÂ»¼Ã³Ç°Ã  
³. ³ÈÇÁÃÉ¾»¼Ï  ÈÂÁ½µ»ÂÏ¾µ¿Á  
´. ÉÈ½ÁÃÐ¿´µÇÁ  ÈÂÁ½µ»ÂÏ¾µ¿Á . 

 
 

���� � 

 
 
 
 

�Á¿¯´µÃ 5 

�1.  ώÃ ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»ÁÐ¿Ç³»  Ç³ ¾Á¿Á¼½É¿»¼¯  ³¿Ç»Ãώ¾³Ç³ ³»³ Ç·¿ µÂ»½Á³± ÁÃ³¯¿É¿ ÃÈ¾´³Çώ¿ ÃÇ»Ã ¾µÇ³¾ÁÃÇµÐÃµ»Ã; 

�Á¿¯´µÃ 6 

�2. �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ  Ç·  ´»³´»¼³Ã²³  ¼½É¿ÁÂÁ²·Ã·Ã  ¾µ Ç·¿ ÁÂÁ²³ ´·¾»ÁÈÃ³±¸·¼µ  ÇÁ ÂÃÏ´³ÇÁ Dolly. 

�Á¿¯´µÃ 7 

�3.  ÁÐ ÁÉµ²½µÇ³» · ³ÈÀ·¾°¿· ÃÈÇ¿ÏÇ·Ç³ ÇÉ¿ µÇµÃÏ¶È³É¿ ³ÇÏ¾É¿ ¾µ ´ÃµÂ³¿Á¼ÈÇÇ³Ã»¼± ³¿³»¾²³ ± ´- ¸³½³ÃÃ³»¾²³ Ãµ ÇώÃµÃ ÏÂÁÈ µ¾É³¿»¶ÏÇ³¿ µ½Á¿ÁÃ²³; 

�Á¿¯´µÃ 6 

�4. �³ ³¿³É°ÃµÇµ ÂÁ»³ ¸ÃµÂÇ»¼¯ ÃÈÃÇ³Ç»¼¯ µ²¿³» ³Â³Ã³²Ç·Ç³  ³»³ ¿³ ³¿³ÂÇÈÇ¸µ²  °¿³Ã ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÏÃ  Ãµ ¾»³ ¼³½½»°Ã³µ»³. 

�Á¿¯´µÃ 6 

 

���� � 
�1. �»³ ³ÃÃµ¿»¼± ¾Ð³³ Drosophila ¾µ ½µÈ¼¯ ¾¯Ç»³  ´»³ÃÇ³ÈÃώ¸·¼µ  ¾µ  ¾»³  ¸·½È¼±  ¾µ  ¼Ï¼¼»¿³  ¾¯Ç»³.  �ÂÏ Ç· ´»³ÃÇ³ÐÃÉÃ· ³ÈÇ± Â±Ã³¾µ 280 ³ÂÁ³Ï¿ÁÈÃ ÃÇ·¿  F1 ³µ¿»¯ ÂÁÈ µ²Ç³¿ Ï½Á» ¼Ï¼¼»¿³  ¾¯Ç»³. &»³ÃÇ³ÈÃώ¿Á¿Ç³Ã  ´ÐÁ ¯ÇÁ¾³ ³ÂÏ Ç·¿ F1 ³µ¿»¯ ÂÃÁ¼ÐÂÇÁÈ¿  319 ³ÂÏ³Á¿Á»  ÃÇ·¿ F2  ³µ¿»¯.  �»³  ³¿¯½ÈÃ· ÇÉ¿  ³ÂÁ³Ï¿É¿ Ç·Ã  F2 ³µ¿»¯Ã °´µ»Àµ ÏÇ» ÈÂ¯ÃÇÁÈ¿: 

159 ¸·½È¼¯ ¾µ ¼Ï¼¼»¿³ ¾¯Ç»³, 82 ³ÃÃµ¿»¼¯ ¾µ ¼Ï¼¼»¿³ ¾¯Ç»³ ¼³» 78 ³ÃÃµ¿»¼¯ ¾µ ½µÈ¼¯ ¾¯Ç»³. �µ ´¯Ã· Ç³ ´µ´Á¾°¿³ ¿³ µÀ·³±ÃµÇµ ÇÁ¿ ÇÃÏÂÁ ¾µ ÇÁ¿ ÁÂÁ²Á ¼½·ÃÁ¿Á¾µ²Ç³»  ÇÁ Â³Ã³Â¯¿É ³¿ώÃ»Ã¾³. �»³ Ç³ ¯ÇÁ¾³ ÂÁÈ ´»³ÃÇ³ÈÃώ¸·¼³¿  ´²¿µÇ³» ÏÇ» Ç³ ¸·½È¼¯ °ÇÁÈ¿ °¿³ ¶µÈ³¯Ã» X ÇÃÉ¾ÁÃÉ¾¯ÇÉ¿  (§§) ¼³» 



�¡§� 3�£ £���&�£ – �΄ ���£�£�'�  

¤���£ 3�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 Ç³ ³ÃÃµ¿»¼¯ °ÇÁÈ¿ °¿³ § ¼³» °¿³ ¨ ÇÃÉ¾ÏÃÉ¾³ (§¨). �³ ¾· ½·É¸µ² ÈÂÏÈ· · ÂµÃ²ÂÇÉÃ· ¾µÇ¯½½³À·Ã. 

�Á¿¯´µÃ 5 

 &²¿µÇ³» ÇÁ Â³Ã³¼¯ÇÉ ³µ¿µ³½Á³»¼Ï  ´°¿ÇÃÁ, ÏÂÁÈ ³Âµ»¼Á¿²¶µÇ³»  Á ÇÃÏÂÁÃ ¾µ ÇÁ¿ ÁÂÁ²Á ¼½·ÃÁ¿Á¾µ²Ç³»  ¾»³ ¾Á¿Á³Á¿»´»³¼±  ³Ã¸°¿µ»³. ¤³ ¯ÇÁ¾³ ��2, ��3, ���3, ¼³» �V3 Â¯ÃÇÁÈ¿ ³ÂÏ Ç·¿ ³Ã¸°¿µ»³ ³ÈÇ±. �»³ Ï½³ Ç³ Â³Ã³¼¯ÇÉ µÃÉÇ±¾³Ç³ ¿³ ¾· ½·É¸µ² ÈÂÏÈ· · ÂµÃ²ÂÇÉÃ· ¾µÇ¯½½³À·Ã. 
 

 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

��� 
 
 
 
 

�V 

1 2 3 
 

�2. �µ ´¯Ã· Ç³ ´µ´Á¾°¿³ ÇÁÈ ³µ¿µ³½Á³»¼ÁÐ  ´°¿´ÃÁÈ ¿³ µÀ·³±ÃµÇµ ÇÁ¿ ÇÃÏÂÁ ¾µ ÇÁ¿ ÁÂÁ²Á ¼½·ÃÁ¿Á¾µ²Ç³»  · ³Ã¸°¿µ»³. 

�Á¿¯´µÃ 6 

�3. �³ ÂÃÁÃ´»ÁÃ²ÃµÇµ Ç·¿ Â»¸³¿ÏÇ·Ç³ ÇÁ ¶µÈ³¯Ã» ���1 , III2 ¿³ ³ÂÁ¼Ç±Ãµ» ³³ÏÃ» ÂÁÈ ¸³ Â¯ÃÇµ» (¾Á¿¯´³ 1). �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 7). 

�Á¿¯´µÃ 8 

 

�4. �¿ Ç³ ¯ÇÁ¾³ �1 ¼³» �4 Â¯ÃÇÁÈ¿ ³ÂÏ ¾»³ ³Ã¸°¿µ»³ ÂÁÈ ÁÉµ²½µÇ³»  Ãµ ³Á¿²´»Á ¾»ÇÁÇÁ¿´Ã»³¼ÁÐ  DNA, ¿³ 

    

    

    



�¡§� 4�£ £���&�£ – �΄ ���£�£�'�  

¤���£ 4�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 ³¿³É°ÃµÇµ ÂÁ»³ ¯ÇÁ¾³ ÇÁÈ ³µ¿µ³½Á³»¼ÁÐ  ´°¿´ÃÁÈ ¸³  ¼½·ÃÁ¿Á¾±ÃÁÈ¿  ÇÁ ³Á¿²´»Á ³ÈÇÏ (¾Á¿¯´µÃ 2). �³  ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 4). 

�Á¿¯´µÃ 6 

 

���� & &²¿µÇ³» ÇÁ Â³Ã³¼¯ÇÉ Ç¾±¾³ ´³¼Ç·Ã»³¼ÁÐ  DNA, ÇÁ ÁÂÁ²Á ¼É´»¼ÁÂÁ»µ²  °¿³ Á½»³ÁÂµÂÇ²´»Á . �½ÈÃ²´³ 1: GTTGAATTCTTAGCTTAAGTCGGGCATGAATTCTC �½ÈÃ²´³ 2: CAACTTAAGAATCGAATTCAGCCCGTACTTAAGAG 
 

&1.  �³  ÂÃÁÃ´»ÁÃ²ÃµÇµ  Ç·¿  ¼É´»¼± ¼³»  Ç·  ¾·  ¼É´»¼±  ³½ÈÃ²´³ ÇÁÈ  Â³Ã³Â¯¿É Ç¾±¾³ÇÁÃ DNA, µÂ»Ã·¾³²¿Á¿Ç³Ã  Ç³ 5΄ ¼³» 3΄ ¯¼Ã³ ÇÉ¿ ³½ÈÃ²´É¿ ÇÁÈ (¾Á¿¯´µÃ 1). �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 5). 

�Á¿¯´µÃ 6 

&2. ¤Á Â³Ã³Â¯¿É Ç¾±¾³ DNA ³¿Ç»³Ã¯ÉµÇ³», ¼³» ¼³Ç¯ Ç·  ´»³´»¼³Ã²³ Ç·Ã ³¿Ç»³Ã³É±Ã  ´·¾»ÁÈÃ³ÁÐ¿Ç³»  Ç³ Â³Ã³¼¯ÇÉ ÂÃÉÇ³ÃÇ»¼¯  Ç¾±¾³Ç³: 

i) 5’-GAGAAUUC-3’ 
ii) 5’-UUAAGCUA-3’ 

iii) 5’-GUUGAAUU-3’ 
 �³ ÂÃÁÃ´»ÁÃ²ÃµÇµ  ÂÁ»³  ³½ÈÃ²´³ ³¿Ç»³Ã¯ÉµÇ³» ,  ¾µ ÃÈ¿µÇ± ¼³» ÂÁ»³ ¾µ ³ÃÈ¿µÇ± ÇÃÏÂÁ (¾Á¿¯´µÃ 1). �³  ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 5). 

�Á¿¯´µÃ 6 

&3. To Â³Ã³Â¯¿É Ç¾±¾³ DNA ¼Ï´µÇ³» ¾µ ÇÁ °¿¶È¾Á EcoRI, ÂÃÁ¼µ»¾°¿ÁÈ  ¿³ µ¿ÃÉ¾³ÇÉ¸µ² Ãµ °¿³ ³ÂÏ  Ç³  ´ÐÁ Â½³Ã¾²´»³ � ¼³» � ÂÁÈ ´²¿Á¿Ç³» Â³Ã³¼¯ÇÉ. 
 
 

5
’ 
GAATTC

CTTAAG 

 

3
’ 

5
’ 
CTTAAG 

3
’ 

GAATTC 

 



�¡§� 5�£ £���&�£ – �΄ ���£�£�'�  

¤���£ 5�£ � � 5 £���&�£  

 

 

  Á»Á ³ÂÏ Ç³ ´ÐÁ Â½³Ã¾²´»³ ¸³ µÂ»½°ÀµÇµ ³»³  Ç·  ´·¾»ÁÈÃ³²³  ³¿³ÃÈ¿´È³Ã¾°¿ÁÈ  Â½³Ã¾»´²ÁÈ  (¾Á¿¯´³  1); �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 4).  ÏÃÁ»  ÉÉÃÉÁ´»µÃÇµÃ»¼Á²  ´µÃ¾Á²  ¸³  ´»³ÃÂ³ÃÇÁÐ¿  ÃÇÁ  Â½³Ã¾²´»Á ÂÁÈ µÂ»½°À³Çµ ¼³» ÂÏÃÁ» ¸³ ´·¾»ÁÈÃ³·¸ÁÐ¿  ¼³Ç¯ ÇÁ ÃÇ·¾³Ç»Ã¾Ï ÇÁÈ ³¿³ÃÈ¿´È³Ã¾°¿ÁÈ  Â½³Ã¾»´²ÁÈ  (¾Á¿¯´µÃ 
2); 

�Á¿¯´µÃ 7 

&4. �ÂÏ Ç· ¾Ð³³ Drosophila ³ÂÁ¾Á¿ώ¸·¼³¿ ÇÃ²³ ´»³ÉÁÃµÇ»¼¯ ÉÈÃ»Á½Á³»¼¯ ¼ÐÇÇ³Ã³ ÃÇ³ ÁÂÁ²³ ÂÃÁÃ´»ÁÃ²ÃÇ·¼µ ÇÁ ¾°³µ¸ÁÃ ÇÁÈ ³Á¿»´»ώ¾³ÇÁÃ Ãµ ¶µÐ³· ´¯ÃµÉ¿. £ÇÁ ÂÃώÇÁ ¼ÐÇÇ³ÃÁ ÇÁ ¾°³µ¸ÁÃ ÇÁÈ ³Á¿»´»ώ¾³ÇÁÃ ÈÂÁ½Á³²ÃÇ·¼µ Ãµ 3,2·108 ¶µÐ³· ´¯ÃµÉ¿, ÃÇÁ ´µÐÇµÃÁ ¼ÐÇÇ³ÃÁ Ãµ 1,6·108 ¶µÐ³· ´¯ÃµÉ¿ ¼³» ÃÇÁ ÇÃ²ÇÁ ¼ÐÇÇ³ÃÁ Ãµ 6,4·108 ¶µÐ³· ´¯ÃµÉ¿. �³ ´»¼³»Á½Á³±ÃµÇµ ³»³Ç² ÈÂ¯ÃÇÁÈ¿ Á» ´»³ÉÁÃ°Ã ³ÈÇ°Ã ÃÇÁ ¾°³µ¸ÁÃ ÇÁÈ ³Á¿»´»ώ¾³ÇÁÃ ÇÉ¿ ÇÃ»ώ¿ ¼ÈÇÇ¯ÃÉ¿. 

�Á¿¯´µÃ 6 

 
¡&����£ (³»³ ÇÁÈÃ µÀµÇ³¶Á¾°¿ÁÈÃ) 

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á  ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ  ¾Ï¿Á Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯ (·¾µÃÁ¾·¿²³ , µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á  ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ ³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ  Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á. 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿ ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. &µ¿ µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³»  
¿³ ³Ã¯ËµÇµ ¼³¾»¯ ¯½½· Ã·¾µ²ÉÃ·. �³Ç¯ Ç·¿ ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³ Â³Ã³´ώÃµÇµ  ¾³¶² ¾µ ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á  ¼³» Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³ . 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ  ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï  Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ ¾Â½µ ± ¾Ï¿Á ¾µ ¾³ÐÃÁ  ÃÇÈ½Ï. �ÂÁÃµ²Çµ  ¿³ ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  ¾Á½Ð´» ¾Ï¿Á ³»³ ÃÇ°´»³, ´»³³Ã¯¾¾³Ç³  ¼³» Â²¿³¼µÃ. 

5. �³ ¾· ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  Ç³ÃÇ² ¾»½»¾µÇÃ°. 

6. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã·  Çµ¼¾·Ã»É¾°¿·  µ²¿³» ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

7. &»¯Ã¼µ»³ µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾±  ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿. 

8. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã  ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã: 10.30 Â.¾. 

 

���� �¢�¤¥Χ��  
 

¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£ - &΄ �£ �¡��'�  
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¢���������£ � �¤�£��£ &΄ ¤� �£ 

�£¢�£��¡¥ �����¡¥ �¥���¡¥ ��� �¢�� (¡��&� �΄) 
¤�¤�£¤�  23 ��Ϊ¡¥  2012 

� �¤��¡���¡  ������  ������£  ¢��&���£: 

��¡�¡���  

£¥�¡�¡ £���&'�: ¤�££�£�£  (4) 

 
���� � 

Να ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï ÃαÃ ÇÁ¿ αÃ»¸¾Ï ¼¯¸µ ¾²αÃ αÂÏ Ç»Ã  
ÂαÃα¼¯ÇÉ ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã Α1  °ÉÃ  Α5  ¼α»  ´²Â½α  ÇÁ ³Ã¯¾¾α 
ÂÁÈ α¿Ç»ÃÇÁ»Çµ²  ÃÇ· ½°À· ± ÃÇ· ÉÃ¯Ã· · ÁÂÁ²α ÃÈ¾Â½·Ãώ¿µ» 
ÃÉÃÇ¯ Ç·¿ ·¾»Çµ½± ÂÃÏÇαÃ·. 

�1. ¤Á ÇÃÈÂ³¿ÏÃÉ¾³  ÂÃÁ¼³½µ²  
³. µ½Á¿ÁÃ²³  
´. ³Ã¸°¿µ»³  ÇÁÈ ÐÂ¿ÁÈ  
³. ´ÈÃµ¿ÇµÃ²³  
´. Â¿µÈ¾Á¿²³. 

 

�2. ¤³ É³³Á¼ÐÇÇ³Ã³  Â³Ã¯³Á¿Ç³»  
³. ÃÇÁ ¿ÉÇ»³²Á  ¾Èµ½Ï  
´. ÃÇÁ ¸Ð¾Á ³´°¿³  
³. ÃÇÁÈÃ ½µ¾É³´°¿µÃ  
´. ÃÇÁ¿ µÃÈ¸ÃÏ  ¾Èµ½Ï  ÇÉ¿ ÁÃÇώ¿. 

�Á¿¯´µÃ  5 

 

 

 

 

�Á¿¯´µÃ  5 

�3. ¤Á ÃÈ¾Â½±ÃÉ¾³  ¼³» · ÂÃÁÂµÃ´²¿·  ÃÈ¾´¯½½ÁÈ¿  ÃÇ·¿ ¼³Ç³ÂÁ½°¾·Ã·  
³. ÇÉ¿ »ώ¿  
´. ÇÉ¿ ´³¼Ç·Ã²É¿  
³. ÇÉ¿ ¾È¼±ÇÉ¿  
´. Ï½É¿ ÇÉ¿ Â³¸Á³Ï¿É¿ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿ . 

�Á¿¯´µÃ  5 

�4. ¤³ ¿»ÇÃÁÂÁ»·Ç»¼¯  ´³¼Ç±Ã»³ ¾µÇ³ÇÃ°ÂÁÈ¿  
³. Ç³  ¿»ÇÃ»¼¯  »Ï¿Ç³  Ãµ  ¾ÁÃ»³¼Ï  ¯¶ÉÇÁ  
´. Ç·¿ ³¾¾É¿²³ Ãµ ¿»ÇÃ»¼¯ »Ï¿Ç³ 
³. ÇÁ ³Ç¾ÁÃÉ³»Ã»¼Ï  ¯¶ÉÇÁ  Ãµ ¿»ÇÃ»¼¯ »Ï¿Ç³  
´. Ç»Ã ³¶ÉÇÁÐÇµÃ  ÁÃ³³¿»¼°Ã  µ¿ώÃµ»Ã Ãµ ³¾¾É¿²³. 

�Á¿¯´µÃ  5 



�¡§� 2�£ £���&�£ - &΄ �£ �¡��'�  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

�5. ¤³ ´¯¼ÃÈ³  ÂµÃ»°ÇÁÈ¿  
³. ½ÈÃÁ¶Ð¾·  
´. ³³½³¼Ç»¼Ï  ÁÀÐ  
³. ½»Â³Ã¯ ÁÀ°³  
´. È´ÃÁÇ½ÉÃ»¼Ï  ÁÀÐ. 

 
���� � 

 
 
 

 
�Á¿¯´µÃ  5 

�1. £µ ÂÁ»³ ¼³Ç·³ÁÃ²³ Â³¸Á³Ï¿É¿ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿ ³¿±¼µ»  ÇÁ  ¾»¼ÃÏ´»Á  ÂÁÈ ÂÃÁ¼³½µ²  Ç·¿ ÂÁ½»Á¾Èµ½²Ç»´³  ¼³» ÂÁ»³  ¼ÐÇÇ³Ã³ ÇÁÈ ³¿¸ÃώÂÁÈ  ÂÃÁÃ´¯½½µ»  (¾Á¿¯´µÃ 2); �³ µÀ·³±ÃµÇµ  ÂώÃ ¸³ ÂÃÁÃÇ³ÇµÈÇµ²  Á ÁÃ³³¿»Ã¾ÏÃ  µ¿ÏÃ  ³¿¸ÃώÂÁÈ, Á ÁÂÁ²ÁÃ °ÃÇµÇ³»  Ãµ  µÂ³É±  ¾µ  ÇÁ  ¾»¼ÃÏ´»Á  Ç·Ã ÂÁ½»Á¾Èµ½²Ç»´³Ã , ³¿ ¼³Ç¯ ÇÁ Â³Ãµ½¸Ï¿ µ²Çµ ¼¯¿µ»  µ¾´Ï½»Á ³»³ Ç·¿ ³Ã¸°¿µ»³  ³ÈÇ± (¾Á¿¯´µÃ  5). 

�Á¿¯´µÃ  7 

�2. �³ µÀ·³±ÃµÇµ ÂÁ»µÃ ³¿¸ÃώÂ»¿µÃ ´Ã³ÃÇ·Ã»ÏÇ·ÇµÃ  ÃÈ¾´¯½½ÁÈ¿ ÃÇ· ´³¸¾»³²³ ³ÐÀ·Ã· ÇÁÈ ´»ÁÀµ»´²ÁÈ ÇÁÈ ¯¿¸Ã³¼³ ÃÇ·¿ ³Ç¾ÏÃÉ³»Ã³. 

�Á¿¯´µÃ  6 

�3. �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ  Ç· ´Á¾± ÇÁÈ »ÁÐ Ç·Ã µÂ²¼Ç·Ç·Ã  ³¿ÁÃÁ½Á³»¼±Ã  ³¿µÂ¯Ã¼µ»³Ã  (HIV). 

�Á¿¯´µÃ  8 

�4.  Á»µÃ ÂÃÁÉÈ½¯Àµ»Ã  ÃÈ¾´¯½½ÁÈ¿  ÃÇÁ¿ ÂµÃ»ÁÃ»Ã¾Ï  Ç·Ã  ¾µÇ¯´ÁÃ·Ã  Ç·Ã ¿ÏÃÁÈ ÂÁÈ ÂÃÁ¼³½µ²Ç³»  ³ÂÏ ÇÁ¿ HIV; 

�Á¿¯´µÃ  4 
 

�ΕΜΑ � £µ ¾»³  ½²¾¿· ¶µ»  °¿³Ã Â½·¸ÈÃ¾ÏÃ Â°ÃÇÃÁÉ³Ã. �µÇ¯ ³ÂÏ  ¾²³ ´²³»·  ³µÉ½Á³»¼± ´Ã³ÃÇ·Ã»ÏÇ·Ç³ · ½²¾¿·  ÇÉÃ²ÃÇ·¼µ  Ãµ ´ÐÁ ¾»¼ÃÏÇµÃµÃ, ¾µ ³ÂÁÇ°½µÃ¾³ Á ³ÃÇ»¼ÏÃ Â½·¸ÈÃ¾ÏÃ  Â°ÃÇÃÁÉ³Ã  ¿³ ÇÉÃ»ÃÇµ²  Ãµ ´ÐÁ Á¾¯´µÃ. � ¼¯¸µ Á¾¯´³  ³¿Ç»¾µÇώÂ»Ãµ ´»³ÉÁÃµÇ»¼°Ã ÂµÃ»´³½½Á¿Ç»¼°Ã Â»°Ãµ»Ã, Á»  ÁÂÁ²µÃ, ¾µÇ¯ Ç·¿ Â¯ÃÁ´Á  ¾µ³¯½·Ã  ÇÃÁ¿»¼±Ã  ÂµÃ»Ï´ÁÈ, Á´±³·Ã³¿ ÃÇ·¿ ³¿¯ÂÇÈÀ· ´»³ÉÁÃµÇ»¼ώ¿ Ç³Ã³¼Ç·Ã»ÃÇ»¼ώ¿  ÃÇÁ¿ ¼³¸°¿³  ³ÂÏ ÇÁÈÃ ´ÐÁ Â½·¸ÈÃ¾ÁÐÃ. 



�¡§� 3�£ £���&�£ - &΄ �£ �¡��'�  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

�1.  ώÃ ´»¼³»Á½Á³ÁÐ¿Ç³» Á» ´»³ÉÁÃ°Ã ÇÉ¿ Ç³Ã³¼Ç·Ã»ÃÇ»¼ώ¿  ¾µÇ³ÀÐ ÇÉ¿ ´ÐÁ Â½·¸ÈÃ¾ώ¿; �³ ´»¼³»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã±  Ã³Ã ÃÐ¾ÉÉ¿³ ¾µ Ç·  ¸µÉÃ²³ ÇÁÈ &³Ã´²¿ÁÈ. 

�Á¿¯´µÃ  7 

�2. �³ ´»¼³»Á½Á³±ÃµÇµ  ³¿ · ´»³´»¼³Ã²³  ÂÁÈ ÂµÃ»³Ã¯ÉµÇ³»  Â³Ã³Â¯¿É  ¾ÂÁÃµ²  ¿³ Á´·³±Ãµ»  ÃÇÁ ÃÇ·¾³Ç»Ã¾Ï  ¿°É¿  µ»´ώ¿. 

�Á¿¯´µÃ  10 

�3. �¯¿ ¾µÇ¯ Ç·¿ Â¯ÃÁ´Á  ¾µ³¯½·Ã  ÇÃÁ¿»¼±Ã  ÂµÃ»Ï´ÁÈ, ÃÇ·  ½²¾¿· � ¶ÁÈ¿ 15 µ²´· È³Ã»ώ¿, µ¿ώ  ÃÇ·  ½²¾¿·  � ¾Ï¿Á  3 µ²´· È³Ã»ώ¿, ¿³ µÀ·³±ÃµÇµ  ÂÁ»Á  ³ÂÏ Ç³ ´ÐÁ Á»¼ÁÃÈÃÇ±¾³Ç³  ¸³ µ²¿³» Â»Á »ÃÁÃÃÁÂ·¾°¿Á . 

�Á¿¯´µÃ  8 

 
���� & £ÇÁ Á»¼ÁÃÐÃÇ·¾³  µ¿ÏÃ ³ÂÁ¾Á¿É¾°¿ÁÈ  ¿·Ã»ÁÐ  ¾µ½µÇ±¸·¼³¿  Ç°ÃÃµÃ³  µ²´·  ÇµÃÃ³²É¿  ÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  �,  �, �, & Á»  ÁÂÁ²Á» ÃÇ·¾³Ç²¶ÁÈ¿ ¾²³  ÇÃÁÉ»¼± ³½ÈÃ²´³. �¯¸µ  °¿³ ³ÂÏ Ç³ ´»³ÉÁÃµÇ»¼¯ µ²´· ÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿ ³ÂÁÇµ½µ² °¿³  ÇÃÁÉ»¼Ï  µÂ²Âµ´Á. Ό½Á» Á» ÁÃ³³¿»Ã¾Á²  ¼¯¸µ ÇÃÁÉ»¼ÁÐ  µÂ»Â°´ÁÈ  ÇÃ°ÉÁ¿Ç³»  ³ÂÁ¼½µ»ÃÇ»¼¯  ¾µ ÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐÃ  ÇÁÈ  ÂÃÁ·³ÁÐ¾µ¿ÁÈ  ÇÃÁÉ»¼ÁÐ  µÂ»Â°´ÁÈ . � ´»Á¾¯¶³  ÃÇÁ  ÇÃÁÉ»¼Ï  µÂ²Âµ´Á  ÇÉ¿ ÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  � µ²¿³»  300 kg, ÇÉ¿  ÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  � µ²¿³» 30.000 kg, ÇÉ¿ ÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  � µ²¿³»  

300.000 kg ¼³» ÇÉ¿ ÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  & µ²¿³» 3.000 kg. 

 
&1.  Á»Á µ²´ÁÃ ÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  µ²¿³» ³) Á» Â³Ã³³É³Á² , ´) Á» ¼³Ç³¿³½ÉÇ°Ã  ÂÃώÇ·Ã Ç¯À·Ã, ³)Á» ¼³Ç³¿³½ÉÇ°Ã  ´µÐÇµÃ·Ã  Ç¯À·Ã ¼³» ´) Á» ¼³Ç³¿³½ÉÇ°Ã  ÇÃ²Ç·Ã  Ç¯À·Ã; (¾Á¿¯´µÃ  4). �³ ´»¼³»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã±  Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 4). 

�Á¿¯´µÃ  8 

&2. �¿ · µ¿°Ã³µ»³ ÂÁÈ ÂµÃ»°ÇµÇ³» ÃÇÁ ÇÃÁÉ»¼Ï µÂ²Âµ´Á ÇÉ¿  Â³Ã³³É³ώ¿  µ²¿³» 108kJ, ¿³  ÈÂÁ½Á³²ÃµÇµ  Ç·¿  µ¿°Ã³µ»³ ÂÁÈ Ç¯¿µÇ³»  ¾µÇ³ÀÐ ÇÁÈ ´µÐÇµÃÁÈ  ¼³» ÇÁÈ  ÇÃ²ÇÁÈ  ÇÃÁÉ»¼ÁÐ  µÂ»Â°´ÁÈ  (¾Á¿¯´µÃ  3).  �³   ³¿³É°ÃµÇµ  ÇÁÈÃ  



�¡§� 4�£ £���&�£ - &΄ �£ �¡��'�  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  

 

 

½Ï³ÁÈÃ ³»³ ÇÁÈÃ ÁÂÁ²ÁÈÃ Ç¯¿µÇ³»  · µ¿°Ã³µ»³  ¼³Ç¯ Ç·  ¾µÇ¯´³Ã· ³ÂÏ ÇÁ °¿³ ÇÃÁÉ»¼Ï  µÂ²Âµ´Á  ÃÇÁ  ¯½½Á. (¾Á¿¯´µÃ  
4) 

�Á¿¯´µÃ  7 

 

&3.  ώÃ · µÀ¯½µ»È·  ÇÉ¿ ¼³Ç³¿³½ÉÇώ¿  ´΄ Ç¯À·Ã ¾ÂÁÃµ²  ¿³  Á´·³±Ãµ»  ÇÁ Â³Ã³Â¯¿É  Á»¼ÁÃÐÃÇ·¾³  Ãµ µÃ·¾ÁÂÁ²·Ã·; 

�Á¿¯´µÃ  10 

 

 

 

 

¡&����£ (³»³ ÇÁÈÃ µÀµÇ³¶Á¾°¿ÁÈÃ) 

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á  ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ  ¾Ï¿Á Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯  
(·¾µÃÁ¾·¿²³,     µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á      ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ 
³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ  Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á . 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿ ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. &µ¿ 
µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³» ¿³ ³Ã¯ËµÇµ ¼³¾»¯ ¯½½· Ã·¾µ²ÉÃ·. �³Ç¯ Ç·¿  ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³  Â³Ã³´ώÃµÇµ ¾³¶² ¾µ  ÇÁ  ÇµÇÃ¯´»Á ¼³»  Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³ . 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ  ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï  Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ ¾Â½µ ± ¾Ï¿Á ¾µ  ¾³ÐÃÁ ÃÇÈ½Ï. �ÂÁÃµ²Çµ ¿³ ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ ¾Á½Ð´» ¾Ï¿Á ³»³ ÃÇ°´»³, ´»³³Ã¯¾¾³Ç³  ¼³» Â²¿³¼µÃ. 

5. �³ ¾· ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  Ç³ÃÇ² ¾»½»¾µÇÃ° . 

6. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã·  Çµ¼¾·Ã»É¾°¿·  µ²¿³» ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

7. &»¯Ã¼µ»³  µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾± ÇÉ¿  ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿ . 

8. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã: 10.30 Â.¾. 

 

K��� �¢�¤¥Χ��  
¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£ - &΄ �£¢�£��'� 

¤���£ 1�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

¢���������£ � �¤�£��£ &΄ ¤� �£ �£¢�£��¡¥ 
�����¡¥ �¥���¡¥ ��� �¢�� (¡��&� �΄) 

¤�¤�£¤� 30 ��Ϊ¡¥ 2012 

� �¤��¡���¡ ������ ��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£: 

��¡�¡���  
£¥�¡�¡ £���&'�: ¢��¤� (5) 

 
 

���� � 
Να ³Ã¯ÈµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï ÃαÃ ÇÁ¿ αÃ»¸¾Ï ¼α¸µ¾»¯Ã αÂÏ Ç»Ã 
ÂαÃα¼¯ÇÉ ·¾»Çµ½µ²Ã ÂÃÁÇ¯Ãµ»Ã �1  °ÉÃ  �5  ¼α»  ´²Â½α  ÇÁ ³Ã¯¾¾α 
ÂÁÈ α¿Ç»ÃÇÁ»Çµ² ÃÇ· ½°À· ± ÉÃ¯Ã·, · ÁÂÁ²α  ÃÈ¾Â½·Ãώ¿µ» ÃÉÃÇ¯ 
Ç·¿ ·¾»Çµ½± ÂÃÏÇαÃ·. 

�1. � ´»Â½± °½»¼³ ÇÁÈ DNA ÀµÇÈ½²³µÇ³» ¼³Ç¯ Ç· ¾µÇ³³Ã³É±  ³ÂÏ ÇÁ °¿¶È¾Á 
³.  RNA ÂÁ½È¾µÃ¯Ã·  
´.  DNA ÂÁ½È¾µÃ¯Ã· 
³. DNA µ½»¼¯Ã· 
´.  DNA ´µÃ¾¯Ã·. 

 
 

�2. �» »ÃÇÏ¿µÃ µ²¿³»  
³. DNA 

´. RNA 

³. ÂÃÉÇµ�¿µÃ 
´. È´³Ç¯¿¸Ã³¼µÃ. 

�Á¿¯´µÃ 5 

 

 

 

 

 
�Á¿¯´µÃ 5 

 

�3. ¤³ È´Ã»´ώ¾³Ç³ Â³Ã¯³Á¿Ç³» ÐÃÇµÃ³ ³ÂÏ ÃÐ¿Ç·À· 
³. ´-½µ¾ÉÁ¼ÈÇÇ¯ÃÉ¿ ¾µ »ÁÐÃ  
´. ´-½µ¾ÉÁ¼ÈÇÇ¯ÃÉ¿ ¾µ ´³¼Ç±Ã»³  
³. ¾Á¿Á¼½É¿»¼ώ¿ ³¿Ç»ÃÉ¾¯ÇÉ¿  ¾µ ¼³Ã¼»¿»¼¯  ¼ÐÇÇ³Ã³ 
´. ´-½µ¾ÉÁ¼ÈÇÇ¯ÃÉ¿ ¾µ ¼³Ã¼»¿»¼¯ ¼ÐÇÇ³Ã³. 

�Á¿¯´µÃ 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ - &΄ �£¢�£��'� 

¤���£ 2�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�4. £Ð¿´µÃ· ¼É´»¼Á¿²ÁÈ ¾µ ³¿Ç»¼É´»¼Ï¿»Á ÂÃ³³¾³ÇÁÂÁ»µ²Ç³»  ¼³Ç¯ Ç·¿ 
³. ³¿Ç»³Ã³É±  
´. ¾µÇ¯ÉÃ³Ã· 
³. ¾µÇ³³Ã³É± 
´. ³¿Ç²ÃÇÃÁÉ· ¾µÇ³³Ã³É±. 

�Á¿¯´µÃ 5 

�5. £Ç³ ¯ÇÁ¾³ ÂÁÈ Â¯ÃÇÁÈ¿ ³ÂÏ Ã³¼Ç³Ãώ´· ´»³´±Ç· ÇÁÃ·³µ²Ç³»  
³. ³1³¿Ç»¸ÃÈÈ²¿·  
´.   Â³Ã¯³Á¿Ç³Ã �§  
³. »¿ÃÁÈ½²¿·  
´.  ³ÈÀ·Ç»¼± ÁÃ¾Ï¿·. 

�Á¿¯´µÃ 5 

���� � 
Να αÂα¿Ç±ÃµÇµ  ÃÇ»Ã ÂαÃα¼¯ÇÉ µÃÉÇ±Ãµ»Ã: 

�1.  ώÃ ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»ÁÐ¿Ç³»  Ç³ ¾Á¿Á¼½É¿»¼¯  ³¿Ç»Ãώ¾³Ç³ ³»³ Ç·¿ µÂ»½Á³± ÁÃ³¯¿É¿ ÃÈ¾´³Çώ¿ ÃÇ»Ã ¾µÇ³¾ÁÃÇµÐÃµ»Ã; 

�Á¿¯´µÃ 6 

�2. �³ ÂµÃ»³Ã¯ÈµÇµ  Ç·  ´»³´»¼³Ã²³  ¼½É¿ÁÂÁ²·Ã·Ã  ¾µ Ç·¿ ÁÂÁ²³ ´·¾»ÁÈÃ³±¸·¼µ  ÇÁ ÂÃÏ´³ÇÁ Dolly. 

�Á¿¯´µÃ 7 

�3. �³ µÀ·³±ÃµÇµ ³»³Ç² · ³¿Ç»³Ã³É± ÇÁÈ DNA °Çµ» ÂÃÁÃ³¿³ÇÁ½»Ã¾Ï 5΄ ÂÃÁÃ 3΄. 
�Á¿¯´µÃ 6 

�4. �³ ³¿³É°ÃµÇµ ÂÁ»³ ¸ÃµÂÇ»¼¯ ÃÈÃÇ³Ç»¼¯ µ²¿³» ³Â³Ã³²Ç·Ç³  ³»³ ¿³ ³¿³ÂÇÈÇ¸µ²  °¿³Ã ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÏÃ  Ãµ ¾»³ ¼³½½»°Ã³µ»³. 

�Á¿¯´µÃ 6 

 

���� � £µ ÇÃµ»Ã ´»³ÉÁÃµÇ»¼ÁÐÃ ´»Á³¿Ç»´Ã³ÃÇ±ÃµÃ ÂÃ³³¾³ÇÁÂÁ»µ²Ç³»  ¼½µ»ÃÇ± ¼³½½»°Ã³µ»³  ÇÃ»ώ¿  ´»³ÉÁÃµÇ»¼ώ¿  ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  �, � ¼³» � ³¿Ç²ÃÇÁ»Ç³. £Ç³ Â³Ã³¼¯ÇÉ ´»³³Ã¯¾¾³Ç³  ³Âµ»¼Á¿²¶µÇ³»  Á ³Ã»¸¾ÏÃ  ÇÉ¿  ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿ Ãµ  ÃÇ°Ã·  ¾µ ÇÁ ÇÃÏ¿Á. £ÇÁ ÇÃÁ¿»¼Ï ´»¯ÃÇ·¾³ ³ÂÏ 0 °ÉÃ t1 · ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ·  



�¡§� 3�£ £���&�£ - &΄ �£¢�£��'� 

¤���£ 3�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 ÇÁÈ ÁÀÈ³Ï¿ÁÈ  ÃÇÁÈÃ ´»Á³¿Ç»´Ã³ÃÇ±ÃµÃ  µ²¿³» ÈÈ·½± ¼³»  ÃÇ³¸µÃ±, µ¿ώ ÃÇÁ ÇÃÁ¿»¼Ï ´»¯ÃÇ·¾³ ³ÂÏ t1 °ÉÃ t2 · ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ·  ÇÁÈ ÁÀÈ³Ï¿ÁÈ µ²¿³» Ç³¾·½± ¼³» ÃÇ³¸µÃ±. 
 

 
0 t1

 t2 ÇÃÏ¾ÀÄ 

 

 

 

 ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÏÃ � 
 
 
 
 
 
 

 

0 t1 t2 ÇÃÏ¾ÀÄ 

 

 

 

 
0 t1 t2 ÇÃÏ¾ÀÄ 

 

 
 

�1. �µ ´¯Ã· Ç³ ÃÇ±¾³Ç³ ¿³ Ç³Ã³¼Ç·Ã²ÃµÇµ ÇÁÈÃ ¾»¼ÃÁ- ÁÃ³³¿»Ã¾ÁÐÃ �, �, � Ãµ ÃÇ°Ã· ¾µ Ç·¿ µÀ¯ÃÇ·Ã· Ç·Ã ³¿¯ÂÇÈÀ±Ã ÇÁÈÃ ³ÂÏ Ç· ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ· ÇÁÈ ÁÀÈ³Ï¿ÁÈ  
(¾Á¿¯´µÃ 6). �»Ç»Á½Á³±ÃÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 6). 

�Á¿¯´µÃ 12 
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�¡§� 4�£ £���&�£ - &΄ �£¢�£��'� 

¤���£ 4�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�2. �µ  ´¯Ã·  Ç³  ÃÇ±¾³Ç³  Ãµ  ÂÁ»³  É¯Ã·  Ç·Ã  ¼³½½»°Ã³µ»³Ã  ÇÉ¿ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿  ³²¿µÇ³» · ¾µÇ³´Á½± Ç·Ã ÃÈ³¼°¿ÇÃÉÃ·Ã  ÇÁÈ �2 ÃÇÁ¿ ´»Á³¿Ç»´Ã³ÃÇ±Ã³  ÏÂÁÈ  ¼³½½»µÃ³µ²Ç³»  Á ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ÏÃ  � (¾Á¿¯´µÃ 2); �»Ç»Á½Á³±ÃÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 2). 

�Á¿¯´µÃ 4 

�3.  ώÃ µÀ·³µ²Ç³» · µ¼¸µÇ»¼± É¯Ã· Ãµ ¾²³ ¼½µ»ÃÇ± ¼³½½»°Ã³µ»³ ¾»¼ÃÁÁÃ³³¿»Ã¾ώ¿; 

�Á¿¯´µÃ 4 

�4. ¤» µ¿¿ÁÁÐ¾µ Ã±¾µÃ³ ¾µ ÇÁ¿ ÏÃÁ ¶Ð¾ÉÃ· (¾Á¿¯´µÃ 3);  Á»³ µ²¿³» Ç³ ÂÃÁËÏ¿Ç³ Ç·Ã ¶Ð¾ÉÃ·Ã (¾Á¿¯´µÃ 2); 

�Á¿¯´µÃ 5 

 
���� & &²¿µÇ³» ÇÁ Â³Ã³¼¯ÇÉ ÂµÂÇ²´»Á ÂÁÈ Â³Ã¯³µÇ³» ³ÂÏ °¿³ ´³¼Ç±Ã»Á: 

HOOC¾µ¸µ»Á¿²¿·³½³¿²¿·ÃµÃ²¿·³ÃÂ³Ã³³²¿·¾µ¸µ»Á¿²¿·NH2 

&1. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Ç¾±¾³ ÇÁÈ ´²¼½É¿ÁÈ DNA ÂÁÈ ¼É´»¼ÁÂÁ»µ² ÇÁ Â³Ã³Â¯¿É ÂµÂÇ²´»Á (¾Á¿¯´µÃ 2). �³ ÁÃ²ÃµÇµ ÇÁ 5΄ ¼³» 3΄ ¯¼ÃÁ ¼¯¸µ ³½ÈÃ²´³Ã (¾Á¿¯´µÃ  2) ¼³» ¿³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 4). �³ ¼³¸ÁÃ²ÃµÇµ  Ç·¿ ¼É´»¼± ¼³» Ç· ¾· ¼É´»¼± ³½ÈÃ²´³ 
(¾Á¿¯´µÃ 2) ¼³» ¿³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã 
(¾Á¿¯´µÃ 5). &²¿Á¿Ç³» Ç³ ¼É´»¼Ï¿»³ : ³½³¿²¿·  GCU, ³ÃÂ³Ã³³²¿·  AAU,  ¾µ¸µ»Á¿²¿·   AUG, ÃµÃ²¿·  UCU.  ¤Á  ¼É´»¼Ï¿»Á  ½±À·Ã  µ²¿³»  ÇÁ: UGA. 

�Á¿¯´µÃ 15 

 

&2. �ÂÁÃµ² · Â³Ã³Â¯¿É ³½ÈÃ²´³ ¿³ ¼ÁÂµ² ³ÂÏ  Ç·¿  ÂµÃ»ÁÃ»ÃÇ»¼± µ¿´Á¿ÁÈ¼½µ¯Ã·  EcoRI (¾Á¿¯´µÃ 1); �³ ³»Ç»Á½Á³±ÃµÇµ  Ç·¿ ³Â¯¿Ç·Ã± Ã³Ã (¾Á¿¯´µÃ 4). 

�Á¿¯´µÃ 5 



�¡§� 5�£ £���&�£ - &΄ �£¢�£��'� 

¤���£ 5�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

&3.  ώÃ ÃÇ·¾³Ç²¶µÇ³»  ÇÁ ÃÐ¾Â½Á¼Á °¿³ÃÀ·Ã Ç·Ã ÂÃÉÇµË¿ÁÃÐ¿¸µÃ·Ã  (¾Á¿¯´µÃ 3); �ÂÏ Ç» ³ÂÁÇµ½µ²Ç³»  ÇÁ ÂÁ½ÐÃÉ¾³ (¾Á¿¯´µÃ 2); 

�Á¿¯´µÃ 5 

 

 
¡&����£ (³»³ ÇÁÈÃ µÀµÇ³¶Á¾°¿ÁÈÃ) 

 

1. £ÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á ¿³ ³Ã¯ÈµÇµ ¾Ï¿Á Ç³ ÂÃÁ¼³Ç³Ã¼Ç»¼¯  
(·¾µÃÁ¾·¿²³, µÀµÇ³¶Ï¾µ¿Á ¾¯¸·¾³). �³ ¾·¿ ³¿Ç»³Ã¯ËµÇµ  Ç³ ¸°¾³Ç³ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Á. 

2. �³ ³Ã¯ÈµÇµ ÇÁ Á¿Á¾³ÇµÂώ¿È¾Ï Ã³Ã ÃÇÁ Â¯¿É ¾°ÃÁÃ ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿ ³¾°ÃÉÃ ¾Ï½»Ã Ã³Ã Â³Ã³´Á¸ÁÐ¿. &µ¿ 
µÂ»ÇÃ°ÂµÇ³» ¿³ ³Ã¯ËµÇµ ¼³¾»¯ ¯½½· Ã·¾µ²ÉÃ·. �³Ç¯ Ç·¿  ³ÂÁÇώÃ·Ã± Ã³Ã ¿³ Â³Ã³´ώÃµÇµ ¾³¶² ¾µ ÇÁ  ÇµÇÃ¯´»Á ¼³» Ç³ ÉÉÇÁ³¿Ç²³Ã³É³. 

3. �³ ³Â³¿Ç±ÃµÇµ ÃÇÁ ÇµÇÃ¯´»Ï Ã³Ã Ãµ Ï½³ Ç³ ¸°¾³Ç³. 

4. �³ ³Ã¯ÈµÇµ Ç»Ã ³Â³¿Ç±Ãµ»Ã  Ã³Ã ¾Ï¿Á ¾µ ¾Â½µ ± ¾Ï¿Á ¾µ ¾³ÐÃÁ ÃÇÈ½Ï. �ÂÁÃµ²Çµ ¿³ ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  ¾Á½Ð´» ¾Ï¿Á  ³»³ ÃÇ°´»³, ´»³³Ã¯¾¾³Ç³  ¼³» Â²¿³¼µÃ. 

5. �³ ¾· ÇÃ·Ã»¾ÁÂÁ»±ÃµÇµ  Ç³ÃÇ² ¾»½»¾µÇÃ°. 

6. �¯¸µ ³Â¯¿Ç·Ã· Çµ¼¾·Ã»É¾°¿· µ²¿³» ³ÂÁ´µ¼Ç±. 

7. &»¯Ã¼µ»³ µÀ°Ç³Ã·Ã: ÇÃµ»Ã (3) ώÃµÃ ¾µÇ¯ Ç· ´»³¿Á¾± ÇÉ¿ ÉÉÇÁ³¿Ç»³Ã¯ÉÉ¿. 

8. §ÃÏ¿ÁÃ ´È¿³Ç±Ã ³ÂÁÇώÃ·Ã·Ã: 10.30 Â.¾. 

 

���� �¢�¤¥Χ��  
 

¤��¡£ ���¥��¤¡£  



�¡§� 1�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 1�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 
 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
¡�¢�£��¥� 24 ��¬ ¥ 2013 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£ 

£¥� �  £����Ω�: ¤�££�¢�£ (4) 

 
 
 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »¯¹¸ ½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³, πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 .  � ³ Ã º » ±  ½ À ¾ ¯ · ³  À Ã ´¯ ¾ É Ã ¸ Ä  Ä ¸ Ä  Ç Ã É ½ ³ Ä ² ¾ ¸ Ä  ³πÀ Ä ¸ ¼ ¸ ²  Ä À  
³. ¾ À Ç » ¼ ¸ À Ä ² · º À 
³. πÀ¼ÍÃÉ½³ 

´. ¾ÀÇ»¼¸ÌÃÉ½³  

· .   » ¸ ¾ Ä Ã À ½ ¸ Ã ² · º À 
 

�2. �π º · º À Ã ¹ ÉÄ º » ¯  °¾·Ç½³  ÇÃ ¸ Ã º½ÀπÀ ºÀ Í¾ Ä³ º  ³πÌ  ÄÀ »Í Ä Ä³Ã À  » ³Ä ¯  

³. Ä¸ ½ ¸ Ä ³ ´ Ã ³ φ ±  ³. Ä¸¾ 
³¾Äº ´Ã³φ±  ´. Ä¸¾ ÉÃ ²½ ³ ¾Ã ¸  

·. Ä¸  ½ ¸ Ä¯ φÃ ³Ã ¸  

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�3 .  ¤ À  ° ¾ · Ç ½ À  πÀÇ  πÃÀ » ³ ¼ ¸ ²  Ä ¸  · º ¯ Ãπ³ Ã ¸  Ä É¾  · ¸ Ã ½Î¾  Ç · Ã À ´ Ì ¾ À Ç  Ã Ä ¸  ¹ ° Ã ¸ ° ¾ ³ Ã ¿ ¸ Ä  Ä ¸ Ä  ³ ¾ Ä º ´ Ã ³ φ ± Ä  ̧ ² ¾ ³ º 
³. ¸ DNA ¸¼ º» ¯ Ã¸  

³. ¸ RNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸  

´. ¸ DNA ·¸Ã½¯Ã¸ 

·. ÄÀ π Ãº½ ÌÃÉ½ ³  
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�4. �¸ ÄÀ¾ ¸½ ³ À ¼ º³ Ã ½ Ì πÃÀ Ã Ä ²¹ ¸¾ Ä ³ º ÃÄÀ ¹ Ã ¸πÄ º »Ì Ç¼ º »Ì ½ º³Ä »³ ¼¼ º °Ã ´¸ º³ Ä  
³.   π ÃÉÄ ¸ � ¾ ¸ Ä ³.   

π ¼ ³Ã ½ ² · º ³ ´ .

 ³ ¾ Ä º ÃÎ½³Ä ³ 
·. ½ º » Ã À À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ À ² 

�À¾¯·¸Ä 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 
 

�5. ¤À ÃÍ¾·ÃÀ½À φÉ¾± Ä¸Ä ´¯Ä³Ä ( cr i - du-  chat) À φ ¸ ² ¼ ¸ Ä ³ º  
³. Ã¸ °¼¼¸ ºÈ¸  ¸¾ÌÄ  Ä½± ½³ÄÀ Ä  Ç Ã É½ À Ã Î½ ³ ÄÀ Ä  
³.  Ã¸ ´À ¾ º· º³ »± ½ ¸ Ä ¯ ¼¼ ³ ¿ ¸ 
´. Ã¸ °¼¼¸ ºÈ¸  ¸¾ÌÄ  Ç Ã É ½À Ã Î½ ³ ÄÀ Ä  
·. Ã¸ · ºπ ¼³Ã º ³Ã½Ì  ¸¾ÌÄ Ç Ã É½ À Ã É½ º » À Í  Ä½ ± ½ ³ ÄÀ Ä  

�À¾¯·¸Ä 5 
 

 

���� � 
 

�1.  �³ π¸Ãº´Ã¯È¸Ä¸ Ä¸ ·º³·º»³Ã²³ πÀÇ ¸φ³Ã½ÌÃÄ¸»¸ ´º³ πÃÎÄ¸ φÀÃ¯ ÄÀ 1990 ÃÄ¸  ´ À ¾ º · º ³» ±  ¹¸Ã³π¸ ² ³  Ä ¸Ä  ³ ¾ ¸ π ¯ Ã » ¸ º ³ Ä  Ä À Ç  
³¾ ÀÃ À π À º ¸ Ä º » À Í  ÃÇÃÄ±½³ Ä À Ä,  ̧  ÀπÀ²³  Àφ¸²¼¸Ä³º  ÃÄ¸¾  °¼¼¸ºÈ¸  ÄÀÇ ¸¾·Í½ÀÇ  ³π³½º¾¯Ã¸  Ä¸Ä ³·¸¾ÀÃ²¾¸Ä  (ADA) .  

�À¾¯·¸Ä 8 

�2 . �³  π ¸ Ã º ´ Ã ¯ È¸ Ä ¸  Ä ¸  ½ ° ¹ À · À  Ä ¸ Ä  ½ º » Ã À ° ´ Ç Ç Ã ¸ Ä. 
�À¾¯·¸Ä 6 

�3. ¡Àº¸Ä  π¼¸ ÃÀ φÀÃ ² ¸Ä  π¸ Ã º ° Ç¸ º  ÄÀ ½ º Ä À Ç À ¾· Ã º ³ »Ì  DNA »³º  ´ º ³ Ä ²  Ä³  
½ º Ä À Ç Ì ¾ · Ã º ³  Ç ³ Ã ³ » Ä ¸ Ã ² · À ¾ Ä ³ º  É Ä  ̧ ½ º ³ Ç Ä Ì ¾ À ½ ³  À Ã ´ ³ ¾ ² · º ³ ; 

 
�4 . � º ³ Ä ² À ´ ¸ ¾ ¸ Ä º » Ì Ä »Î· º » ³ Ä Ç ³Ã ³»Ä ¸Ã ² · ¸ Ä ³ º  ÉÄ ¸» φ Ç ¼ º Ã½°¾ ÀÄ; 

�À¾¯·¸Ä 6 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 

���� � 
 

£ ¸  ° ¾ ³  ¸ ² · À Ä  ¸ ¾ Ä Ì ½ À Ç  Ä À  Ç Ã Î½³  ÄÉ ¾  ½ ³ Ä º Î¾  ½ π À Ã ¸ ²  ¾ ³  ¸ ² ¾ ³ º  ¸ ² Ä ¸  » Ì » » º ¾ À  ¸ ² Ä ¸ ¯Ã π Ã À,   ¸¾Î   Ä À   ½ ° ´ ¸ ¹ À Ä   Ä É ¾   φÄ¸ Ã Î ¾   
¸ ² Ä ¸   φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » Ì   ¸ ² Ä ¸   ³ Ä Ã Àφ º » Ì.   ¤ ³  π³ Ã³π ¯¾É     Ç ³ Ã ³ » Ä ¸ Ã º Ã Ä º » ¯     Àφ ¸ ² ¼ À ¾ Ä ³ º     Ã ¸     ´ À ¾ ² · º ³     πÀÇ     ¸ · Ã ¯ · À ¾ Ä ³ º     Ã ¸  
· º ³ φ À Ã ¸ Ä º » ¯   ÇÃ É ½ À Ã Î ½ ³ Ä ³ .   £ Ä À   ° ¾ Ä À ½ À   ³Ç Ä Ì,   Ä À   φ Í ¼ À   » ³ ¹ À Ã ² · ¸ Ä ³ º   ÌπÉÄ   » ³ º  Ã Ä À ¾  ¯ ¾ ¹ ÃÉπÀ.  ¤ ³   ́ À ¾ ² · º ³   ́ º ³  Ä À  » Ì » » º ¾ À  
Ç Ã Î½³   ½ ³ Ä º Î¾   » ³ º  Ä À  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » Ì  ½ ° ´ ¸ ¹ À Ä  φ Ä ¸ ÃÎ¾  ¸ ² ¾ ³ º  ¸ π º » Ã ³ Ä ±  » ³ º  Ä À  ´ À ¾ ² · º À  Ä À Ç  ½ ¸ ´ ° ¹ À Ç Ä  Ä É¾  φ Ä ¸ ÃÎ¾  ¸ ² ¾ ³ º  ³ Ç Ä À Ã É ½ º » Ì.  
�πÌ  Ä ¸  · º ³ Ã Ä ³ Í Ã É Ã¸  · Í À  ̧ ¾ Ä Ì ½ É ¾  π Ã À ° » Ç È ³ ¾  800  ³πÌ ´ À ¾ À º  ½ ¸  Ä º Ä  π ³ Ã ³ »¯ ÄÉ  ³ ¾ ³ ¼ À ´ ² ¸ Ä: 

 

150 ¹¸¼ Ç» ¯  ½¸ φÇÃ ºÀ ¼À ´ º »¯  φÄ ¸Ã¯  »³ º »Ì »» º¾³  ½ ¯ Ä º ³ 
150 ³ Ã Ã ¸ ¾ º » ¯  ½¸ φÇÃ ºÀ ¼À ´ º »¯  φÄ ¸Ã¯  »³ º »Ì »» º¾³  ½ ¯ Ä º ³ 
150 ¹¸¼ Ç» ¯  ½¸ φÇÃ ºÀ ¼À ´ º »¯ φÄ¸Ã¯ »³ º ¯ÃπÃ³ ½ ¯ Ä º ³ 
150 ³ Ã Ã ¸ ¾ º » ¯  ½¸ φÇÃ ºÀ ¼À ´ º »¯ φÄ¸Ã¯ »³ º ¯ÃπÃ³ ½ ¯ Ä º ³ 

50 ¹¸¼ Ç» ¯  ½ ¸  ³ Ä Ã À φ º » ¯  φ Ä ¸ Ã ¯  » ³ º  » Ì » » º ¾ ³  ½ ¯ Ä º ³ 
50 ³ Ã Ã ¸ ¾ º » ¯  ½ ¸  ³ Ä Ã À φ º » ¯  φ Ä ¸ Ã ¯  » ³ º  » Ì » » º ¾ ³  ½ ¯ Ä º ³ 
50 ¹¸¼ Ç» ¯  ½ ¸  ³ Ä Ã À φ º » ¯  φ Ä ¸ Ã ¯  » ³ º  ̄ ÃπÃ³  ½ ¯ Ä º ³  
50 ³ Ã Ã ¸ ¾ º » ¯  ½ ¸  ³ Ä Ã À φ º » ¯  φ Ä ¸ Ã ¯  » ³ º  ̄ ÃπÃ³  ½ ¯ Ä º ³  

 
�1. �³ ´Ã¯È¸Ä¸  ÄÀÇÄ  ´À¾ÀÄÍπÀÇÄ  ÄÉ¾  ´À¾°É¾  ÌÃÀ¾ ³φÀÃ¯ ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ ÄÉ¾ φÄ¸ÃÎ¾ (½À¾¯· ¸Ä 2). �³ ³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã¸ Ä ¸ Ä ¸¾ 

³π¯¾Ä ¸ Ã ± Ã³ Ä (½À¾ ¯ ·¸ Ä 4). 
�À¾¯·¸Ä 6 



�¡§� 3�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

�2.     � ¸  ³ ¯ Ã ¸  Ä º Ä  ³ ¾ ³ ¼ À ´ ² ¸ Ä  Ä É ¾  ³πÀ ´ Ì ¾ É¾  Ä ¸ Ä  Ã Ç ´ » ¸ » Ã º ½ ° ¾ ¸ Ä  · º ³ Ã Ä ³ Í ÃÉÃ ¸ Ä  ¾ ³  · º ¸ Ã ¸ Ç ¾ ± Ã ¸ Ä ¸  Ä À Ç Ä  π º ¹ ³ ¾ À Í Ä  Ä Ã Ì π À Ç Ä  
» ¼ ¸ Ã À ¾ Ì ½ ¸ Ã ¸ Ä  Ä À Ç  Ç ³ Ã ³ » Ä ± Ã ³  ́ º ³  Ä À   Ç Ã Î ½³   Ä É ¾   ½ ³ Ä º Î¾   » ³ º   ¾³   ´Ã¯ È ¸Ä ¸   Ä À ÇÄ   πº ¹³¾ÀÍÄ   ´ À¾ À Ä ÍπÀÇÄ   ÄÉ¾ ´ À¾ ° É ¾ 
(½À¾¯ ·¸ Ä 6). �³ ³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸ Ä¸¾ ³ π¯¾Ä¸Ã ± Ã³Ä (½À¾¯· ¸Ä 8). 

�À¾¯·¸Ä 14 
 

�3.     � ¸ Ã º » ° Ä  φ À Ã ° Ä  À º  φ ³ º ¾ À Ä Ç π º » ° Ä  ³ ¾ ³ ¼ À ´ ² ¸ Ä  Ä É ¾  ³ πÀ ´ Ì ¾ É ¾  · ¸ ¾  ¸ ² ¾ ³ º  ³ Ç Ä ° Ä  πÀÇ  ³¾³½°¾ À¾ Ä³ º  ³πÌ  ÄÀÇÄ  ¾Ì½ÀÇÄ ÄÀÇ Men d e l .  
�³ ³¾ ³φ°Ã ¸ Ä¸ À ¾ À ½ ³Ã Ä º » ¯  π ° ¾ Ä ¸  Ä ° Ä À º ¸ Ä  π¸ Ã º π Ä ÎÃ ¸ º Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

 

���� � 
 

¡ ³ Ã³ » ¯ Ä É  Ã ³ Ä  · ² ¾ À ¾ Ä ³ º  Ä ° Ã Ã ¸ Ã º Ä  ½ À ¾ Ì » ¼ É ¾ ¸ Ä  ³ ¼ Ç Ã ² · ¸ Ä  DNA: 

1. 5’-AAATGAAACCAGGATAAG-3’ 
2. 5’-AATTCGGGGGGC-3’ 
3. 5’-AATTCTTATCCTGGTTTCATTT-3’ 
4. 5’-AATTGCCCCCCG-3’ 

 º ³ ¼ÇÃ ²· ¸Ä ³ ÇÄ °Ä Ä À πÀ ¹ ¸Ä À Í ¾ Ä ³ º  Ã¸ »³ Ä ¯ ¼¼¸ ¼À π¸Ã º³ ¯ ¼¼À ¾ Ç³ Ã º· À πÀ ²¸ Ã ¸ Ä .  
 

�1.    �³  ´Ã¯ È ¸Ä ¸  Ä³  ½ÌÃ º ³  DNA  πÀÇ  ¹³  πÃÀ»ÍÈÀÇ ¾  ½¸ Ä ¯  Ä ¸¾  Ç ³ Ã º ·ÀπÀ ² ¸Ã¸,  Ä³  ÀπÀ²³ ¹³ À¾À½¯Ã¸Ä¸  
Ç³Ãº·ÀπÀº¸½°¾À  ½ÏÃºÀ 1 »³º Ç³Ãº·ÀπÀº¸½°¾À  ½ÏÃºÀ 2. 

�À¾¯·¸Ä 2 
 

�2. £ÄÀ  °¾³ ³πÌ Ä³ ·ÍÀ Ç³Ãº·ÀπÀº¸½°¾³  ½ÌÃº³  DNA πÀÇ ¹³ πÃÀ»ÍÈÀÇ¾  ¸ ½ π ¸ Ã º ° Ç ¸ Ä ³ º  ´ À ¾ ² · º À,  Ä À  À π À ² À  » É · º » À π À º ¸ ²  ° ¾ ³  
À ¼ º ´ À π ¸ π Ä ² · º À.  �³  ́ Ã¯ È ¸Ä ¸  ÄÀ mRNA πÀÇ ¹³ πÃÀ»ÍÈ¸º  (½À¾¯·³ 1) »³º ¾³ ³ºÄ ºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä 2). 

�À¾¯·¸Ä 3 
 

�3. ¤ À   π ¸π Ä ² · º À   πÀÇ   π Ã À » ÍπÄ ¸ º   ³πÌ   Ä ¸   ½¸ Ä ¯φÃ ³Ã ¸   Ä À Ç   π³ Ã³ π ¯¾É   mRNA 
¸ ² ¾ ³ º : 
H2N – �¸¹¸ºÀ¾²¾¸ – �ÇÃ²¾¸ – ¡ÃÀ¼²¾¸ – �¼Ç»²¾¸ – COOH 

¡ÀºÀ  ¸ ²¾³º  ÄÀ ³¾ Ä º » É· º » Ì ¾ º À  ÄÀÇ  tRNA πÀÇ  ¹³ ÄÀπ À ¹¸ Ä¸¹ ¸ ²  ÃÄÀ Ã º ³ Ì Ã É ½³  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸ ¾  ³ π À Ã Í ¾ · ¸ Ã ¸  Ä À Ç  tRNA,  Ä À  À π À ² À  
½ ¸ Ä ³ φ ° Ã ¸ º  Ä À  ³ ½ º ¾ À ¿ Í  ¼ Ç Ã ² ¾ ¸  ( ½À¾¯·¸Ä  2) ; �³ ³º Ä º À¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä  (½À¾¯·¸Ä  6). 

�À¾¯·¸Ä 8 

�4.  £Ä³ Ç³Ãº·ÀπÀº¸½°¾³ ½ÌÃº³ 1 »³º 2 πÃÀÃÄ²¹¸Ä³º  ÄÀ °¾·Ç½À DNA ·¸Ã½¯Ã¸. �³  ´Ã¯È¸Ä¸ Ä³ πº¹³¾¯ ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾³ ½ÌÃº³ DNA πÀÇ ¹³ 
πÃÀ»ÍÈÀÇ¾ ³πÌ Ä¸¾  ·Ã¯Ã¸  Ä¸Ä DNA ·¸Ã½¯Ã¸Ä,  Ã¸½¸ºÎ¾À¾Ä³Ä  ÄÀÇÄ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÀÍÄ  ÄÉ¾  ³¼ÇÃ² ·É ¾  (½À¾¯·¸Ä  4)  » ³ º  
³ º Ä º À¼À´Î¾ Ä ³Ä Ä ¸¾  ³ π¯ ¾Ä¸Ã ±  Ã³Ä (½À¾¯· ¸Ä  4).  �¯¾ ÃÄ¸ ÃÇ¾°Ç¸º³ πÃÀÃÄ¸¹¸²  ¸ π¸ÃºÀÃºÃÄº»± ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ EcoRI ,  ¾³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸  
πÌÃ³ Ä ½ ± ½ ³ Ä ³ DNA ¹³ πÃÀ»ÍÈÀ Ç¾ (½À¾¯ ·¸ Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 12 



�¡§� 4�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 
 
 

 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ  ¸¿ÎφÇ ¼ ¼À  ÄÀÇ  Ä¸ ÄÃ³· ² ÀÇ  ¾³ ´ Ã¯È¸Ä¸  ÄÀ ¸ ¿ ¸ Ä³· Ì ½¸ ¾ À  ½¯¹¸ ½³.  £ ÄÀ  ¸ÃÎφÇ¼¼À  π ¯¾ É -π ¯¾ É  ¾³ Ã Ç ½π ¼ ¸ Ã ÎÃ ¸ Ä¸  Ä³ ³ÄÀ ½ º»¯  Ã ÄÀ ºÇ¸ ² ³  
½³¹ ¸ Ä± . £ Ä¸ ¾  ³ÃÇ±  ÄÉ¾  ³π ³¾ Ä±Ã ¸ Î¾  Ã³Ä  ¾³ ´Ã ¯È ¸ Ä¸  π ¯¾ É -π ¯¾ É  Ä¸¾  ¸ ½¸Ã À ½¸ ¾ ² ³  »³º  Ä À  ¸ ¿¸ Ä³· Ì ½¸ ¾À  ½¯¹¸ ½³.  �³ ½¸¾ ³¾Ä º´ Ã ¯È¸ Ä¸  
Ä³ ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ ÄÃ ¯· º À  »³º  ¾³ ½ ¸  ´Ã¯È¸Ä¸  πÀÇ ¹¸ ¾¯  Ã Ä º Ä  ³π³ ¾ Ä ± Ã ¸ º Ä  Ã ³ Ä  Ä À  Ì ¾ À½ ¯  Ã ³ Ä. 

2. �³  ´Ã¯È ¸ Ä ¸  Ä À  À¾ À ½ ³ Ä ¸πÎ¾ Ç½Ì  Ã³Ä  ÃÄÀ  π¯¾É  ½°Ã ÀÄ  ÄÉ¾  φÉÄ À³¾Ä º ´Ã¯φÉ¾ ³½°ÃÉÄ  ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÌ¾ 
Ã¸½¸ºÎÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ ·¸¾  ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÍ¾  Ã¸ »³½²³  π¸Ã²πÄÉÃ¸.  �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ ¸Ã±  Ã³Ä  ¾ ³  π ³Ã ³ ·Î Ã ¸ Ä ¸  
½ ³ · ²  ½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ  Ã³Ä  Ã¸ Ì¼³  Ä³ ¹°½³Ä³  ½Ï¾À  ½¸ ½π¼¸  ± ½Ï¾À  
½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  · ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º . 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³π À · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  ¤ Ã ¸ º Ä  (3)  ÎÃ ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³ ¾ À ½ ±  ÄÉ ¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸ Ä : 10.30 π. ½. 
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�¡§� 1�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  
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���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »¯¹¸ ½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸  
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º  ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 .  �  ³ π À½ ¯ »Ã Ç ¾ Ã ¸  Ä À Ç  ¾ ¸ Ã À Í  ½ °Ã É  Ä É¾  Ã Ä À ½ ¯ Ä É ¾  Ä É¾  φ Í ¼ ¼ É¾  À ¾ À ½ ¯ · ¸ Ä ³ º : 
³. »Ç Ä Ä³Ã º » ± ³ ¾ ³π ¾ À ±  ³.   

¸ π º · ¸ Ã ½ º » ±  ̧ ¿ ¯ Ä ½ º Ã ¸  ´. · º³π¾À±  

·. φ É ÄÀ Ã Í ¾¹ ¸Ã ¸  

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2 .  �  ¸ ¾ ° Ã ´ ¸ º ³ ,  ¸  Àπ À ² ³  ½ ¸ Ä ³ φ ° Ã ¸ Ä ³ º  ³πÌ  ° ¾ ³  » ³ Ä Î Ä ¸ Ã À  Ä Ã À φ º » Ì  ¸π ² π ¸ · À  Ã Ä À ³ ½ ° Ã É Ä  ³ ¾ Î Ä ¸ Ã Ì  Ä À Ç: 
³.   ³ Ç ¿ ¯ ¾ ¸ Ä ³ º  » ³ Ä ¯  10% ³. 
¸¼³Ä ÄÎ¾¸Ä³ º  »³Ä¯  9 0 %  ́ .
 ¸¼ ³Ä ÄÎ¾ ¸ Ä³ º  »³Ä¯  1 0 %  · .   ³ Ç ¿ ¯ ¾ ¸ Ä ³ º  
» ³ Ä ¯  90% 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3 .  ¤ À  ¾ Ì Ã ¸½ ³  Ä À  À π À ² À  ½ π À Ã ¸ ²  ¾ ³  ³ ¾ Ä º ½ ¸ ÄÉπ º Ã Ä ¸ ²  ½ ¸  ³ ¾ Ä º ³ º À Ä º » ¯  ̧ ² ¾ ³ º : 
³. ¸ ´À ¾ÌÃ Ã À º ³  

³. ¸ ¸π³Ä ² Ä º·³  C 

´ . ¸  πÀ ¼ º À ½ Ç ¸ ¼ ² Ä º · ³  

·. ÄÀ AIDS 

 
 

�4 .  � ³ È ² · º À  · º ³ ¹ ° Ä À Ç ¾ : 
³. Àº  ½Í»¸ Ä¸Ä 

³. Ä³ ³³ » Ä±Ã º ³  ´. Ä³ 

πÃ ÉÄÌ·É³  ·. Àº ºÀ² 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 
 

�5.  ¤À ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ · º³φÀÃ ¸Ä º » Î¾ π¼¸¹ÇÃ½Î¾ πÀÇ ·ÀÇ¾ Ã¸ ½º³ π¸Ã ºÀÇ±,  ³ ¼ ¼ ¯  »³º  Àº ÃÇ°Ã¸ º Ä  πÀÇ  ³ ¾³πÄÍ ÃÃÀ ¾Ä³ º  ½¸Ä³¿Í  ÄÀÇÄ  
³πÀÄ¸¼ÀÍ¾: 
³. °¾³ À º »ÀÃ ÍÃÄ¸ ½³  ³.   ½ ² ³  
³ º À » À º ¾ Ì Ä ¸ Ä ³  ´. Ä¸ ³ ºÌ Ã φ³ ºÃ ³  

·. °¾³  ³ºÌÄÀπÀ  

�À¾¯·¸Ä 5 
 
 
 

���� � 
 

�1 . ¤ º À ¾ À ½ ¯ · ¸ Ä ³ º À ½ À º Ì Ã Ä ³ Ã ¸ (½À¾¯ ·¸ Ä 2) » ³ º πÀºÀÇÄ À ½ À ºoÃ Ä ³ Ä º » À Í Ä 
½¸Ç³¾ ºÃ ½ÀÍÄ ´ ¾ÉÃ ² · ¸ Ä ¸ Ã Ä À ¾ ³¾ ¹Ã Îπº¾ À ÀÃ´³ ¾ º Ã½Ì (½À¾¯· ¸Ä 5); 

�À¾¯·¸Ä 7 

�2 . ¡ À º ¸ Ä   πÃÀËπÀ¹°Ã¸ º Ä   πÃ°π ¸ º   ¾³   º » ³¾ Àπ À º ¸ ²   ½ ² ³   ³Ã¹°¾¸ º ³   ́ º ³   ¾³   ¹¸ÉÃ ¸¹ ¸ ²  ¼Àº½Î·¸Ä; 
�À¾¯·¸Ä 6 

�3. �¸ πÀºÀ  ÄÃÌπÀ  ÄÀ ·ºÀ¿¸²· ºÀ  ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³  »³º Àº Ç·Ã³Ä½À²  Ä¸Ä ³Ä½ÌÃφ³ºÃ³Ä  ÃÇ¾¸Ä°¼¸Ã ³¾, ÎÃÄ¸ ¸ ½° Ã ¸ ¹¸Ã ½À» Ã³Ã ² ³ Ä ¸ Ä �¸ Ä ¾³ ¸ ² ¾ ³ º 
15°C » ³ º Ì Ç º -20°C; 

�À¾¯·¸Ä 6 

�4 .    ¡Àº ¸Ä ¸ ² ¾ ³ º À º πº¹ ³ ¾°Ä πÀÃ ¸ ² ¸Ä Ä À Ç ¾¸Ã À Í ½¸ Ä ¯  Ä ¸¾ πÄÎÃ¸ Ä À Ç ÃÄ¸¾ ¿¸Ã¯; 
�À¾¯·¸Ä 6 

 
 

���� � 
 

�¾ ³ Ä    ̄ ¾ ¹ Ã É π À Ä    ½ À ¼ Í ¾ ¸ Ä ³ º    ³πÌ    ° ¾ ³    ³ ³ » Ä ± Ã º À.    £ Ä À    π ³Ã ³» ¯ Ä É    · º ¯ ´ Ã ³ ½ ½ ³  ³π¸ º » À ¾ ² · ¸ Ä ³ º ,  Ã ¸  Ã Ç ¾ ¯ Ã Ä ¸ Ã ¸  ½ ¸  Ä À  
Ç Ã Ì ¾ À ,  ¸  ½ ¸ Ä ³ ³ À ¼ ±  Ä ¸ Ä  Ã Ç ´ » ° ¾ Ä Ã É Ã ¸ Ä  Ä É ¾  ³ ¾ Ä º ÃÉ½¯ Ä É ¾  πÀÇ  π ³ Ã ¯ ´ À ¾ Ä ³ º  ́ º ³  ¾ ³  Ä À  ̧ ¿ À Ç · ¸ Ä ¸ ÃÎÃ À Ç ¾ . 

 



�¡§� 3�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 
 
 

�1. �³  ̧ ¿ ¸ ´ ±Ã¸ Ä ¸  Ä À  ̧ ² ·ÀÄ  Ä ¸ Ä  ³¾ À Ã À ³ º À ¼ À ´ º » ± Ä  ³πÌ»Ã º Ã¸Ä  ½ ¸  ³¯ Ã¸  Ä ¸¾  »³ ½ πÍ¼¸  ÄÀÇ π³Ã³π¯¾É  ·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ. 
�À¾¯·¸Ä 3 

 
�2.     �³   ̧ ¿ ¸´ ±Ã¸ Ä ¸   Ä º Ä   · º ³ · º » ³ Ã ² ¸Ä   ÃÄ¸ ¾   π³Ã³π¯¾É   ³¾ ÀÃÀ ³ º À ¼ À´ º » ±   ³πÌ»Ã ºÃ ¸, ³πÌ  Ä¸ ÃÄº´½±  πÀÇ ¸¾¸Ã´ÀπÀ ºÀÍ¾Ä³ º  Ä³ ³À¸¹¸Ä º»¯  ¤ -

¼¸½φÀ»ÍÄÄ³Ã³  ½°ÇÃº  Ä ¸ ¾  π³Ã³´É´±  »³º  Ä¸¾ °»»ÃºÃ¸  ½¸´¯¼¸Ä  πÀÃÌÄ¸Ä³Ä  ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾. 
�À¾¯·¸Ä 8 

 

�3. �³  π¸ Ã º ´ Ã ¯ È¸ Ä ¸  Ä º Ä  · º ³ · º » ³ Ã ² ¸ Ä  ½ ¸  Ä º Ä  Àπ À ² ¸ Ä  ³Ç ¿ ¯ ¾ ¸ Ä ³ º  ¸  Ã Ç ´ » ° ¾ Ä ÃÉ Ã¸ Ä¸Ä  ³½½É¾ ²³Ä  ÃÄÀ  °·³φÀÄ.  
�À¾¯·¸Ä 6 

 
�4.     �³  π ¸ Ã º ´ Ã ¯ È ¸ Ä ¸  Ä º Ä  ³ ¾ ¹ Ã Î π º ¾ ¸ Ä  π ³Ã ¸ ½³ ¯ Ã ¸ º Ä  πÀÇ  ½ π À Ã À Í ¾  ¾ ³  À · ¸ ´ ± Ã À Ç ¾  Ã ¸  ¸ ¼ ¯ Ä Ä É Ã ¸  Ä ¸ Ä  Ã Ç ´ » ° ¾ Ä Ã É Ã ¸ Ä  Ä À Ç  

À ¿ Ç ´ Ì ¾ À Ç ,  πÀÇ  ¸ ² ¾ ³ º  · º ³ ¼ Ç ½ ° ¾ À  Ã Ä À  ¾¸ÃÌ. 
�À¾¯·¸Ä 8 

 
 

 

���� � 
 

�²¾ ¸ Ä ³ º  ÄÀ  φ Ç ¼À ´¸ ¾ ¸ Ä º »Ì  · °¾Ä ÃÀ  À Ã ºÃ ½ °¾É¾  À Ã´³ ¾ ºÃ ½ Î¾  · º³ φÀ Ã ¸Ä º »À Í  ¸ ² · À ÇÄ  π À Ç  ·ÀÇ¾  Ã ±½¸Ã ³.   º ³Ã º¹½À ²  Ã Ä º Ä  ¹°Ã¸ ºÄ  1, 2, 3 »³º  4 ³π ¸ º »À ¾ ² ·ÀÇ ¾  
Ä ºÄ π Ã À ´ À ¾ º » ° Ä  ½ÀÃ φ°Ä  ÄÉ¾ ÀÃ ´³¾ºÃ½Î¾  πÀÇ  · ²¾À¾Ä³ º  ÃÄÀ  φÇ ¼ À´¸¾¸Ä º »Ì  ·°¾ÄÃÀ . 

 

 

�1. �³   ̧ ¿¸´ ±Ã¸ Ä¸   πÀ º³   ³πÌ   Ä³   π³Ã³π¯¾É   ̧ ² · ¸   ̧ ² ¾ ³ º   π¸Ã º ÃÃÌÄ ¸Ã À   ÃÇ ´´ ¸ ¾ º » ¯  ½¸Ä ³¿ Í Ä À Ç Ä. 
�À¾¯·¸Ä 4 

 

�2. �³ ¸¾ Ä À π ²Ã ¸ Ä ¸  »³º  ¾³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸  πÀºÀÄ  ¸ ²¾ ³ º  À πºÀ πÃÌÃφ³Ä³  » À º ¾ ÌÄ  
πÃÌ´ À ¾ À Ä  Ä ÀÇ Ã» Í¼ ÀÇ » ³ º Ä À Ç ´ ÀÃ ² ¼³. 

�À¾¯·¸Ä 2 



�¡§� 4�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

�3. £ ¸   πÀ º ¸ Ä   π ¸ Ã º π Ä Î Ã ¸ º Ä   » ³ Ä ¯   Ä ¸ ¾   Ä ³ ¿ º ¾ Ì ½ ¸ Ã ¸   Ä É¾   À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ Î ¾   Ç Ã ¸ Ã º ½ À- π À º ¸ ² Ä ³ º  Ä À  Ä Ç π À¼À ´ º » Ì  » Ã º Ä ± Ã º À; 
�À¾¯·¸Ä 8 

�4.      º    π¯π º ¸ Ä    ° Ç À Ç ¾    Ä ¸    · Ç ¾ ³ Ä Ì Ä ¸ Ä ³    ¾ ³    » À ¼ Ç ½ π ¯ ¾ ¸    Ã Ä º Ä    ¼ ² ½ ¾ ¸ Ä,    Ì π À Ç  Ã Ç ¼ ¼ ° ´ À Ç ¾   Ä ¸ ¾   Ä Ã À φ ±   Ä À Ç Ä.   £ Ä ¸ ¾   
» À ¼ Í ½ ³ ¸ Ã ¸   Ä º Ä   ³ À ¸ ¹ À Í ¾   À º   ½ ¸ ½ ³ Ã ¯ ¾ ¸ Ä  πÀÇ    · º ³ ¹ ° Ä À Ç ¾    ³ ¾ ¯ ½ ¸ Ã ³    Ã Ä ³    ·¯ » Ä Ç ¼ ³    ÄÉ¾    πÀ· º Î¾    Ä À Ç Ä,    Ä ³    
ÀπÀ ² ³ ÇÃ ¸Ã º½ÀπÀ ºÀÍ¾  Ã³¾  »ÀÇπº¯.  �¸ ³¯Ã¸ Ä¸  ¹¸ÉÃ²³  ÄÀÇ  �³Ã³ ²¾ÀÇ  ¾ ³  ¸ Ã ½¸ ¾ ¸ Í Ã ¸ Ä ¸  Ä¸¾  ¸π º»Ã ¯Ä¸Ã¸  ÄÀÇ  ÃÇ´ »¸ »Ã º½° ¾À Ç  
½À Ã φÀ ¼ À ´ º » À Í  Ç ³ Ã ³ » Ä ¸ Ã º Ã Ä º » À Í  Ã Ä º Ä  π¯π º ¸ Ä . 

�À¾¯·¸Ä 8 
 

�5. ¤º ÇπÀ Ã Ä ¸ Ã ² · ¸ º  ¸ ³ÃÇ±  Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä  »³º Ä¸Ä ³ÇÃ¸Ã²³Ä  ÄÉ¾  ÀÃ ´¯¾ É¾  
ÃÍ½φÉ¾³  ½¸ Ä¸ ¹¸ÉÃ²³  ÄÀÇ �³½¯Ã»; 

�À¾¯·¸Ä 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ  ¸¿ÎφÇ ¼¼ À  ÄÀÇ  Ä¸ ÄÃ ³· ² ÀÇ  ¾³ ´ Ã¯È¸Ä¸  ÄÀ ¸ ¿ ¸ Ä³· Ì ½¸ ¾ À  ½¯¹¸½³.  £ ÄÀ  ¸ÃÎφÇ¼¼À  π ¯¾ É -π¯¾ É  ¾³ Ã Ç ½π ¼ ¸ Ã ÎÃ ¸ Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½ º» ¯  ÃÄÀ ºÇ ¸ ² ³  
½³¹ ¸ Ä± . £ Ä¸ ¾  ³ÃÇ±  ÄÉ¾  ³π ³¾ Ä±Ã¸ Î¾  Ã³Ä  ¾³ ´Ã ¯È¸Ä¸  π¯¾ É -π ¯¾ É  Ä¸¾  ¸ ½¸ ÃÀ ½¸¾ ² ³  »³º  Ä À  ¸ ¿ ¸ Ä ³ · Ì ½ ¸ ¾ À  ½ ¯ ¹¸½ ³ .  �³  ½ ¸ ¾  
³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ È ¸ Ä ¸  Ä ³  ¹ ° ½ ³ Ä ³  Ã Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  ¾³  ½¸¾ ´Ã¯È¸Ä¸  πÀÇ¹¸¾¯  ÃÄºÄ  ³π³¾Ä±Ã¸ º Ä  Ã³Ä  ÄÀ Ì¾À½¯  Ã³Ä. 

2. �³  ´Ã¯È ¸ Ä ¸  Ä À  À¾ À ½ ³ Ä ¸πÎ¾ Ç½Ì  Ã³Ä  ÃÄÀ  π¯¾É  ½°Ã À Ä  ÄÉ¾  φÉÄ À³¾Ä º ´Ã¯φÉ¾ ³½°ÃÉÄ  ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÌ¾ 
Ã¸½¸ºÎÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ ·¸¾  ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÍ¾  Ã¸ »³½²³  π¸Ã²πÄÉÃ¸.  �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ ¸Ã±  Ã³Ä  ¾³  π ³Ã ³ · Î Ã ¸ Ä ¸  ½ ³ · ²  
½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À  ½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  
· ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º .  �À ¼ Í ³ º  ̧ π º Ä Ã ° π ¸ Ä ³ º ,  ½Ï¾À  ³ ¾  Ä À  · ¸ Ä ¯ ¸ º  ̧   ̧ » φÎ¾ ¸Ã ¸ ,  » ³ º  � �   ́ º ³  π ² ¾ ³ » ¸ Ä,  · º ³ ´ Ã ¯ ½ ½ ³ Ä ³  »¼π. 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³ πÀ · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  Ä Ã ¸ º Ä  (3)  Î Ã ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³¾ À ½ ±  Ä É¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸ Ä : 10.30 π. ½. 

 
K��� �¡�¤¥Χ�� 

 
¤�� £ ���¥��¤ £  



�¡§� 1�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 1�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
��¥¤�¢� 20 ��¬ ¥ 2013 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����Ω�: ¤�££�¢�£ (4) 

 
 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »¯¹¸ ½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸  
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º  ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 .  �  ³ π À½ ¯ »Ã Ç ¾ Ã ¸  Ä À Ç  ¾ ¸ Ã À Í  ½ °Ã É  Ä É¾  Ã Ä À ½ ¯ Ä É ¾  Ä É¾  φ Í ¼ ¼ É¾  À ¾ À ½ ¯ · ¸ Ä ³ º : 
³. »Ç Ä Ä³Ã º » ± ³ ¾ ³π ¾ À ±  ³.   

¸ π º · ¸ Ã ½ º » ±  ̧ ¿ ¯ Ä ½ º Ã ¸  ´. · º³π¾À±  

·. φ É ÄÀ Ã Í ¾¹ ¸Ã ¸  

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2 .  �  ¸ ¾ ° Ã ´ ¸ º ³ ,  ¸  Àπ À ² ³  ½ ¸ Ä ³ φ ° Ã ¸ Ä ³ º  ³πÌ  ° ¾ ³  » ³ Ä Î Ä ¸ Ã À  Ä Ã À φ º » Ì  ¸π ² π ¸ · À  Ã Ä À ³ ½ ° Ã É Ä  ³ ¾ Î Ä ¸ Ã Ì  Ä À Ç: 
³.   ³ Ç ¿ ¯ ¾ ¸ Ä ³ º  » ³ Ä ¯  10% ³. 
¸¼³Ä ÄÎ¾¸Ä³ º  »³Ä¯  9 0 %  ́ .
 ¸¼ ³Ä ÄÎ¾ ¸ Ä³ º  »³Ä¯  1 0 %  · .   ³ Ç ¿ ¯ ¾ ¸ Ä ³ º  
» ³ Ä ¯  90% 

 

�3 .  � Ç Ä Ä ³ Ã º » Ì  Ä À ² Ç É ½ ³  · º ³ ¹ ° Ä ¸ º  À  ½ º » Ã À À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ Ì Ä  πÀÇ  πÃ À » ³ ¼ ¸ ² : 
³. Ä¸  ÇÀ¼°Ã ³  

³. Ä¸ ´ Ã ²π ¸  

´ . Ä ¸ ¾  πÀ ¼ º À ½ Ç ¸ ¼ ² Ä º · ³  

·. ÄÀ AIDS 

 
 

�4 .  � ³ È ² · º À  · º ³ ¹ ° Ä À Ç ¾ : 
³. Àº  ½Í»¸ Ä¸Ä 

³. Ä³ ³³ » Ä±Ã º ³  ´. Ä³ 

πÃ ÉÄÌ·É³  ·. Àº ºÀ² 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 
 

�5.  ¤À ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ · º³φÀÃ ¸Ä º » Î¾ π¼¸¹ÇÃ½Î¾ πÀÇ ·ÀÇ¾ Ã¸ ½º³ π¸Ã ºÀÇ±,  ³ ¼ ¼ ¯  »³º  Àº ÃÇ°Ã¸ º Ä  πÀÇ  ³ ¾³πÄÍ ÃÃÀ ¾Ä³ º  ½¸Ä³¿Í  ÄÀÇÄ  
³πÀÄ¸¼ÀÍ¾: 
³. °¾³ À º »ÀÃ ÍÃÄ¸ ½³  ³.   ½ ² ³  
³ º À » À º ¾ Ì Ä ¸ Ä ³  ´. Ä¸ ³ ºÌ Ã φ³ ºÃ ³  

·. °¾³  ³ºÌÄÀπÀ  

�À¾¯·¸Ä 5 
 

���� � 
 

�1 . ¤ º À ¾ À ½ ¯ · ¸ Ä ³ º À ½ À º Ì Ã Ä ³ Ã ¸ (½À¾¯ ·¸ Ä 4) » ³ º πÀºÀÇÄ À ½ À ºoÃ Ä ³ Ä º » À Í Ä 
½¸Ç³¾ ºÃ ½ÀÍÄ ´ ¾ÉÃ ² · ¸ Ä ¸ Ã Ä À ¾ ³¾ ¹Ã Îπº¾ À ÀÃ´³ ¾ º Ã½Ì (½À¾¯· ¸Ä 5); 

�À¾¯·¸Ä 9 

�2. �º³Ä ²  ·¸¾  ¸ ²¾³ º  π¯ ¾Ä ÀÄ ¸  ¸Í»À ¼¸  ¸ »³ Ä¯ Ä ³ ¿¸  ÄÉ¾  » ³ Ä ³ ¾³ ¼É Ä Î ¾  ÃÄ³  Ä Ã À φ º » ¯  ̧ π²π¸·³;  
�À¾¯·¸Ä 8 

�3 .    ¡Àº ¸Ä ¸ ² ¾ ³ º À º πº¹ ³ ¾°Ä πÀÃ ¸ ² ¸Ä Ä À Ç ¾¸Ã À Í ½¸ Ä ¯  Ä ¸¾ πÄÎÃ¸ Ä À Ç ÃÄ¸¾ ¿¸Ã¯; 
�À¾¯·¸Ä 8 

 
 

���� � 
 

�¾ ³ Ä    ̄ ¾ ¹ Ã É π À Ä    ½ À ¼ Í ¾ ¸ Ä ³ º    ³πÌ    ° ¾ ³    ³ ³ » Ä ± Ã º À.    £ Ä À    π ³Ã ³» ¯ Ä É    · º ¯ ´ Ã ³ ½ ½ ³  ³π¸ º » À ¾ ² · ¸ Ä ³ º ,  Ã ¸  Ã Ç ¾ ¯ Ã Ä ¸ Ã ¸  ½ ¸  Ä À  
Ç Ã Ì ¾ À ,  ¸  ½ ¸ Ä ³ ³ À ¼ ±  Ä ¸ Ä  Ã Ç ´ » ° ¾ Ä Ã É Ã ¸ Ä  Ä É ¾  ³ ¾ Ä º ÃÉ½¯ Ä É ¾  πÀÇ  π ³ Ã ¯ ´ À ¾ Ä ³ º  ́ º ³  ¾ ³  Ä À  ̧ ¿ À Ç · ¸ Ä ¸ ÃÎÃ À Ç ¾ . 

 

 

 

�1. �³  ̧ ¿ ¸ ´ ±Ã¸ Ä ¸  Ä À  ̧ ² ·ÀÄ  Ä ¸ Ä  ³¾ À Ã À ³ º À ¼ À ´ º » ± Ä  ³πÌ»Ã º Ã¸Ä  ½ ¸  ³¯ Ã¸  Ä ¸¾  »³ ½ πÍ¼¸  ÄÀÇ π³Ã³π¯¾É  ·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ. 
�À¾¯·¸Ä 3 



�¡§� 3�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

�2.     �³   ̧ ¿ ¸´ ±Ã¸ Ä ¸   Ä º Ä   · º ³ · º » ³ Ã ² ¸Ä   ÃÄ¸ ¾   π³Ã³π¯¾É   ³¾ ÀÃÀ ³ º À ¼ À´ º » ±   ³πÌ»Ã ºÃ ¸, ³πÌ  Ä¸ ÃÄº´½±  πÀÇ ¸¾¸Ã´ÀπÀ ºÀÍ¾Ä³ º  Ä³ ³À¸¹¸Ä º»¯  ¤ -
¼¸½φÀ»ÍÄÄ³Ã³  ½°ÇÃº  Ä ¸ ¾  π³Ã³´É´±  »³º  Ä¸¾ °»»ÃºÃ¸  ½¸´¯¼¸Ä  πÀÃÌÄ¸Ä³Ä  ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾. 

�À¾¯·¸Ä 8 
 

�3. �³  π¸ Ã º ´ Ã ¯ È¸ Ä ¸  Ä º Ä  · º ³ · º » ³ Ã ² ¸ Ä  ½ ¸  Ä º Ä  Àπ À ² ¸ Ä  ³Ç ¿ ¯ ¾ ¸ Ä ³ º  ¸  Ã Ç ´ » ° ¾ Ä ÃÉ Ã¸ Ä¸Ä  ³½½É¾ ²³Ä  ÃÄÀ  °·³φÀÄ.  
�À¾¯·¸Ä 6 

 

�4. �³  π ¸ Ã º ´ Ã ¯ È¸ Ä ¸  Ä ¸  · À ½ ±  Ä É¾  ³ ¾ Ä º Ã É ½ ¯ Ä É ¾. 
�À¾¯·¸Ä 8 

 
 

 

���� � 
 

�²¾ ¸ Ä ³ º  ÄÀ  φ Ç ¼À ´¸ ¾ ¸ Ä º »Ì  · °¾Ä ÃÀ  À Ã ºÃ ½ °¾É¾  À Ã´³ ¾ ºÃ ½ Î¾  · º³ φÀ Ã ¸Ä º »À Í  ¸ ² · À ÇÄ  π À Ç  ·ÀÇ¾  Ã ±½¸Ã ³.   º ³Ã º¹½À ²  Ã Ä º Ä  ¹°Ã¸ ºÄ  1, 2, 3 »³º  4 ³π ¸ º »À ¾ ² ·ÀÇ ¾  
Ä ºÄ π Ã À ´ À ¾ º » ° Ä  ½ÀÃ φ°Ä  ÄÉ¾ ÀÃ ´³¾ºÃ½Î¾  πÀÇ  · ²¾À¾Ä³ º  ÃÄÀ  φÇ ¼ À´¸¾¸Ä º »Ì  ·°¾ÄÃÀ . 

 
 

 

 
 
 

�1. �³   ̧ ¿¸´ ±Ã¸ Ä¸   πÀ º³   ³πÌ   Ä³   π³Ã³π¯¾É   ̧ ² · ¸   ̧ ² ¾ ³ º   π¸Ã º ÃÃÌÄ ¸Ã À   ÃÇ ´´ ¸ ¾ º » ¯  ½¸Ä ³¿ Í Ä À Ç Ä. 
�À¾¯·¸Ä 4 

 
�2. �³ ¸¾ Ä À π ²Ã ¸ Ä ¸  »³º  ¾³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸  πÀºÀÄ  ¸ ²¾ ³ º  À πºÀ πÃÌÃφ³Ä³  » À º ¾ ÌÄ  

πÃÌ´ À ¾ À Ä  Ä ÀÇ Ã» Í¼ ÀÇ » ³ º Ä À Ç ´ ÀÃ ² ¼³. 
�À¾¯·¸Ä 2 

 
�3. £ ¸   πÀ º ¸ Ä   π ¸ Ã º π Ä Î Ã ¸ º Ä   » ³ Ä ¯   Ä ¸ ¾   Ä ³ ¿ º ¾ Ì ½ ¸ Ã ¸   Ä É¾   À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ Î ¾   Ç Ã ¸ Ã º ½ À- π À º ¸ ² Ä ³ º  Ä À  Ä Ç π À¼À ´ º » Ì  » Ã º Ä ± Ã º À; 

�À¾¯·¸Ä 8 



�¡§� 4�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 
 

 

�4.      º    π¯π º ¸ Ä    ° Ç À Ç ¾    Ä ¸    · Ç ¾ ³ Ä Ì Ä ¸ Ä ³    ¾ ³    » À ¼ Ç ½ π ¯ ¾ ¸    Ã Ä º Ä    ¼ ² ½ ¾ ¸ Ä,    Ì π À Ç  Ã Ç ¼ ¼ ° ´ À Ç ¾   Ä ¸ ¾   Ä Ã À φ ±   Ä À Ç Ä.   £ Ä ¸ ¾   
» À ¼ Í ½ ³ ¸ Ã ¸   Ä º Ä   ³ À ¸ ¹ À Í ¾   À º   ½ ¸ ½ ³ Ã ¯ ¾ ¸ Ä  πÀÇ    · º ³ ¹ ° Ä À Ç ¾    ³ ¾ ¯ ½ ¸ Ã ³    Ã Ä ³    ·¯ » Ä Ç ¼ ³    ÄÉ¾    πÀ· º Î¾    Ä À Ç Ä,    Ä ³    
À π À ² ³  ÇÃ ¸Ã º½ÀπÀ ºÀÍ¾  Ã³¾  »ÀÇπº¯.  �¸ ³¯Ã¸ Ä¸  ¹¸ÉÃ²³  ÄÀÇ  �³Ã³ ²¾ÀÇ  ¾ ³  ¸ Ã ½¸ ¾ ¸ Í Ã ¸ Ä ¸  Ä¸¾  ¸π º»Ã ¯Ä¸Ã¸  ÄÀÇ  ÃÇ ´ »¸ »Ã º ½°¾ ÀÇ  
½À Ã φÀ ¼ À ´ º » À Í  Ç ³ Ã ³ » Ä ¸ Ã º Ã Ä º » À Í  Ã Ä º Ä  π¯π º ¸ Ä . 

�À¾¯·¸Ä 8 
 

�5. ¤º ÇπÀ Ã Ä ¸ Ã ² · ¸ º  ¸ ³ÃÇ±  Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä  »³º Ä¸Ä ³ÇÃ¸Ã²³Ä  ÄÉ¾  ÀÃ ´¯¾ É¾  
ÃÍ½φÉ¾³  ½¸ Ä¸ ¹¸ÉÃ²³  ÄÀÇ �³½¯Ã»; 

�À¾¯·¸Ä 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ  ¸¿ÎφÇ ¼¼ À  ÄÀÇ  Ä¸ ÄÃ ³· ² ÀÇ  ¾³ ´ Ã¯È¸Ä¸  ÄÀ ¸ ¿ ¸ Ä³· Ì ½¸ ¾ À  ½¯¹¸½³.  £ ÄÀ  ¸ÃÎφÇ¼¼À  π ¯¾ É -π¯¾ É  ¾³ Ã Ç ½π ¼ ¸ Ã ÎÃ ¸ Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½ º» ¯  ÃÄÀ ºÇ ¸ ² ³  
½³¹ ¸ Ä± . £ Ä¸ ¾  ³ÃÇ±  ÄÉ¾  ³π ³¾ Ä±Ã¸ Î¾  Ã³Ä  ¾³ ´Ã ¯È¸Ä¸  π¯¾ É -π ¯¾ É  Ä¸¾  ¸ ½¸ ÃÀ ½¸¾ ² ³  »³º  Ä À  ¸ ¿ ¸ Ä ³ · Ì ½ ¸ ¾ À  ½ ¯ ¹¸½ ³ .  �³  ½ ¸ ¾  
³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ È ¸ Ä ¸  Ä ³  ¹ ° ½ ³ Ä ³  Ã Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  ¾³  ½¸¾ ´Ã¯È¸Ä¸  πÀÇ¹¸¾¯  ÃÄºÄ  ³π³¾Ä±Ã¸ º Ä  Ã³Ä  ÄÀ Ì¾À½¯  Ã³Ä. 

2. �³  ´Ã¯È ¸ Ä ¸  Ä À  À¾ À ½ ³ Ä ¸πÎ¾ Ç½Ì  Ã³Ä  ÃÄÀ  π¯¾É  ½°Ã À Ä  ÄÉ¾  φÉÄ À³¾Ä º ´Ã¯φÉ¾ ³½°ÃÉÄ  ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÌ¾ 
Ã¸½¸ºÎÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ ·¸¾  ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÍ¾  Ã¸ »³½²³  π¸Ã²πÄÉÃ¸.  �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ ¸Ã±  Ã³Ä  ¾³  π ³Ã ³ · Î Ã ¸ Ä ¸  ½ ³ · ²  
½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À  ½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  
· ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º .  �À ¼ Í ³ º  ̧ π º Ä Ã ° π ¸ Ä ³ º ,  ½Ï¾À  ³ ¾  Ä À  · ¸ Ä ¯ ¸ º  ̧   ̧ » φÎ¾ ¸Ã ¸ ,  » ³ º  � �   ́ º ³  π ² ¾ ³ » ¸ Ä,  · º ³ ´ Ã ¯ ½ ½ ³ Ä ³  »¼π. 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³ πÀ · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  Ä Ã ¸ º Ä  (3)  Î Ã ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³¾ À ½ ±  Ä É¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸ Ä : 10.30 π. ½. 

 
K��� �¡�¤¥Χ�� 

 
¤�� £ ���¥��¤ £  



�¡§� 1�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 1�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
¡�¢�£��¥� 24 ��¬ ¥ 2013 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£ 

£¥� �  £����Ω�: ¤�££�¢�£ (4) 

 
 
 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »¯¹¸ ½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸  
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º  ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 .  � ³ Ã º » ±  ½ À ¾ ¯ · ³  À Ã ´¯ ¾ É Ã ¸ Ä  Ä ¸ Ä  Ç Ã É ½ ³ Ä ² ¾ ¸ Ä  ³πÀ Ä ¸ ¼ ¸ ²  Ä À  
³. ¾ À Ç » ¼ ¸ À Ä ² · º À 
³. πÀ¼ÍÃÉ½³ 

´. ¾ÀÇ»¼¸ÌÃÉ½³  

· .   » ¸ ¾ Ä Ã À ½ ¸ Ã ² · º À 
 

�2. �π º · º À Ã ¹ ÉÄ º » ¯  °¾·Ç½³  ÇÃ ¸ Ã º½ÀπÀ ºÀ Í¾ Ä³ º  ³πÌ  ÄÀ »Í Ä Ä³Ã À  » ³Ä ¯  

³. Ä¸ ½ ¸ Ä ³ ´ Ã ³ φ ±  ³. Ä¸¾ 
³¾Äº ´Ã³φ±  ´. Ä¸¾ ÉÃ ²½ ³ ¾Ã ¸  

·. Ä¸  ½ ¸ Ä¯ φÃ ³Ã ¸  

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�3 .  ¤ À  ° ¾ · Ç ½ À  πÀÇ  πÃÀ » ³ ¼ ¸ ²  Ä ¸  · º ¯ Ãπ³ Ã ¸  Ä É¾  · ¸ Ã ½Î¾  Ç · Ã À ´ Ì ¾ À Ç  Ã Ä ¸  ¹ ° Ã ¸ ° ¾ ³ Ã ¿ ¸ Ä  ³ ¾ Ä º ´ Ã ³ φ ± Ä  ̧ ² ¾ ³ º  
³. ¸ DNA ¸¼ º» ¯ Ã¸  

³. ¸ RNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸  

´. ¸ DNA ·¸Ã½¯Ã¸ 

·. ÄÀ π Ãº½ ÌÃÉ½ ³  
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�4. �¸ ÄÀ¾ ¸½ ³ À ¼ º³ Ã ½ Ì πÃÀ Ã Ä ²¹ ¸¾ Ä ³ º ÃÄÀ ¹ Ã ¸πÄ º »Ì Ç¼ º »Ì ½ º³Ä »³ ¼¼ º °Ã ´¸ º³ Ä  
³.   π ÃÉÄ ¸ � ¾ ¸ Ä ³.   

π ¼ ³Ã ½ ² · º ³ ´ .

 ³ ¾ Ä º ÃÎ½³Ä ³ 
·. ½ º » Ã À À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ À ² 

�À¾¯·¸Ä 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 
 

�5.  ¤À ½ÌÃ ºÀ  πÀÇ  ¹³ ½¸Ä³φ°Ã¸ º  Ä¸¾  ´¸ ¾ ¸Ä º » ±  π¼ ¸Ã À φÀÃ ² ³  ³πÌ  ÄÀ¾  πÇÃ±¾³  ÃÄ³  Ãº³ÀÃÎ½³Ä³  ¸ ²¾³º  Ä À  

³. ³´´¸¼ ºÀφÌÃÀ  RNA (mR N A)  ³. 
½¸Ä³φÀÃº»Ì  RNA ( tRNA)  ´ . Ã º ³ À Ã É ½ º » Ì  
RNA  (rRNA) 

· .   ½ º » Ã Ì  πÇ Ã ¸ ¾ º » Ì  RNA  (snRNA) 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

 

���� � 
 

�1.  �³ π¸Ãº´Ã¯È¸Ä¸ Ä¸ ·º³·º»³Ã²³ πÀÇ ¸φ³Ã½ÌÃÄ¸»¸ ´º³ πÃÎÄ¸ φÀÃ¯ ÄÀ 1990 ÃÄ¸  ´ À ¾ º · º ³» ±  ¹¸Ã³π¸ ² ³  Ä ¸Ä  ³ ¾ ¸ π ¯ Ã » ¸ º ³ Ä  Ä À Ç  
³¾ ÀÃ À π À º ¸ Ä º » À Í  ÃÇÃÄ±½³ Ä À Ä,  ̧  ÀπÀ²³  Àφ¸²¼¸Ä³º  ÃÄ¸¾  °¼¼¸ºÈ¸  ÄÀÇ ¸¾·Í½ÀÇ  ³π³½º¾¯Ã¸  Ä¸Ä ³·¸¾ÀÃ²¾¸Ä  (ADA) .  

�À¾¯·¸Ä 8 

�2 . �³  π ¸ Ã º ´ Ã ¯ È¸ Ä ¸  Ä ¸  ½ ° ¹ À · À  Ä ¸ Ä  ½ º » Ã À ° ´ Ç Ç Ã ¸ Ä. 
�À¾¯·¸Ä 6 

�3. ¡Àº¸Ä  π¼¸ ÃÀ φÀÃ ² ¸Ä  π¸ Ã º ° Ç¸ º  ÄÀ ½ º Ä À Ç À ¾· Ã º ³ »Ì  DNA »³º  ´ º ³ Ä ²  Ä³  
½ º Ä À Ç Ì ¾ · Ã º ³  Ç ³ Ã ³ » Ä ¸ Ã ² · À ¾ Ä ³ º  É Ä  ̧ ½ º ³ Ç Ä Ì ¾ À ½ ³  À Ã ´ ³ ¾ ² · º ³ ; 

 
�4 . � º ³ Ä ² À ´ ¸ ¾ ¸ Ä º » Ì Ä »Î· º » ³ Ä Ç ³Ã ³»Ä ¸Ã ² · ¸ Ä ³ º  ÉÄ ¸» φ Ç ¼ º Ã½°¾ ÀÄ; 

�À¾¯·¸Ä 6 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 

���� � 
 

£ÄÀ π³Ã ³»¯ÄÉ · º ¯´ Ã ³½½³ ³π ¸ º » À ¾ ² · ¸ Ä³ º  ¸ » ³½πÍ¼¸ ³¾ ¯π ÄÇ ¿¸ Ä  ½ º » Ã À À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ Î ¾  Ã ¸  ½ º ³  » ³ ¼ ¼ º ° Ã ´ ¸ º ³ .  � ¸  Ä ³  ´ Ã ¯½ ½ ³ Ä ³   ³,   ³ ,  ´  
» ³ º  ·     Ã Ç ½ ³ À ¼ ² · À ¾ Ä ³ º   À º  φ ¯ Ã ¸ º Ä  ³ ¾ ¯ π Ä Ç ¿ ¸ Ä  Ä À Ç Ä. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�¡§� 3�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 
 
 

�1. �³ Ç ³Ã ³» Ä ¸Ã ² Ã¸ Ä ¸  Ä À ¸ ² · À Ä Ä ¸ Ä » ³ ¼¼ º ° Ã ´ ¸ º ³ Ä. 
�À¾¯·¸Ä 3 

�2. �³ À¾ À ½¯ Ã¸ Ä ¸ Ä º Ä φ¯Ã¸ º Ä ³¾¯πÄÇ¿¸Ä ³, ³, ´ » ³ º · ÄÉ¾ ½ º» Ã ÀÀÃ ´³¾º Ã½Î¾. 
�À¾¯·¸Ä 4 

 
�3. �³ π ¸Ã º´ Ã¯È¸ Ä¸  Ä ºÄ  φ¯Ã¸ ºÄ  ³¾¯πÄÇ ¿¸ Ä  ³, ³, ´ »³º  · ÄÉ¾  ½ º » Ã À À Ã ´ ³¾ º Ã ½Î¾ .  

�À¾¯·¸Ä 12 
 

�4. £ ¸  πÀº ¸ Ä  φ ¯ Ã ¸ º Ä  À º  ½ º » Ã À À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ À ²  π³Ã ¯ ´ À Ç ¾  Ç Ã ± Ã º ½ ³  πÃÀ Ê Ì ¾ Ä ³; 
�À¾¯·¸Ä 6 

 
���� � 

 
�²¾ ¸ Ä ³ º  ½º³ ³ ¼ÇÃ ²· ³ DNA ¸¾ÌÄ ´À ¾ º· ² À Ç ¸Ç»³ ÃÇÉÄ º »À Í » ÇÄ Ä ¯ ÃÀ Ç : 

 

3’-TATACTCAACGTTCTAGTGAACTTTT-5’  
 

�1. �³ ´Ã¯È¸Ä¸  Ä¸ ÃÇ½π¼¸ÃÉ½³Äº»±  Ä¸Ä ³¼ÇÃ²·³,  Ã¸½¸ºÎ¾À¾Ä³Ä  ÄÀ¾  
πÃÀÃ ³¾³Ä À ¼ º Ã½ Ì  Ä ¸ Ä. 

�À¾¯·¸Ä 2 
 

�2. �³  ´ Ã ¯ È ¸ Ä ¸  Ä À  πÃ Ì ·Ã À½ À  mRNA  πÀÇ  ¹ ³  πÃ À »Í È ¸ º  ³πÌ  Ä ¸  ½ ¸ Ä ³ ´ Ã ³ φ ±  Ä À Ç  ´ À ¾ º · ² À Ç  (½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  2).  �³  
³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸  Ä ¸ ¾  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ±  Ã ³ Ä  (½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  5). 

�À¾¯·¸Ä 7 

 
�3. ¤ À  ́ À ¾ ² · º À  ³ Ç Ä Ì  » É · º »Àπ À º ¸ ²  Ä À  π³ Ã³ » ¯ Ä É  À ¼ º ´Àπ ¸πÄ ² · º À: 

 

H2N – �¸¹¸ºÀ¾²¾¸ – £¸Ã²¾¸ – �ÃÀ¼¸Ç»²¾¸ – �Ã¸À¾²¾¸ – COOH 

�³ ´Ã¯È¸Ä¸  ÄÀ ÎÃº½À  mRNA, ¸ ½¸Ä¯φÃ³Ã¸  ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ  ·²¾¸º ÄÀ π³Ã³π¯¾É  À¼ º´À π¸πÄ ²· º À  (½À¾¯ ·¸Ä  5).  �³  ³¾³φ°Ã¸Ä¸  À¾À½³ÃÄº»¯  
Ä³  Ç³Ã³»Ä¸Ã º Ã Ä º» ¯  Ä ÀÇ  ´ ¸¾ ¸ Ä º » À Í »Î·º » ³ πÀÇ ¸φ³Ã½ÌÃÄ ¸»³¾ ÃÄ¸ ¾ π³Ã³π¯¾É ·º ³· º » ³Ã ² ³ (½ À ¾¯ · ¸ Ä 5); 

�À¾¯·¸Ä 10 
 

�4. �³  π ¸ Ã º ´ Ã ¯ È¸ Ä ¸  Ä ¸ ¾  · º ³ · º » ³ Ã ² ³  Ä ¸ Ä  É Ã ² ½ ³ ¾ Ã ¸ Ä  Ä À Ç  π Ã Ì · Ã À ½ À Ç  mRNA. 
�À¾¯·¸Ä 6 

 

�²¾À¾Ä³º Ä³ »É·º»Ï¾º³:  
 

AUG : �¸¹¸ºÀ¾²¾¸  
AGU : £¸Ã²¾¸  
AUC : �ÃÀ¼¸Ç»²¾¸  
ACU : �Ã¸À¾²¾¸  



�¡§� 4�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ  ¸¿ÎφÇ ¼ ¼À  ÄÀÇ  Ä¸ ÄÃ³· ² ÀÇ  ¾³ ´ Ã¯È¸Ä¸  ÄÀ ¸ ¿ ¸ Ä³· Ì ½¸ ¾ À  ½¯¹¸ ½³.  £ ÄÀ  ¸ÃÎφÇ¼¼À  π ¯¾ É -π ¯¾ É  ¾³ Ã Ç ½π ¼ ¸ Ã ÎÃ ¸ Ä¸  Ä³ ³ÄÀ ½ º»¯  Ã ÄÀ ºÇ¸ ² ³  
½³¹ ¸ Ä± . £ Ä¸ ¾  ³ÃÇ±  ÄÉ¾  ³π ³¾ Ä±Ã ¸ Î¾  Ã³Ä  ¾³ ´Ã ¯È ¸ Ä¸  π ¯¾ É -π ¯¾ É  Ä¸¾  ¸ ½¸Ã À ½¸ ¾ ² ³  »³º  Ä À  ¸ ¿¸ Ä³· Ì ½¸ ¾À  ½¯¹¸ ½³.  �³ ½¸¾ ³¾Ä º´ Ã ¯È¸ Ä¸  
Ä³ ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ ÄÃ ¯· º À  »³º  ¾³ ½ ¸  ´Ã¯È¸Ä¸  πÀÇ ¹¸ ¾¯  Ã Ä º Ä  ³π³ ¾ Ä ± Ã ¸ º Ä  Ã ³ Ä  Ä À  Ì ¾ À½ ¯  Ã ³ Ä. 

2. �³  ´Ã¯È ¸ Ä ¸  Ä À  À¾ À ½ ³ Ä ¸πÎ¾ Ç½Ì  Ã³Ä  ÃÄÀ  π¯¾É  ½°Ã ÀÄ  ÄÉ¾  φÉÄ À³¾Ä º ´Ã¯φÉ¾ ³½°ÃÉÄ  ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÌ¾ 
Ã¸½¸ºÎÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ ·¸¾  ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÍ¾  Ã¸ »³½²³  π¸Ã²πÄÉÃ¸.  �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ ¸Ã±  Ã³Ä  ¾ ³  π ³Ã ³ ·Î Ã ¸ Ä ¸  
½ ³ · ²  ½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ  Ã³Ä  Ã¸ Ì¼³  Ä³ ¹°½³Ä³  ½Ï¾À  ½¸ ½π¼¸  ± ½Ï¾À  
½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  · ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º . 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³π À · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  ¤ Ã ¸ º Ä  (3)  ÎÃ ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³ ¾ À ½ ±  ÄÉ ¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸ Ä : 10.30 π. ½. 

 
K��� �¡�¤¥Χ�� 

 
¤�� £ ���¥��¤ £  



�¡§� 1�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 1�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
¡�¢�£��¥� 30 ��¬ ¥ 2014 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����Ω�: ¤�££�¢�£ (4) 

 
 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º, ·²π¼³, ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸  φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1. � ³ ½ À º³ ³ ·À ¸ º· ± Ä · ÇÃ ¸¾ Ä ¸Ã ²³  À φ¸ ² ¼ ¸ Ä ³ º Ã ¸  
³. ³ ³» Ä± Ã º À  ³. 
½Í» ¸Ä³  ´. º Ì  

·. πÃÉÄÌ·ÉÀ.  
 
 

�2 .     º Ì Ä  πÀÇ  πÃÀ » ³ ¼ ¸ ²  Ä À  AIDS  πÃÀ Ã³ ¯ ¼ ¼ ¸ º  Ä ³  
³.  ¸ÃÇ¹Ã¯  ³ º ½ À Ã φ ³ ² Ã º ³  

³. ³ À ¸¹ ¸ Ä º » ¯  ¤ - ¼ ¸ ½φ À » Í Ä Ä³Ã ³  

´. ÀÇ·¸Ä¸ÃÌφº¼³  

·. π¼³ Ã½³ÄÀ »ÍÄ Ä³Ã ³ .  
 
 

�3.  � π³¹¸ Ä º»±  ³¾ ÀÃ ²³  ¸π º ÄÇ´Ç ¯¾ ¸ Ä³ º  ½¸  Ä¸  Ç À Ã ± ´ ¸ Ã ¸  

³. ¸ ½ ³ À ¼ ² À Ç  

³. ³ ¾ Ä º ³ º À Ä º » À Í  
´. ÀÃÀÍ  

· .   º ¾ Ä ¸ Ã φ ¸ Ã À ¾ Î¾. 

 
 

�4.  �¾³  ¸Ã¸ ½ º»Ì  À º» ÀÃÍÃ Ä¸ ½³  Ç ³Ã ³»Ä¸Ã ² · ¸Ä³ º  ³π Ì  

³. ½¸´¯¼¸  ³ º À ½ ¯· ³  

³. ¯´À¾³  ¸·¯ φ ¸  

´ . π¼ À ÍÃ º ³  ³ ¼ ¯ Ã Ä ¸ Ã ¸  
· .   ½ ¸ ´ ¯ ¼ ¸  π³Ã³ ´ É ´ º » Ì Ä ¸ Ä ³ . 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

�5.  � ¸¿°¼ º ¿¸  ÃÍ½φÉ¾³  ½¸ ÄÀ �³Ã³²¾À  Ã Ä ¸ Ã ² · ¸ Ä ³ º  
³.   Ã Ä ¸  φ ÇÃ º » ±  ̧ π º ¼ À ´ ±  
³. ÃÄ¸¾  Ä¸Ç¾¸Ä±  ¸π º¼À´± 
´. ÃÄ¸¾  ³ÃÇ± Ä¸Ä ÇÃ± Ã ¸ Ä »³º Ä¸Ä ³ Ç Ã ¸ Ã ² ³ Ä  
·. ÃÄ¸¾ °½φÇÄ¸ Ä¯Ã¸ ÄÉ¾ Ì¾ÄÉ¾ ´º³ ÃÇ¾¸Ç± πÃÌÀ·À. 

 
 

���� � 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�1 . £¸  πÀ º ÀÇÄ  π³Ã¯´ À¾Ä ¸Ä  ½πÀ Ã¸ ²  ¾³  À φ ¸ ²¼ À¾ Ä ³ º  À º  ·º ³ Ä ³Ã ³Ç ° Ä  Ä ¸ Ä  À ½ À º ÌÃÄ ³ Ã¸Ä  πÀÇ πÃÀ»³¼ÀÍ¾ Ä ¸¾ ¸»· ±¼ÉÃ¸ ³Ã¹¸ ¾¸ ºÎ¾; 
�À¾¯·¸Ä 6 

�2 .    �  Ä ± Ã ¸ Ã ¸  Ä É ¾  » ³ ¾ Ì ¾ É ¾  Ä ¸ Ä  · ¸ ½ Ì Ã º ³ Ä  Ç ´ º ¸ º ¾ ± Ä  π ¸ Ã º ¼ ³ ½ ³ ¯ ¾ ¸ º ,  ½ ¸ Ä ³ ¿ Í  Ä É ¾ ¯¼¼ É¾,  »³º Ä¸¾ π ³Ã Ä¸Ã ² ÉÃ¸  ÄÀÇ ´ ¯¼ ³» ÄÀÄ .  �³ 
³¾ ³φ°Ã ¸Ä ¸  Ä ºÄ  ÃÇ¾¹±»¸Ä  » ³ º  Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³  Ä¸Ä  π³ÃÄ¸Ã²ÉÃ¸Ä.  

�À¾¯·¸Ä 6 

�3 . � ¸  πÀº À Ç Ä  Ä Ã Ì π À Ç Ä  ́ ² ¾ ¸ Ä ³ º  ̧   · º ¯ ´ ¾ É Ã ¸  Ä ¸ Ä  ³ Ã ¹ ° ¾ ¸ º ³ Ä  Ä À Ç  AIDS; 
�À¾¯·¸Ä 6 

�4 . �³  ³ ¾³ φ°Ã¸Ä¸  ´ º ³ Ä ²  ¸  ·Ã¯Ã¸  Ä ¸ Ä  φÇÃ º » ±Ä  ¸π º ¼À ´±Ä  ¸ ² ¾ ³ º  Ä À π º »¯  »³ º  Ç Ã À¾ º » ¯  πÃÀÃ· º À Ã º Ã½ ° ¾¸. 
�À¾¯·¸Ä 7 

 

���� � 
�¾ ³ Ä   ̄ ¾ ¹ Ã É π À Ä   ½ À ¼ Í ¾ ¸ Ä ³ º   ³πÌ   º Ì.   ¤ À   π ³Ã ³» ¯ Ä É   · º ¯ ´ Ã ³ ½ ½ ³   ³ π ¸ º » À ¾ ² · ¸ º   Ä º Ä Ã Ç ´ » ¸ ¾ Ä Ã Î Ã ¸ º Ä  Ä É ¾  ³ ¾ Ä º ´ Ì ¾ É ¾  » ³ º  ÄÉ ¾  
³ ¾ Ä º ÃÉ ½ ¯ Ä É ¾  Ã ¸  Ã Ç ¾ ¯ Ã Ä ¸ Ã ¸  ½ ¸  Ä À  Ç Ã Ì ¾ À . 

 

 



�¡§� 3�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

�1 . ¡ À º ³  » ³ ½πÍ ¼ ¸  ³ ¾ Ä º Ã Ä À º Ç ¸ ²  Ã Ä ³  ³ ¾ Ä º ´ Ì ¾ ³  » ³ º  πÀ º ³  » ³½π Í ¼ ¸  Ã Ä ³  ³ ¾ Ä º Ã Î ½ ³ Ä ³ ; 
�À¾¯·¸Ä 2 

 
�2.    �³  π ÃÀ Ã · ºÀ Ã ²Ã ¸ Ä ¸ ÄÀ  ¸ ² · ÀÄ  Ä¸Ä  ³ ¾À Ã À ³ ºÀ ¼À ´ º »± Ä ³ πÌ »Ã ºÃ ¸ Ä ( ½ À ¾¯ · ¸Ä 2 ) .  �³ π¸Ã º ´Ã ¯È ¸ Ä¸  »³º  ¾³  ¸Ã ½¸¾ ¸ÍÃ¸ Ä ¸   

Ä¸¾  ½¸Ä³³ À¼ ±  ÄÉ¾  » ³½π Ç ¼ Î¾  ( ½À¾¯·¸Ä  6).  
�À¾¯·¸Ä 8 

 
�3. �³ ³ ¾³ φ°Ã¸Ä ¸ Ä ºÄ »³ Ä ¸ ´À Ã ² ¸Ä ÄÉ¾ ¤ - ¼¸½ φÀ » ÇÄ Ä ¯ ÃÉ¾ πÀÇ ¸ ¾ ¸ Ã ´ À π À º À Í ¾ Ä ³ º  »³º  πÀÇ  π ³Ã¯´ À¾ Ä³ º  »³Ä¯  Ä¸¾  π³Ã ³π¯¾ É  

³¾ À Ã À ³ º À ¼ À ´ º » ±  ³πÌ »Ã ºÃ¸ .  
�À¾¯·¸Ä 5 

 
�4 .     £ Ä ¸ ¾   π¸ Ã ² π Ä ÉÃ ¸   ÄÉ ¾   º Î ¾   · Ã ³   ° ¾ ³ Ä   ¸ π ºπ¼ ° À ¾   ½ ¸ Ç ³ ¾ º Ã ½ Ì Ä   ½ ¸   ¸ º · º » ± Ä ¯½Ç¾³Ä .  �³ À¾À½¯Ã¸Ä¸  ÄÀ¾  ½¸Ç³¾ ºÃ½Ì ³ÇÄÌ  

»³º  ¾³ π ¸Ã º´ Ã¯È¸ Ä¸  ÄÀ¾  ÄÃ Ì π À  ·Ã ¯Ã ¸ Ä  Ä À Ç. 
�À¾¯·¸Ä 10 

 
 

���� � 
�¾ ³  Ç ¸ Ã Ã ³ ² À  À º » À Ã Í Ã Ä ¸ ½ ³  π ¸ Ã º ¼ ³ ½ ³ ¯ ¾ ¸ º  Ä ¸ ¾  π³Ã³ » ¯ Ä É  Ä Ã À φ º » ±  ³ ¼ Ç Ã ² ·³: 

 

¡ÀÎ·¸  φÇÄ¯  → ³»Ã ²·¸Ä  → ³¯ÄÃ³ÇÀ º  → φ²· º³  → ´¸Ã ¯ » º ³  

Ό»¿¹ ¿¹ ¿Ã´³½¹Ã¼¿² º¯¸¸ ÄÃ¿φ¹º¿Ð ¸π¹π°·¿Ç ÄÃ°φ¿½Ä³¹ ³π¿º»¸¹ÃÄ¹º¯  ¼¸ ¿Ã´³½¹Ã¼¿ÐÄ 
Ä¿Ç πÃ¿·´¿Ð¼¸½¿Ç ÄÃ¿φ¹º¿Ð ¸π¹π°·¿Ç. � ÃÇ¾À¼º»±  ¸¾°Ã´¸ º³  πÀÇ ¸½π¸Ãº°Ç¸Ä³ º  ÃÄºÄ  ³»Ã ²·¸Ä  ¸²¾³º  105 
�J. 

 
�1.  ¡Àº³ ¸²¾³º  ¸ ¸¾°Ã´¸º³ ÄÉ¾ ÇπÌ¼ÀºπÉ¾ ÄÃÀφº»Î¾ ¸πºπ°·É¾; (½À¾¯·³  1). � ³  Ã Ç ¸ · º ¯ Ã ¸ Ä ¸  Ä ¸ ¾  ³ ¾ Ä ² Ã Ä À º Ç ¸  π ÇÃ ³ ½ ² · ³  ̧ ¾ ° Ã ´ ¸ º ³ Ä  ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  

2).  �³  ¸ ¿ ¸ ´ ± Ã ¸ Ä ¸  πÀÍ À φ¸ ²¼ ¸ Ä³ º  ¸ ½¸ Ä³³ À¼ ± Ä¸Ä ¸¾ °Ã´¸ º³Ä  ³πÌ ÄÀ °¾³ ÄÃÀφ º» Ì  ¸π ²π¸·À Ã Ä À  ³½°ÃÉÄ  ¸πÌ½¸¾À  (½À¾¯·¸Ä  
4 ).  

�À¾¯·¸Ä 7 
 

�2.  �º³  ³Ã ¹ °¾ ¸ º ³  À·¸´¸ ²  Ã¸ Ã¸½³¾Ä º»±  ½¸²ÉÃ¸  ÄÀÇ  ³Ã º¹ ½ÀÍ  ÄÉ¾  ³ ³ÄÃ ¯Ç É¾ .  � ³  ¸ ¿¸´±Ã¸Ä ¸  πÀº³ ¹³ ¸ ² ¾³º  ¸ ÃÇ¾°π¸ º³  Ã ÄÀ¾  π¼¸¹ÇÃ½Ì ÄÉ¾ 
³»Ã ²·É¾ »³º  π À º ³  ÃÄÀ¾  π¼¸¹ÇÃ½Ì  ÄÉ¾  πÀÎ·É¾  φÇÄÎ¾;  

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�3.  £ÄÀ  Ã Ç ´ » ¸ » Ã º ½° ¾ À  À º » À Ã ÍÃ Ä¸½³  ³¾ º Ç ¾ ¸ Í ¹ ¸ » ¸  1 mg ½¸ ³ º À · º ³Ã π Î½ ¸ ¾ À Ç  π³Ã³Ã º Ä À » Ä Ì ¾ À Ç   Ã Ä ³   πÀÎ· ¸   φ Ç Ä ¯.   ¡ À º ³   π À Ã Ì Ä ¸ Ä ³   
Ä ¸ Ä   ÀÇ Ã ² ³ Ä   ³ Ç Ä ± Ä  ³ ¾ ³ ½ ° ¾ ¸ Ä ³ º   ¾ ³   ³ ¾ º Ç ¾ ¸ Ç ¹ ¸ ²   Ã Ä ³   ́ ¸ Ã ¯ » º ³;   �³   ³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸   Ä ¸ ¾   ³π¯ ¾ Ä ¸ Ã ±  Ã³Ä. 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�4. � ¸  ³ ¯ Ã ¸  Ä À  ÃÇ ±½ ³  ÃÄ¸¾  ̧ πÏ½¸¾¸  Ã¸¼²·³  ¾ ³  ́ Ã ¯ È ¸ Ä ¸: 
i. Ä º Ä  Ç ¸ ½ º » ° Ä  ÀÇ Ã ² ¸ Ä  πÀÇ  ÇπÀ · ¸ ¼ Î ¾ À Ç ¾  À º  ³ Ã º ¹ ½ À ²  1  » ³ º  7 
ii. Ä º Ä  · º ³ · º » ³ Ã ² ¸ Ä  πÀÇ  ÇπÀ · ¸ ¼ Î ¾ À Ç ¾  À º  ³ Ã º ¹ ½ À ²   2,  3,  4,  8,  9,  10  » ³ º  
iii. ÄÀÇÄ ½ º »ÃÀ À Ã´³ ¾ ºÃ ½ À ÍÄ πÀÇ ³ ¾ Ä º Ã Ä À º ÇÀ Í ¾ ÃÄ À ÇÄ ³ Ã º¹ ½ À ÍÄ 5 »³º 6 .  



�¡§� 4�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  
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 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ  ¸¿Ñφ Ç¼¼À  ÄÀÇ  Ä ¸ ÄÃ ³· ²ÀÇ  ¾³ ´Ã ¯È¸Ä¸  ÄÀ ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³.  £ÄÀ  ¸ÃÑφÇ¼¼À   π¯¾É-π¯¾É   ¾ ³   
ÃÇ½ π ¼ ¸Ã Î Ã¸ Ä ¸   Ä ³   � Ä À ½ º » ¯   Ã Ä À º Ç ¸ ² ³   ½ ³ ¹ ¸ Ä ±. £Ä¸¾  ³ÃÇ±  ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾  Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É -  π¯¾É Ä¸¾ 
¸½¸ÃÀ½¸¾ ²³  »³º  ÄÀ  ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³ . �³ ½¸¾ ³¾ Ä º´ Ã¯È¸ Ä¸ Ä³ ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä ¸ ÄÃ ¯· ºÀ  »³º ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸  πÀÇ¹¸¾¯  
ÃÄºÄ  ³π³¾Ä±Ã¸ ºÄ  Ã³Ä  ÄÀ Ì¾À½¯  Ã³Ä. 

2. �³  ´Ã¯È ¸ Ä ¸  Ä À  À ¾ À ½ ³ Ä ¸πÎ¾Ç½Ì  Ã³Ä  ÃÄÀ  π¯¾É  ½°Ã ÀÄ  ÄÉ¾  φÉÄ À³¾Ä º ´Ã¯ φÉ¾ ³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. 
¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³  ·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
�³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³  π ³Ã ³ ·Î Ã ¸ Ä ¸  ½ ³ · ²  ½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À  ½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  
· ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º .  �À ¼ Í ³ º  ̧ π º Ä Ã ° π ¸ Ä ³ º ,  ½Ï¾À  ³ ¾  Ä À  · ¸ Ä ¯ ¸ º  ̧   ̧ » φÎ¾ ¸Ã ¸ ,  » ³ º  ½Ï¾À  ́ º ³  π ² ¾ ³ » ¸ Ä,  · º ³ ´ Ã ¯ ½ ½ ³ Ä ³  »¼π. 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³π À · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  Ä Ã ¸ º Ä  (3)  Î Ã ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³¾ À ½ ±  Ä É¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸ Ä : 10.30 π. ½. 

 
 

£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £  



�¡§� 1�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 1�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
TETAPTH 4 IOYNIOY 2014 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£ 

£¥� �  £����Ω�: ¡��¤� (5) 

 
 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 .  ¤ ³  π¼ ³ Ã ½ ² · º ³  ̧ ² ¾ ³ º 
³.   » Ç » ¼ º » ¯  · ² » ¼ É¾ ³  ½ Ì Ã º ³  RNA 

³.   ´ Ã ³ ½ ½ º » ¯  ½ Ì Ã º ³  DNA 

´. ½À¾Ì»¼É¾³  ½ÌÃº³  D N A 

· .   » Ç » ¼ º » ¯  · ² » ¼ É¾ ³  ½ Ì Ã º ³  DNA. 

 

�2 .  ¤ À  ³ ¾ Ä º » É · º » Ì ¾ º À  ̧ ² ¾ ³ º  Ä Ã º π¼ ° Ä ³  ¾ À Ç » ¼ ¸ À Ä º · ² É ¾  Ä À Ç  
³. mRNA 

³. snRNA 

´. tRNA 

·. rRNA. 

�À¾¯·¸Ä 5 
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�3 .  �  ̧ º Ã ³ ´ É ´ ±  ³ ¾ ³ Ã Ç ¾ ·Ç ³ Ã ½ ° ¾ À Ç  DNA  Ã ¸  ³ ³ » Ä ± Ã º À- ¿ ¸ ¾ º Ã Ä ±  À ¾ À ½ ¯ · ¸ Ä ³ º  
³. ½ º » Ã À ° ´ Ç Ç Ã ¸  

³. ½¸ Ä ³Ã Ç ¸ ½³ Ä º Ã ½ Ì Ä  
´. ¸½³À¼º³Ã½ÌÄ  

· .   » ¼ É ¾ ÀπÀ² ¸ Ã ¸. 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�4 .  £ Ä ¸ ¾ ¸ » ¹ ¸ Ä º » ± φ ¯ Ã ¸ Ã ¸ ½ º ³ » ¼ ¸ º Ã Ä ± » ³ ¼ ¼ º ° Ã ´ ¸ º ³, À ³ Ã º ¹ ½ Ì Ä ÄÉ¾ 
½ º » ÃÀÀ Ã´ ³ ¾ ºÃ½ Î ¾  

³.   π ³Ã ³ ½ ° ¾ ¸ º  Ã Ç ¸ · Ì ¾  Ã Ä ³ ¹ ¸ Ã Ì Ä  
³. ½¸ º Î ¾ ¸ Ä ³ º  
´ . ³ Ç ¿ ¯ ¾ ¸ Ä ³ º  Ä ³ Ç Í Ä ³ Ä ³  
· .   π³ÃÀ ÇÃ º ¯ · ¸ º  ³ Ç ¿ À½ ¸ º Î Ã ¸ º Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 2�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

 

�5 .  � ¸  Ä ¸  ́ À ¾ º · º ³ » ±  ¹ ¸ Ã ³ π ¸ ² ³  

³. π ³Ã ¯´ À ¾Ä³ º  ½À ¾ À » ¼ É¾ º » ¯  ³ ¾ Ä º Ã Î ½ ³Ä ³  

³.   ´ ² ¾ ¸ Ä ³ º  ̧ º Ã ³ ´ É ´ ±  Ä À Ç  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » À Í  ³ ¼ ¼ ¸ ¼ Ì ½ À Ã φ À Ç  ́ À ¾ º · ² À Ç  

´ . ´ ² ¾ ¸ Ä ³ º  ³ ¾ Ä º » ³ Ä ¯ Ã Ä ³ Ã ¸  Ä À Ç  ½ ¸ Ä ³ ¼ ¼ ³ ´ ½ ° ¾ À Ç  ́ À ¾ º · ² À Ç  ³πÌ  Ä À  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » Ì  
· .   ½ ¸ Ä ³ ³ º ³ ¯ · ¸ Ä ³ º  Ã Ä À Ç Ä  ³ πÀ ´Ì ¾ÀÇ Ä  Ä À  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » Ì  ́ À ¾ ² · º À. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 
 

 

���� � 
 

�1. �³ ÄÀπÀ¹¸Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄ¸ ÃÉÃÄ±  Ã¸ºÃ¯  Ä³ π³Ã³»¯ÄÉ  ³±½³Ä³  Ä³ ÀπÀ²³  À·¸´ÀÍ¾  ÃÄ¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç±  »³ÃÇÌÄÇπÀÇ,  ´Ã¯φÀ¾Ä³Ä  ½Ì¾À  
ÄÀÇÄ  ³Ã º¹½ÀÍÄ 

 
1. ¤³ »ÍÄÄ³Ã³  ¸πÉ¯·À¾Ä³º  Ã¸ ÇπÀÄÀ¾º»Ì  ·º¯¼Ç½³. 
2. �¾³ ÃÄ ° ¼¼ ¸ Ä ³ º  À » ÇÄ Ä ³ Ã º » Ì Ä » Í» ¼ À Ä ÃÄ À ÃÄ¯ · º À Ä ¸ Ä ½¸Ä ¯ φ ³ Ã¸Ä. 
3. ¤³ ÇÃ É½ÀÃÎ½³ Ä ³ π³Ã³Ä ¸Ã ÀÍ ¾ Ä ³ º  ÃÄÀ ½ º »ÃÀ Ã»Ìπ º À. 
4. �²¾¸Ä³º ¸π³´É´± »ÇÄÄ³Ãº»Î¾ ·º³ºÃ°Ã¸É¾ ½¸ ÀÇÃ²¸Ä πÀÇ °ÇÀÇ¾ ½ºÄÀ´Ì¾À ·Ã¯Ã¸. 
5. ¤³ ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³ Ä³¿ º¾À½ÀÍ¾Ä³ º Ã¸  ·¸Í´¸ »³Ä¯ ¸¼³ÄÄÀÍ½¸¾À ½°´¸¹ÀÄ. 
6. ¤³  ÇÃ É½ÀÃÎ½³ Ä ³  ³π¼Î¾ À ¾ Ä ³ º  Ã¸  ³¾ Ä º » ¸ º½ ¸¾ À φ ÌÃÀ  π¼¯»³  » ³ º  ÇÃÉ½³ Ä ² · À- ¾ Ä ³ º ½ ¸ ¸ º · º » ° Ä ÇÃ É ÃÄ º » ° Ä  ÀÇÃ ² ¸ Ä. 

�À¾¯·¸Ä 6 

�2. �³ ³¾ ³φ° Ã¸ Ä ¸  À ¾À ½³Ã Ä º » ¯  Ä³ ° ¾ ·Ç½³  ± Ä³ ÃÍ½π¼À» ³  ¸¾·Í½É¾  Ä³ À π À ² ³  » ³ Ä ³ ¼ Í À Ç ¾  Ä º Ä  π³Ã ³ » ¯ Ä É  · º ³ · º » ³ Ã ² ¸ Ä  
³.   � π º ½ ± » Ç ¾ Ã ¸  πÃÉ Ä ³ Ã Ç º » À Í  Ä ½ ± ½ ³ Ä À Ä  » ³ Ä ¯  Ä ¸ ¾  ³ ¾ Ä º ´ Ã ³ φ ± . 

³. £Í¾¹¸Ã¸  πÃ ÉÄ³Ã Ç º»Î¾  Ä½¸½¯ÄÉ¾. 
´. £ Í¾· ¸Ã ¸  ÄÉ¾  »À ½ ½ ³ Ä ºÎ¾  Ä¸Ä  ³ Ã Ç¾ ¸ ÇÀ ÍÄ  ³ ¼ÇÃ ²· ³ Ä  ½ ¸Ä ³ ¿Í  ÄÀÇÄ  »³Ä¯  Ä ¸ ¾  ³ ¾ Ä º ´ Ã ³ φ ± . 

· .   � ¸ Ä Í ¼ º ´ ½ ³  Ä ¸ Ä  · º π¼ ± Ä  ° ¼ º » ³ Ä  Ä À Ç  DNA  » ³ Ä ¯  Ä ¸ ¾  ³ ¾ Ä º ´ Ã ³ φ ± . 

¸. £ Í¾· ¸Ã ¸ Ã º ³ À ¾À Ç» ¼ ¸À Ä º · ²É ¾ »³Ä¯ Ä¸ ½ ¸Ä ³ ´Ã³ φ± .  
 �À¾¯·¸Ä 5 

�3. ¡ÎÄ  ½ π À Ã ¸ ²  ¾ ³  π Ã ³´½ ³ Ä À πÀ º ¸ ¹ ¸ ²  ̧   · º ¯ ´ ¾ ÉÃ ¸  Ä É ¾  ́ ¸ ¾ ¸ Ä º » Î ¾  ³ Ã ¹ ¸ ¾ ¸ º Î ¾;  

 �À¾¯·¸Ä 6 

�4. ¡Àº ³ ·Î³  À¾À½¯· À ¾ Ä ³ º · º ³´ À¾ º · º ³» ¯; 
�À¾¯·¸Ä 

 
2 

 
�5 . ¤ º  ¸¾¾ ÀÀÍ½¸  ½ ¸  Ä À¾  ÌÃÀ  ·Í½ ÉÃ¸;  (½À¾¯ ·¸ Ä  2)  ¡Àº ³  ¸ ² ¾ ³ º  Ä³  πÃÀÊÌ¾Ä³  Ä ¸ Ä  ·Í½ÉÃ¸Ä;  (½À¾¯·¸ Ä 4) 

�À¾¯·¸Ä 6 



�¡§� 3�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 3�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

 

���� � 
 

¤ À   π ³ Ã ³ » ¯ ÄÉ   ́ ¸ ¾ ¸ ³ ¼ À ´ º » Ì   · ° ¾ · Ã À   ³π¸ º » À ¾ ² · ¸ º   Ä À ¾   Ä Ã Ì π À   » ¼ ¸ Ã À ¾ Ì ½ ¸ Ã ¸ Ä   ½ º ³ Ä  ½ À ¾ À ´ À ¾ º · º ³ » ± Ä  ³ Ã ¹ ° ¾ ¸ º ³ Ä  Ã ¸  ½ º ³  À º » À ´ ° ¾ ¸ º ³,  
¸  ÀπÀ ² ³  À φ ¸ ² ¼ ¸ Ä ³ º  Ã ¸  ½ ¸ Ä ¯ ¼ ¼ ³ ¿ ¸  ¸ ¾ Ì Ä  ́ À ¾ º · ² À Ç .  £ ¸  » ¯ ¹ ¸  π¸Ã ² πÄÉÃ ¸  º Ã Ç Í ¸ º  À  π Ã Î Ä À Ä  ¾ Ì ½ À Ä  Ä À Ç  � ° ¾ Ä ¸ ¼. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�1.     �³    · º ¸Ã ¸ Ç¾ ± Ã ¸Ä ¸    ̧ ¯¾    ̧     ³Ã¹° ¾ ¸ º ³    ³ ÇÄ ±    Àφ ¸ ² ¼ ¸ Ä ³ º    Ã ¸    ̧ πº» Ã³ Ä ° Ä    ±    Ã¸  ÇπÀ ¼¸ ºπ Ì½¸¾ À  ́ À¾ ² · º À.  �³ ³ º Ä º À ¼ À´±Ã¸ Ä ¸ Ä ¸¾ 
³π¯ ¾Ä¸Ã ± Ã³Ä, ¸ ² Ä ¸ π¸Ã º ´Ã³ φ º »¯  ¸ ² Ä ¸  ½ ¸ · º ³ÃÄ ³ÇÃÎ Ã ¸ º Ä. 

�À¾¯·¸Ä 4 

�2.     � ³  πÃ À Ã · º À Ã ² Ã ¸ Ä ¸  ¸ ¯ ¾  ¸  ³ Ã ¹ ° ¾ ¸ º ³  ³ Ç Ä ±  » ¼ ¸ Ã À ¾ À ½ ¸ ² Ä ³ º  É Ä  ³ Ç Ä À Ã É ½ º » Ì Ä  ± É Ä  φ Ç ¼ À Ã Í ¾ · ¸ Ä À Ä  Ç ³ Ã ³ » Ä ± Ã ³ Ä.  �³  
³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸  Ä ¸¾  ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä,  ¸ ² Ä ¸ π¸Ã º ´Ã³ φº »¯  ̧ ² Ä ¸  ½ ¸ ·º ³ÃÄ ³ ÇÃÎÃ¸ ºÄ. 

�À¾¯·¸Ä 6 

�3. �³ ´Ã ¯È¸Ä¸ ÄÀÇÄ πº¹³¾ÀÍÄ ´À¾ÌÄÇπÀÇÄ ÄÉ¾ ³ÄÌ½É¾ II1 , II2 , II3 »³º II4 , 
½¸ ³¯Ã¸  Ä³ ·¸ ·À½°¾ ³  ÄÀÇ π ³Ã ³π¯¾ É  ´ ¸ ¾ ¸ ³¼ À ´ º » À Í  ·°¾·Ã ÀÇ . 

�À¾¯·¸Ä 3 

�4.  ¤³ ¯ÄÀ½³  II 1 ,  II2  »³º  II4  ¹°¼ÀÇ¾  ¾³ ´¾ÉÃ ²·ÀÇ¾  ¸¯¾  ¸ ²¾³º  φÀÃ¸ ²Ä  ÄÀ Ç  π³¹À¼ À ´ º » À Í  ³¼ ¼ ¸ ¼ Ì ½À Ã φÀ Ç  ´ À ¾ º · ² À Ç .  � º ³  Ä À  Ã »À π Ì  
³ Ç Ä Ì,  Ä ³  ¯ Ä À ½ ³  II1, II2 ,  II3  »³º II4 ÇπÀ³¼±¹¸»³ ¾  Ã¸ ³¾¯¼ÇÃ¸  ÄÀÇ ´¸¾¸Ä º »ÀÍ ÄÀÇÄ Ç¼ º»ÀÍ ½¸  Ä ¸    Ç Ã ± Ã ¸    
º Ç ¾ ¸ ¹ ¸ Ä ¸ ½ ° ¾ À Ç    ³ ¾ º Ç ¾ ¸ Ç Ä ±.         ³ ¾ º Ç ¾ ¸ Ç Ä ± Ä    Ç ³ Ã º · À π À º ¸ ²     Ä À  ½ ¸ Ä ³ ¼ ¼ ³ ´ ½ ° ¾ À   ³ ¼ ¼ ¸ ¼ Ì ½ À Ã φ À    ́ À ¾ ² · º À.    ¤ ³    ³π À Ä ¸ ¼ ° Ã ½ ³ Ä ³    
Ä ¸ Ä   ³ ¾ ¯ ¼ Ç Ã ¸ Ä  π³ ÃÀÇÃº¯· À¾Ä³ º  ÃÄÀ¾  π³Ã³»¯ÄÉ  π²¾³» ³  

 

� ¸  ³ ¯ Ã ¸  Ä ³  · ¸ · À ½ ° ¾ ³  Ä À Ç  π ² ¾ ³ » ³  ¾ ³  πÃ À Ã · º À Ã ² Ã ¸ Ä ¸  Ä À Ç Ä  ´ À ¾ Ì Ä Ç π À Ç Ä  Ä É¾  ³ Ä Ì ½ É ¾  II1 » ³ º  II2.  (½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  2) 
�³ ³ ºÄ ºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. ( ½ À ¾¯ · ¸Ä 4 ) 

�À¾¯·¸Ä 6 



�¡§� 4�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 4�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 
 
 

�5 .     £ ¸  ½ º ³  ¯ ¼ ¼ ¸  À º » À ´ ° ¾ ¸ º ³  ³πÌ  Ä À  ´ ¯ ½ À  · Í À  ³ Ä Ì ½ É ¾  ½ ¸  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » ±  Ì Ã ³ Ã ¸ ´ ¸ ¾ ¾ ± ¹ ¸ » ¸   ° ¾ ³   ³ ´ Ì Ã º   ½ ¸   Ã Í ¾ · Ã À ½ À   
Klinefelter,   πÀÇ   π¯Ã Ç ¸ º   ³π Ì   ½ ¸ Ã º » ±  ³Ç Ã É½³ÄÀÈ ² ³  ÃÄÀ πÃ¯Ã º¾À »³º » Ì» » º ¾À ÇÃÎ½³. �³ π¸Ã º´Ã ¯È¸ Ä¸ ° ¾ ³¾  
πº¹³¾Ì ½¸Ç³¾ ºÃ½Ì πÀÇ  À·¸´ ¸ ²  ÃÄ¸  ´ °¾ ¾¸Ã ¸ ÄÀÇ Ã Ç ´ » ¸ » Ã º ½° ¾ À Ç  ³ ÄÌ ½ÀÇ .  � ³  ½ ¸  ¼ ¸ φ ¹ ¸ ²  Çπ ÌÈ¸  ¸  π¸ Ã ² π ÄÉÃ ¸  ´ À ¾ º · º ³ » ± Ä  
½ ¸ Ä ¯ ¼ ¼ ³ ¿ ¸ Ä. 

�À¾¯·¸Ä 6 
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� ² ¾ ¸ Ä ³ º  Ä ½ ± ½ ³  DNA  Ä À  À π À ² À  » É · º » À π À º ¸ ²  Ä ³  À » Ä Î  πÃÎÄ³  ³ ½ º ¾ À ¿ ° ³  Ä À Ç  π ÃÎÄ À Ç  ·À½º»ÀÍ  ´À¾ º·²ÀÇ  ÄÀÇ  Àπ¸ÃÀ¾ ²ÀÇ  Ä¸Ä  
¼³»ÄÌ·¸Ä.  

AGCTATGACCATGATTACGGATTCACTG ³¼ÇÃ²·³ Ι 
TCGATACTGGTACTAATGCCTAAGTGAC ³¼ÇÃ²·³  ΙΙ 

�1.  �³ ¸¾ÄÀπ ²Ã¸Ä¸  Ä¸¾  »É·º»±  ³¼ÇÃ²·³.  ( ½À¾¯·³  1) �³ Ã¸½¸ºÎÃ¸Ä¸ ÄÀ¾  πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì  ÄÉ¾ ³¼ÇÃ²·É¾.  (½À¾¯·³  1) �³ ³ºÄ ºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ 
³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä 4) 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�2.  �³ ´Ã ¯È¸Ä¸  ÄÀ Ä½±½³  ÄÀÇ  mRNA πÀÇ  ¹³ πÃÀ»ÍÈ¸º  ³πÌ  Ä¸ ½¸Ä³´Ã³φ±  Ä ÀÇ  π³ Ã³π ¯¾É  Ä ½ ± ½ ³ Ä À Ä  Ä À Ç  ´ À ¾ º · ² À Ç  » ³ º  ¾ ³  À Ã ² Ã ¸ Ä ¸  
Ä ³  5 ′  » ³ º  3 ′  ¯ » Ã³  Ä À Ç. ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  2)  �³ ³ º Ä ºÀ ¼À ´± Ã ¸Ä ¸ Ä ¸¾ ³π¯¾Ä ¸ Ã ± Ã³ Ä. (½ À ¾¯ · ¸ Ä 3) 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3. �³ ´Ã¯È¸Ä¸  ÄÀ Ä½±½³  ÄÀÇ mRNA ÃÄÀ ÀπÀ²À  ¹³ ÃÇ¾·¸¹¸²  ¸ ½º»Ã±  Ãº³ÀÃÉ½º»±  ÇπÀ½À¾¯·³  »³Ä¯ Ä¸¾ °¾³Ã¿¸  Ä¸Ä 
½¸Ä¯φÃ³Ã¸Ä. 

�À¾¯·¸Ä 2 
 

�4.    �   φ Ç Ã º À¼ À´ º » ±   πÃÉ Ä¸ � ¾ ¸,   πÀÇ   π³Ã¯ ´ ¸ Ä ³ º   ³πÌ   Ä ¸¾   ° » φÃ³ Ã ¸   Ä À Ç   πÃÎÄÀÇ ·À½º»ÀÍ  ´À¾º·²ÀÇ  ÄÀÇ Àπ¸ÃÀ¾²ÀÇ  Ä¸Ä ¼³»ÄÌ·¸Ä,  
³πÀÄ¸¼¸²Ä³º  ³πÌ 1024  ³½º¾ À ¿ °³.    �º ³    ´ À ¾ º · º ³ » ±    ½¸Ä ¯ ¼¼ ³ ¿¸    ³ ¾Ä º »³ Ä ¯ Ã Ä ³ Ã¸ Ä    ½ º³Ä    ³¯Ã¸Ä    ÃÄ À  π³Ã³π¯¾É  Ä½±½³  DNA 
À·¸´¸²  ÃÄ¸¾ π³Ã³´É´±  ½º³Ä πÃÉÄ¸�¾¸Ä  ½¸ 1022  ³½º¾ À ¿ °³,   ·¸¼³ ·±   ½ º» Ã ÌÄ ¸ Ã ¸ Ä   »³Ä¯   ·ÍÀ   ³ ½ º ¾À¿°³.   �³   ̧ ¿¸´ ±Ã¸Ä ¸   ½ ¸   
πÀ ºÀ ÄÃÌπÀ ½πÀÃ¸² ¾³ ÃÇ½³¸²  ³ÇÄÌ. 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�5.    � º ³  ´ À ¾ º · º ³ » ±  ½ ¸ Ä ¯ ¼ ¼ ³ ¿ ¸  πÀÇ  Ã Ç ¾ ° ³ ¸  Ã ÄÀ  ÃÇ¹½ º Ã Ä º » Ì  ́ À¾ ² · º À  Ä À Ç  Àπ¸ÃÀ¾ ² ÀÇ  Ä¸Ä ¼³»ÄÌ·¸Ä À·¸´¸²  ÃÄ¸¾ π³Ã³´É´± ¸¾ÌÄ 
ÄÃÀπÀπÀº¸½°¾ÀÇ mRNA. ¤À mRNA ³ÇÄÌ  φ°Ã¸º  Ä°ÃÃ¸ÃºÄ  ¸πºπ¼°À¾  ·º³·ÀÇ º»°Ä  ³¯Ã¸ºÄ  ½¸Ä³¿Í  ÄÀÇ  3ÀÇ  »³º  4 À Ç  »É· º » À¾ ² ÀÇ  Ä ÀÇ.  �³  
¸ ¿¸ ´ ± Ã¸ Ä ¸  πÀº ³  ¹³  ̧ ² ¾ ³ º  ̧   Ã Ç¾ ° π ¸ º ³  ÃÄ ¸¾  π³Ã³´É´±  ÄÉ¾ ¸¾·Í½É¾  πÀÇ ½¸Ä³³À¼²·ÀÇ¾  Ä¸ ¼³»ÄÌ·¸,  ÌÄ³¾  ÄÀ ³³»Ä±ÃºÀ  ³¾³πÄÍÃÃ¸Ä³º  
Ã¸  ¹Ã¸π Ä º »Ì Ç ¼ º » Ì ³πÀÇÃ ²³ ¼³»Ä Ì·¸Ä » ³ º ´ ¼ Ç»Ì· ¸ Ä. 

�À¾¯·¸Ä 6 



�¡§� 5�£ £���&�£ – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 5�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 
 
 
 

 
 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 

 

1. £ÄÀ  ¸¿Ñφ Ç¼¼À  ÄÀÇ  Ä ¸ ÄÃ ³· ²ÀÇ  ¾³ ´Ã ¯È¸Ä¸  ÄÀ ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³.  £ÄÀ  ¸ÃÑφÇ¼¼À   π¯¾É-π¯¾É   ¾ ³   
ÃÇ½ π ¼ ¸Ã Î Ã¸ Ä ¸   Ä ³   � Ä À ½ º » ¯   Ã Ä À º Ç ¸ ² ³   ½ ³ ¹ ¸ Ä ±. £Ä¸¾  ³ÃÇ±  ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾  Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É -  π¯¾É Ä¸¾ 
¸½¸ÃÀ½¸¾ ²³  »³º  ÄÀ  ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³ . �³ ½¸¾ ³¾ Ä º´ Ã¯È¸ Ä¸ Ä³ ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä ¸ ÄÃ ¯· ºÀ  »³º ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸  πÀÇ¹¸¾¯  
ÃÄºÄ  ³π³¾Ä±Ã¸ ºÄ  Ã³Ä  ÄÀ Ì¾À½¯  Ã³Ä. 

2. �³  ´Ã¯È ¸ Ä ¸  Ä À  À ¾ À ½ ³ Ä ¸πÎ¾Ç½Ì  Ã³Ä  ÃÄÀ  π¯¾É  ½°Ã ÀÄ  ÄÉ¾  φÉÄ À³¾Ä º ´Ã¯ φÉ¾ ³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. 
¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³  ·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
�³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³  π ³Ã ³ ·Î Ã ¸ Ä ¸  ½ ³ · ²  ½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À  ½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  
· ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º .  �À ¼ Í ³ º  ̧ π º Ä Ã ° π ¸ Ä ³ º ,  ½Ï¾À  ³ ¾  Ä À  · ¸ Ä ¯ ¸ º  ̧   ̧ » φÎ¾ ¸Ã ¸ ,  » ³ º  ½Ï¾À  ́ º ³  π ² ¾ ³ » ¸ Ä,  · º ³ ´ Ã ¯ ½ ½ ³ Ä ³  »¼π. 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³π À · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  Ä Ã ¸ º Ä  (3)  Î Ã ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³¾ À ½ ±  Ä É¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. �Ã³ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸Ä :  10.30 π. ½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £  



�¡§� 1�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 1�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
¡�¢�£��¥� 30 ��¬ ¥ 2014 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����Ω�: ¤�££�¢�£ (4) 

 

 
���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º, ·²π¼³, ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸  φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1. � ³ ½ À º³ ³ ·À ¸ º· ± Ä · ÇÃ ¸¾ Ä ¸Ã ²³  À φ¸ ² ¼ ¸ Ä ³ º Ã ¸  
³. ³ ³» Ä± Ã º À  ³. 
½Í» ¸Ä³  ´. º Ì  

·. πÃÉÄÌ·ÉÀ.  
 
 

�2 .     º Ì Ä  πÀÇ  πÃÀ » ³ ¼ ¸ ²  Ä À  AIDS  πÃÀ Ã³ ¯ ¼ ¼ ¸ º  Ä ³  
³.  ¸ÃÇ¹Ã¯  ³ º ½ À Ã φ ³ ² Ã º ³  

³. ³ À ¸¹ ¸ Ä º » ¯  ¤ - ¼ ¸ ½φ À » Í Ä Ä³Ã ³  

´. ÀÇ·¸Ä¸ÃÌφº¼³  

·. π¼³ Ã½³ÄÀ »ÍÄ Ä³Ã ³ .  
 
 

�3.  � π³¹¸ Ä º»±  ³¾ ÀÃ ²³  ¸π º ÄÇ´Ç ¯¾ ¸ Ä³ º  ½¸  Ä¸  Ç À Ã ± ´ ¸ Ã ¸  

³. ¸ ½ ³ À ¼ ² À Ç  

³.   π Ã À π ¸ Ã · ² ¾ ¸ Ä  
´. ÀÃÀÍ  

· .   º ¾ Ä ¸ Ã φ ¸ Ã À ¾ Î¾. 

 
 

�4. �³ ºÀ Ä º »Ì Ä π³ Ã¯ ´À ¾ Ä ³ Ä ÄÀÇ À º »À Ã ÇÃ Ä ± ½ ³ Ä À Ä ¸ ² ¾ ³ º 
³. ÄÀ  φÇÄÀπ¼³´»ÄÌ¾ 
³.  ¸ ¸ ¼ º À φ ¯¾ ¸ º ³  

´. ÄÀ · É À π ¼ ³´ » Ä Ì ¾  
·. Àº ³π À º » À ·À ½¸ Ä° Ä .  

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

�5.  � ¸¿°¼ º ¿¸  ÃÍ½φÉ¾³  ½¸ ÄÀ �³Ã³²¾À  Ã Ä ¸ Ã ² · ¸ Ä ³ º  
³.   Ã Ä ¸  φ ÇÃ º » ±  ̧ π º ¼ À ´ ±  
³. ÃÄ¸¾  Ä¸Ç¾¸Ä±  ¸π º¼À´± 
´. ÃÄ¸¾  ³ÃÇ± Ä¸Ä ÇÃ± Ã ¸ Ä »³º Ä¸Ä ³ Ç Ã ¸ Ã ² ³ Ä  
·. ÃÄ¸¾ °½φÇÄ¸ Ä¯Ã¸ ÄÉ¾ Ì¾ÄÉ¾ ´º³ ÃÇ¾¸Ç± πÃÌÀ·À. 

 
 

���� � 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�1 . £¸  πÀ º ÀÇÄ  π³Ã¯´ À¾Ä ¸Ä  ½πÀ Ã¸ ²  ¾³  À φ ¸ ²¼ À¾ Ä ³ º  À º  ·º ³ Ä ³Ã ³Ç ° Ä  Ä ¸ Ä  À ½ À º ÌÃÄ ³ Ã¸Ä  πÀÇ πÃÀ»³¼ÀÍ¾ Ä ¸¾ ¸»· ±¼ÉÃ¸ ³Ã¹¸ ¾¸ ºÎ¾; 
�À¾¯·¸Ä 6 

�2 . � ¸  πÀº À Ç Ä  Ä Ã Ì π À Ç Ä  ́ ² ¾ ¸ Ä ³ º  ̧   · º ¯ ´ ¾ É Ã ¸  Ä ¸ Ä  ³ Ã ¹ ° ¾ ¸ º ³ Ä  Ä À Ç  AIDS; 
�À¾¯·¸Ä 6 

�3 . ¤ À  À º » À Ã Í Ã Ä ¸ ½ ³  ̧ ² ¾ ³ º  ¹ ¸ ½ ¸ ¼ º Î · ¸ Ä  ° ¾ ¾ À º ³  ´ º ³  Ä ¸ ¾    º » À ¼ À ´ ² ³ .  �³  À Ã ² Ã ¸ Ä ¸  Ä À  À º » À Ã Í Ã Ä ¸ ½ ³  » ³ º  Ä º  π¸ Ã º ¼ ³ ½ ³ ¯ ¾ ¸ º  ³ Ç Ä Ì. 
�À¾¯·¸Ä 6 

�4 . �³  ³ ¾³ φ°Ã¸Ä¸  ´ º ³ Ä ²  ¸  ·Ã¯Ã¸  Ä ¸ Ä  φÇÃ º » ±Ä  ¸π º ¼À ´±Ä  ¸ ² ¾ ³ º  Ä À π º »¯  »³ º  Ç Ã À¾ º » ¯  πÃÀÃ· º À Ã º Ã½ ° ¾¸. 
�À¾¯·¸Ä 7 

 

���� � 
�¾ ³ Ä   ̄ ¾ ¹ Ã É π À Ä   ½ À ¼ Í ¾ ¸ Ä ³ º   ³πÌ   º Ì.   ¤ À   π ³Ã ³» ¯ Ä É   · º ¯ ´ Ã ³ ½ ½ ³   ³ π ¸ º » À ¾ ² · ¸ º   Ä º Ä Ã Ç ´ » ¸ ¾ Ä Ã Î Ã ¸ º Ä  Ä É ¾  ³ ¾ Ä º ´ Ì ¾ É ¾  » ³ º  ÄÉ ¾  
³ ¾ Ä º ÃÉ ½ ¯ Ä É ¾  Ã ¸  Ã Ç ¾ ¯ Ã Ä ¸ Ã ¸  ½ ¸  Ä À  Ç Ã Ì ¾ À . 

 

 



�¡§� 3�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

�1 . ¡ À º ³  » ³ ½πÍ ¼ ¸  ³ ¾ Ä º Ã Ä À º Ç ¸ ²  Ã Ä ³  ³ ¾ Ä º ´ Ì ¾ ³  » ³ º  πÀ º ³  » ³½π Í ¼ ¸  Ã Ä ³  ³ ¾ Ä º Ã Î ½ ³ Ä ³ ; 
�À¾¯·¸Ä 2 

 
�2.    �³  π ÃÀ Ã · ºÀ Ã ²Ã ¸ Ä ¸ ÄÀ  ¸ ² · ÀÄ  Ä¸Ä  ³ ¾À Ã À ³ ºÀ ¼À ´ º »± Ä ³ πÌ »Ã ºÃ ¸ Ä ( ½ À ¾¯ · ¸Ä 2 ) .  �³ π¸Ã º ´Ã ¯È ¸ Ä¸  »³º  ¾³  ¸Ã ½¸¾ ¸ÍÃ¸ Ä ¸   

Ä¸¾  ½¸Ä³³ À¼ ±  ÄÉ¾  » ³½π Ç ¼ Î¾  ( ½À¾¯·¸Ä  6).  
�À¾¯·¸Ä 8 

 
�3. �³ ³ ¾³ φ°Ã¸Ä ¸ Ä ºÄ »³ Ä ¸ ´À Ã ² ¸Ä ÄÉ¾ ¤ - ¼¸½ φÀ » ÇÄ Ä ¯ ÃÉ¾ πÀÇ ¸ ¾ ¸ Ã ´ À π À º À Í ¾ Ä ³ º  »³º  πÀÇ  π ³Ã¯´ À¾ Ä³ º  »³Ä¯  Ä¸¾  π³Ã ³π¯¾ É  

³¾ À Ã À ³ º À ¼ À ´ º » ±  ³πÌ »Ã ºÃ¸ .  
�À¾¯·¸Ä 5 

 
�4 .     £ Ä ¸ ¾   π¸ Ã ² π Ä ÉÃ ¸   ÄÉ ¾   º Î ¾   · Ã ³   ° ¾ ³ Ä   ¸ π ºπ¼ ° À ¾   ½ ¸ Ç ³ ¾ º Ã ½ Ì Ä   ½ ¸   ¸ º · º » ± Ä ¯½Ç¾³Ä .  �³ À¾À½¯Ã¸Ä¸  ÄÀ¾  ½¸Ç³¾ ºÃ½Ì ³ÇÄÌ  

»³º  ¾³ π ¸Ã º´ Ã¯È¸ Ä¸  ÄÀ¾  ÄÃ Ì π À  ·Ã ¯Ã ¸ Ä  Ä À Ç. 
�À¾¯·¸Ä 10 

 
 

���� � 
�¾ ³  Ç ¸ Ã Ã ³ ² À  À º » À Ã Í Ã Ä ¸ ½ ³  π ¸ Ã º ¼ ³ ½ ³ ¯ ¾ ¸ º  Ä ¸ ¾  π³Ã³ » ¯ Ä É  Ä Ã À φ º » ±  ³ ¼ Ç Ã ² ·³: 

 

¡ÀÎ·¸  φÇÄ¯  → ³»Ã ²·¸Ä  → ³¯ÄÃ³ÇÀ º  → φ²· º³  → ´¸Ã ¯ » º ³  

Ό»¿¹ ¿¹ ¿Ã´³½¹Ã¼¿² º¯¸¸ ÄÃ¿φ¹º¿Ð ¸π¹π°·¿Ç ÄÃ°φ¿½Ä³¹ ³π¿º»¸¹ÃÄ¹º¯  ¼¸ ¿Ã´³½¹Ã¼¿ÐÄ 
Ä¿Ç πÃ¿·´¿Ð¼¸½¿Ç ÄÃ¿φ¹º¿Ð ¸π¹π°·¿Ç. � ÃÇ¾À¼º»±  ¸¾°Ã´¸ º³  πÀÇ ¸½π¸Ãº°Ç¸Ä³ º  ÃÄºÄ  ³»Ã ²·¸Ä  ¸²¾³º  105 
�J. 

 
�1.    ¡Àº³  ¸ ² ¾ ³ º  ¸  ¸¾ ° Ã ´ ¸ º ³  ÄÉ¾  ÇπÌ ¼ À º πÉ¾  Ä ÃÀ φ º » Î ¾  ¸π ºπ°·É¾;  (½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  2).  �³ Ã Ç ¸ · º ¯ Ã ¸ Ä ¸  Ä ¸ ¾  ³ ¾ Ä ² Ã Ä À º Ç ¸  π ÇÃ ³ ½ ² · ³  

¸ ¾ ° Ã ´ ¸ º ³ Ä  ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  3).  �³  ¸ ¿ ¸ ´ ± Ã ¸ Ä ¸  πÀÍ À φ¸ ²¼ ¸ Ä³ º  ¸ ½¸ Ä³³ À¼ ± Ä¸Ä ¸¾°Ã´ ¸ º³Ä  ³πÌ ÄÀ °¾³ ÄÃÀφ º»Ì  ¸π ²π¸·À Ã Ä À  ³½°ÃÉÄ  
¸πÌ½¸¾À  (½À¾¯·¸Ä  4 ) .  

�À¾¯·¸Ä 9 
 

�2.  �º³  ³Ã ¹ °¾ ¸ º ³  À·¸´¸ ²  Ã¸ Ã¸½³¾Ä º»±  ½¸²ÉÃ¸  ÄÀÇ  ³Ã º¹ ½ÀÍ  ÄÉ¾  ³ ³ÄÃ ¯Ç É¾ .  � ³  ¸ ¿¸´±Ã¸Ä ¸  πÀº³ ¹³ ¸ ² ¾³º  ¸ ÃÇ¾°π¸ º³  Ã ÄÀ¾  π¼¸¹ÇÃ½Ì ÄÉ¾ 
³»Ã ²·É¾ »³º  π À º ³  ÃÄÀ¾  π¼¸¹ÇÃ½Ì  ÄÉ¾  πÀÎ·É¾  φÇÄÎ¾;  

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�3. � ¸  ³ ¯ Ã ¸  Ä À  ÃÇ ±½ ³  ÃÄ¸¾  ̧ πÏ½¸¾¸  Ã¸¼²·³  ¾ ³  ́ Ã ¯ È ¸ Ä ¸: 
i. Ä º Ä  Ç ¸ ½ º » ° Ä  ÀÇ Ã ² ¸ Ä  πÀÇ  ÇπÀ · ¸ ¼ Î ¾ À Ç ¾  À º  ³ Ã º ¹ ½ À ²  1  » ³ º  7 
ii. Ä º Ä  · º ³ · º » ³ Ã ² ¸ Ä  πÀÇ  ÇπÀ · ¸ ¼ Î ¾ À Ç ¾  À º  ³ Ã º ¹ ½ À ²   2,  3,  4,  8,  9,  10  » ³ º  
iii. ÄÀÇÄ ½ º »ÃÀ À Ã´³ ¾ ºÃ ½ À ÍÄ πÀÇ ³ ¾ Ä º Ã Ä À º ÇÀ Í ¾ ÃÄ À ÇÄ ³ Ã º¹ ½ À ÍÄ 5 »³º 6 .  



�¡§� 4�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 
 

 

�À¾¯·¸Ä 10 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ  ¸¿Ñφ Ç¼¼À  ÄÀÇ  Ä ¸ ÄÃ ³· ²ÀÇ  ¾³ ´Ã ¯È¸Ä¸  ÄÀ ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³.  £ÄÀ  ¸ÃÑφÇ¼¼À   π¯¾É-π¯¾É   ¾ ³   
ÃÇ½ π ¼ ¸Ã Î Ã¸ Ä ¸   Ä ³   � Ä À ½ º » ¯   Ã Ä À º Ç ¸ ² ³   ½ ³ ¹ ¸ Ä ±. £Ä¸¾  ³ÃÇ±  ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾  Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É -  π¯¾É Ä¸¾ 
¸½¸ÃÀ½¸¾ ²³  »³º  ÄÀ  ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³ . �³ ½¸¾ ³¾ Ä º´ Ã¯È¸ Ä¸ Ä³ ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä ¸ ÄÃ ¯· ºÀ  »³º ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸  πÀÇ¹¸¾¯  
ÃÄºÄ  ³π³¾Ä±Ã¸ ºÄ  Ã³Ä  ÄÀ Ì¾À½¯  Ã³Ä. 

2. �³  ´Ã¯È ¸ Ä ¸  Ä À  À ¾ À ½ ³ Ä ¸πÎ¾Ç½Ì  Ã³Ä  ÃÄÀ  π¯¾É  ½°Ã ÀÄ  ÄÉ¾  φÉÄ À³¾Ä º ´Ã¯ φÉ¾ ³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. 
¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³  ·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
�³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³  π ³Ã ³ ·Î Ã ¸ Ä ¸  ½ ³ · ²  ½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À  ½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  
· ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º .  �À ¼ Í ³ º  ̧ π º Ä Ã ° π ¸ Ä ³ º ,  ½Ï¾À  ³ ¾  Ä À  · ¸ Ä ¯ ¸ º  ̧   ̧ » φÎ¾ ¸Ã ¸ ,  » ³ º  ½Ï¾À  ́ º ³  π ² ¾ ³ » ¸ Ä,  · º ³ ´ Ã ¯ ½ ½ ³ Ä ³  »¼π. 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³π À · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  Ä Ã ¸ º Ä  (3)  Î Ã ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³¾ À ½ ±  Ä É¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸ Ä : 10.30 π. ½. 

 
 

£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £  



�¡§� 1�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 1�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
TETAPTH 4 IOYNIOY 2014 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£ 

£¥� �  £����Ω�: ¤�££�¢�£ (4) 
 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 .  ¤ ³  π¼ ³ Ã ½ ² · º ³  ̧ ² ¾ ³ º 
³.   » Ç » ¼ º » ¯  · ² » ¼ É¾ ³  ½ Ì Ã º ³  RNA 

³.   ´ Ã ³ ½ ½ º » ¯  ½ Ì Ã º ³  DNA 

´. ½À¾Ì»¼É¾³  ½ÌÃº³  D N A 

· .   » Ç » ¼ º » ¯  · ² » ¼ É¾ ³  ½ Ì Ã º ³  DNA. 

 

�2 .  ¤ À  ³ ¾ Ä º » É · º » Ì ¾ º À  ̧ ² ¾ ³ º  Ä Ã º π¼ ° Ä ³  ¾ À Ç » ¼ ¸ À Ä º · ² É ¾  Ä À Ç  
³. mRNA 

³. snRNA 

´. tRNA 

·. rRNA. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�3 .  �  ̧ º Ã ³ ´ É ´ ±  ³ ¾ ³ Ã Ç ¾ ·Ç ³ Ã ½ ° ¾ À Ç  DNA  Ã ¸  ³ ³ » Ä ± Ã º À- ¿ ¸ ¾ º Ã Ä ±  À ¾ À ½ ¯ · ¸ Ä ³ º  
³. ½ º » Ã À ° ´ Ç Ç Ã ¸  

³. ½¸ Ä ³Ã Ç ¸ ½³ Ä º Ã ½ Ì Ä  
´. ¸½³À¼º³Ã½ÌÄ  

· .   » ¼ É ¾ ÀπÀ² ¸ Ã ¸. 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�4 .  £ Ä ¸ ¾ ¸ » ¹ ¸ Ä º » ± φ ¯ Ã ¸ Ã ¸ ½ º ³ » ¼ ¸ º Ã Ä ± » ³ ¼ ¼ º ° Ã ´ ¸ º ³, À ³ Ã º ¹ ½ Ì Ä ÄÉ¾ 
½ º » ÃÀÀ Ã´ ³ ¾ ºÃ½ Î ¾  

³.   π ³Ã ³ ½ ° ¾ ¸ º  Ã Ç ¸ · Ì ¾  Ã Ä ³ ¹ ¸ Ã Ì Ä  
³. ½¸ º Î ¾ ¸ Ä ³ º  
´ . ³ Ç ¿ ¯ ¾ ¸ Ä ³ º  Ä ³ Ç Í Ä ³ Ä ³  
· .   π³ÃÀ ÇÃ º ¯ · ¸ º  ³ Ç ¿ À½ ¸ º Î Ã ¸ º Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 2�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

�5 .  � ¸  Ä ¸  ́ À ¾ º · º ³ » ±  ¹ ¸ Ã ³ π ¸ ² ³  

³. π ³Ã ¯´ À ¾Ä³ º  ½À ¾ À » ¼ É¾ º » ¯  ³ ¾ Ä º Ã Î ½ ³Ä ³  

³.   ´ ² ¾ ¸ Ä ³ º  ̧ º Ã ³ ´ É ´ ±  Ä À Ç  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » À Í  ³ ¼ ¼ ¸ ¼ Ì ½ À Ã φ À Ç  ́ À ¾ º · ² À Ç  

´ . ´ ² ¾ ¸ Ä ³ º  ³ ¾ Ä º » ³ Ä ¯ Ã Ä ³ Ã ¸  Ä À Ç  ½ ¸ Ä ³ ¼ ¼ ³ ´ ½ ° ¾ À Ç  ́ À ¾ º · ² À Ç  ³πÌ  Ä À  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » Ì  
· .   ½ ¸ Ä ³ ³ º ³ ¯ · ¸ Ä ³ º  Ã Ä À Ç Ä  ³ πÀ ´Ì ¾ÀÇ Ä  Ä À  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » Ì  ́ À ¾ ² · º À. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 
 

 

���� � 
 

�1. �³ ÄÀπÀ¹¸Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄ¸ ÃÉÃÄ±  Ã¸ºÃ¯  Ä³ π³Ã³»¯ÄÉ  ³±½³Ä³  Ä³ ÀπÀ²³  À·¸´ÀÍ¾  ÃÄ¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç±  »³ÃÇÌÄÇπÀÇ,  ´Ã¯φÀ¾Ä³Ä  ½Ì¾À  
ÄÀÇÄ  ³Ã º¹½ÀÍÄ 

 
1. ¤³ »ÍÄÄ³Ã³  ¸πÉ¯·À¾Ä³º  Ã¸ ÇπÀÄÀ¾º»Ì  ·º¯¼Ç½³. 
2. �¾³ ÃÄ ° ¼¼ ¸ Ä ³ º  À » ÇÄ Ä ³ Ã º » Ì Ä » Í» ¼ À Ä ÃÄ À ÃÄ¯ · º À Ä ¸ Ä ½¸Ä ¯ φ ³ Ã¸Ä. 
3. ¤³ ÇÃ É½ÀÃÎ½³ Ä ³ π³Ã³Ä ¸Ã ÀÍ ¾ Ä ³ º  ÃÄÀ ½ º »ÃÀ Ã»Ìπ º À. 
4. �²¾¸Ä³º ¸π³´É´± »ÇÄÄ³Ãº»Î¾ ·º³ºÃ°Ã¸É¾ ½¸ ÀÇÃ²¸Ä πÀÇ °ÇÀÇ¾ ½ºÄÀ´Ì¾À ·Ã¯Ã¸. 
5. ¤³ ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³ Ä³¿ º¾À½ÀÍ¾Ä³ º Ã¸  ·¸Í´¸ »³Ä¯ ¸¼³ÄÄÀÍ½¸¾À ½°´¸¹ÀÄ. 
6. ¤³  ÇÃ É½ÀÃÎ½³ Ä ³  ³π¼Î¾ À ¾ Ä ³ º  Ã¸  ³¾ Ä º » ¸ º½ ¸¾ À φ ÌÃÀ  π¼¯»³  » ³ º  ÇÃÉ½³ Ä ² · À- ¾ Ä ³ º ½ ¸ ¸ º · º » ° Ä ÇÃ É ÃÄ º » ° Ä  ÀÇÃ ² ¸ Ä. 

�À¾¯·¸Ä 6 

�2. �³ ³¾ ³φ° Ã¸ Ä ¸  À ¾À ½³Ã Ä º » ¯  Ä³ ° ¾ ·Ç½³  ± Ä³ ÃÍ½π¼À» ³  ¸¾·Í½É¾  Ä³ À π À ² ³  » ³ Ä ³ ¼ Í À Ç ¾  Ä º Ä  π³Ã ³ » ¯ Ä É  · º ³ · º » ³ Ã ² ¸ Ä  
³.   � π º ½ ± » Ç ¾ Ã ¸  πÃÉ Ä ³ Ã Ç º » À Í  Ä ½ ± ½ ³ Ä À Ä  » ³ Ä ¯  Ä ¸ ¾  ³ ¾ Ä º ´ Ã ³ φ ± . 

³. £Í¾¹¸Ã¸  πÃ ÉÄ³Ã Ç º»Î¾  Ä½¸½¯ÄÉ¾. 
´. £ Í¾· ¸Ã ¸  ÄÉ¾  »À ½ ½ ³ Ä ºÎ¾  Ä¸Ä  ³ Ã Ç¾ ¸ ÇÀ ÍÄ  ³ ¼ÇÃ ²· ³ Ä  ½ ¸Ä ³ ¿Í  ÄÀÇÄ  »³Ä¯  Ä ¸ ¾  ³ ¾ Ä º ´ Ã ³ φ ± . 

· .   � ¸ Ä Í ¼ º ´ ½ ³  Ä ¸ Ä  · º π¼ ± Ä  ° ¼ º » ³ Ä  Ä À Ç  DNA  » ³ Ä ¯  Ä ¸ ¾  ³ ¾ Ä º ´ Ã ³ φ ± . 

¸. £ Í¾· ¸Ã ¸ Ã º ³ À ¾À Ç» ¼ ¸À Ä º · ²É ¾ »³Ä¯ Ä¸ ½ ¸Ä ³ ´Ã³ φ± .  
 

�3 . � º ³ Ä ²  À  ́ ¸ ¾ ¸ Ä º » Ì Ä  » Î · º » ³ Ä  Ç ³Ã³ » Ä ¸ Ã ² · ¸ Ä ³ º  Ã Ç ¸ · Ì ¾  » ³ ¹ À ¼ º » Ì Ä ; 
 

�4 . ¡Àº ³ ·Î³  À¾À½¯· À ¾ Ä ³ º · º ³´ À¾ º · º ³» ¯; 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
�À¾¯·¸Ä 6 

 
�À¾¯·¸Ä 2 

 

�5 . ¤ º  ¸¾¾ ÀÀÍ½¸  ½ ¸  Ä À¾  ÌÃÀ  ·Í½ ÉÃ¸;  (½À¾¯ ·¸ Ä  2)  ¡Àº ³  ¸ ² ¾ ³ º  Ä³  πÃÀÊÌ¾Ä³  Ä ¸ Ä  ·Í½ÉÃ¸Ä;  (½À¾¯·¸ Ä 4) 
 

�À¾¯·¸Ä 6 



�¡§� 3�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 3�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

 

���� � 

 

�1. �³ Ä À πÀ ¹ ¸ Ä ± Ã ¸ Ä ¸ » ³ Ä ¯ ½ ° ´ ¸ ¹ À Ä ³πÌ Ä À ½ º » Ã Ì Ä ¸ Ã À Ã Ä À ½ ¸´ ³ ¼ ÍÄ ¸ Ã À, 
³ ¾ ¯ ¼ À ´ ³  ½ ¸  Ä ¸ ¾  πÀÃ Ì Ä ¸ Ä ³  Ä À Ç  ́ ¸ ¾ ¸ Ä º » À Í  Ç ¼ º » À Í ,  Ä ³  π ³ Ã ³ »¯ ÄÉ 

¾ÀÇ»¼¸ÏÃÉ½³,  ½¸Ä³φ³Ãº»Ï ÇÃÉ½ÏÃÉ½³, ´À¾²·ºÀ, ³·¸¼φ± ÇÃÉ½³Ä²·³ 

( ¤ À  ½ ° Ã À  ́ À ¾ ² · º À  ³ π À Ä ¸ ¼ ¸ ² Ä ³ º  π¸Ã ² π À Ç  ³πÌ  1000  · ¸ Í ´ ¸  ³ ¯ Ã ¸ É ¾ .) 

�À¾¯·¸Ä 4 

 
�2. £ Ä À π³Ã³ »¯ÄÉ  ÃÇ±½³ ³ π ¸ º » À ¾ ² · ¸ Ä ³ º  ½ º ³ ¹¸¼ º ¯ ³¾ Ä º ´ Ã ³φ ± Ä. 

 
 

 

 
¡Àº³  ³πÌ  Ä³ Ä½±½³Ä³  �, �,  � »³º  � ³¾ Ä º´Ã ¯φÀ¾ Ä³ º  ÃÇ¾¸ÇÎÄ  »³º  π À º ³  ³ ¾Ä º ´Ã¯ φÀ ¾Ä ³ º ³ Ã Ç¾ ¸ÇÎÄ ;  ( ½ À ¾¯ · ¸Ä 4) �³ ³ º Ä º À ¼ À ´± Ã ¸Ä ¸ 
Ä¸¾ ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ±  Ã³Ä.  ( ½À¾¯·¸Ä  4 )  

�À¾¯·¸Ä 8 
 

�3.     ¤ À    ́ ¸ ¾ ¸ Ä º » Ì    Ç ¼ º » Ì    ÄÉ ¾    ̧ Ç » ³ Ã Ç É Ä º » Î ¾    » Ç Ä Ä ¯ Ã É ¾    ³ ¾    » ³ º    ̧ ² ¾ ³ º    πÀ¼ Í ½¸ ´ ³¼ ÍÄ¸Ã À  ³πÌ  ÄÀ ´ ¸ ¾¸ Ä º » Ì  Ç¼º»Ì  ÄÉ¾  
π Ã À » ³Ã Ç ÉÄ º » Î¾  »ÇÄ Ä¯Ã É¾,  ³¾Ä º ´Ã¯φ¸Ä³ º  πÀ¼Í  ´Ã±´ÀÃ³ .  �º³  πÀºÀ  ¼Ì´À  ÃÇ½³³²¾¸ º  ³ÇÄÌ ; 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�4.     � º ³ Ä ²    À    Ä Ã Ì π ÀÄ    ³ ¾ Ä º ´ Ã ³ φ ± Ä    Ä À Ç    DNA       À ¾ À ½ ¯ · ¸ Ä ³ º    ¸ ½ º Ã Ç ¾ Ä ¸ Ã ¸ Ä º » Ì Ä; ( ½À ¾ ¯·¸ Ä  4) ¡Àº³  ¸ ²¾³ º  ¸ Ã¸½³Ã ²³  Ä¸Ä  
Ã Ç ½π ¼ ¸Ã É½³Ä º » Ì Ä¸ Ä³Ä  ÄÉ ¾  ³¼ÇÃ²·É¾  Ä¸Ä  ·ºπ¼±Ä  °¼º»³Ä  ÄÀÇ  DNA; (½À¾¯·¸Ä  3 )  

�À¾¯·¸Ä 7 



�¡§� 4�£ £���&�£ – &΄�£ �¡��'�  

¤���£ 4�£ � � 4 £���&�£  

 

 

 

���� � 
 

� ² ¾ ¸ Ä ³ º  Ä À  π³ Ã ³ » ¯ Ä É  Ä ½ ± ½ ³  DNA  πÃ À » ³Ã Ç É Ä º » À Í  » Ç Ä Ä ¯ Ã À Ç  Ä À  À π À ² À  » É · º » À π À º ¸ ² ° ¾ ³  À ¼ º ´ À π ¸ π Ä ² · º À. 
 

TTTCATGTCTCGGGCTGCATGGCT ³¼ÇÃ²·³ Ι 
AAAGTACAGAGCCCGACGTACCGA ³¼ÇÃ²·³ ΙΙ 

. 

�1.  �³ ¸¾ÄÀπ ²Ã¸Ä¸  Ä¸¾  »É·º»±  ³¼ÇÃ²·³.  ( ½À¾¯·³  1) �³ Ã¸½¸ºÎÃ¸Ä¸ ÄÀ¾  πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì  ÄÉ¾ ³¼ÇÃ²·É¾.  (½À¾¯·³  1) �³ ³ºÄ ºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ 
³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä 4) 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�2.    �³  ´ Ã ¯ È ¸ Ä ¸  Ä À  mRNA  πÀÇ  πÃ À » Í π Ä ¸ º  ³πÌ  Ä ¸  ½ ¸ Ä ³ ´ Ã ³ φ ±  Ä À Ç  π³Ã³π¯¾É  Ä ½ ± ½ ³ Ä À Ä   DNA   » ³ º   ¾ ³   À Ã ² Ã ¸ Ä ¸   
Ä ³   5 ′   » ³ º   3 ′   ̄ » Ã³   Ä À Ç.   (½ À ¾ ¯ · ¸ Ä   2)   �³ ³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸ Ä ¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä 4) 

�À¾¯·¸Ä 6 

�3. �πÌ πÌÃ³ ³½º¾À¿°³ ¹³ ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º  ÄÀ À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ  ÄÀ ÀπÀ²À π³Ã¯´¸Ä³º; (½À¾¯·¸Ä  2) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. 
(½À¾¯·¸Ä 6) 

�À¾¯·¸Ä 8 
 

�4. �³   ́ Ã¯È¸Ä¸   Ä³   ³¾Ä º»É· º»Ì¾ º³,   ½¸   ÄÀ¾   πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì   ÄÀÇÄ,   Ä³   ÀπÀ²³   ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾  »³Ä¯ Ä¸ ½¸Ä¯φÃ³Ã¸ 
ÄÀÇ mRNA. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 
 

 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ  ¸¿Ñφ Ç¼¼À  ÄÀÇ  Ä ¸ ÄÃ ³· ²ÀÇ  ¾³ ´Ã ¯È¸Ä¸  ÄÀ ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³.  £ÄÀ  ¸ÃÑφÇ¼¼À   π¯¾É-π¯¾É   ¾ ³   
ÃÇ½ π ¼ ¸Ã Î Ã¸ Ä ¸   Ä ³   � Ä À ½ º » ¯   Ã Ä À º Ç ¸ ² ³   ½ ³ ¹ ¸ Ä ±. £Ä¸¾  ³ÃÇ±  ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾  Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É -  π¯¾É Ä¸¾ 
¸½¸ÃÀ½¸¾ ²³  »³º  ÄÀ  ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³ . �³ ½¸¾ ³¾ Ä º´ Ã¯È¸ Ä¸ Ä³ ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä ¸ ÄÃ ¯· ºÀ  »³º ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸  πÀÇ¹¸¾¯  
ÃÄºÄ  ³π³¾Ä±Ã¸ ºÄ  Ã³Ä  ÄÀ Ì¾À½¯  Ã³Ä. 

2. �³  ´Ã¯È ¸ Ä ¸  Ä À  À ¾ À ½ ³ Ä ¸πÎ¾Ç½Ì  Ã³Ä  ÃÄÀ  π¯¾É  ½°Ã ÀÄ  ÄÉ¾  φÉÄ À³¾Ä º ´Ã¯ φÉ¾ ³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. 
¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³  ·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
�³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³  π ³Ã ³ ·Î Ã ¸ Ä ¸  ½ ³ · ²  ½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À  ½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  
· ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º .  �À ¼ Í ³ º  ̧ π º Ä Ã ° π ¸ Ä ³ º ,  ½Ï¾À  ³ ¾  Ä À  · ¸ Ä ¯ ¸ º  ̧   ̧ » φÎ¾ ¸Ã ¸ ,  » ³ º  ½Ï¾À  ́ º ³  π ² ¾ ³ » ¸ Ä,  · º ³ ´ Ã ¯ ½ ½ ³ Ä ³  »¼π. 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³π À · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  Ä Ã ¸ º Ä  (3)  Î Ã ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³¾ À ½ ±  Ä É¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. �Ã³ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸Ä :  10.30 π. ½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £  



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 1�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
¤�¤�¢¤� 20 ��¬ ¥ 2015 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

 
 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º, ·²π¼³, ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . £¸¿ÀÇ³¼º»ÎÄ  ½¸Ä³·º·Ì½¸¾À  ¾ÌÃ¸½³  ¸²¾³º ¸ 

³. ¸¼À¾ÀÃ²³ 

³.  ÇÀ¼°Ã³ 

´. ÃÍφº¼¸ 

·. πÀ¼ºÀ½Ç¸¼²Äº·³.  
 
 

�2 . �°¾ÄÃÀ  ³º½ÀπÀ²¸Ã¸Ä  ³πÀÄ¸¼¸² À 

³. ¸ÃÇ¹ÃÌÄ  ½Ç¸¼ÌÄ  ÄÉ¾ ÀÃÄÎ¾ 

³. ¹Í½ÀÄ ³·°¾³Ä 

´. ¾ÉÄº³²ÀÄ  ½Ç¸¼ÌÄ 

·.  π¾¸Í½À¾³Ä. 
 
 

�3 . ¤À φ³º¾Ì½¸¾À  Ä¸Ä ³ºÀÃÇÃÃÎÃ¸ÇÃ¸Ä  ½πÀÃ¸² ¾³ πÃÀ»¼¸¹¸² ³πÌ 

³. ¾ºÄÃº»¯ ¯¼³Ä³ 

³. ¸¾ÄÀ½À»ÄÌ¾À 

´. φÉÃφÀÃº»¯ ¯¼³Ä³ 

·.  ³½½É¾²³. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�4 . £¸ °¾³ ³ÇÄÌÄÃÀφÀ  Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  ÄÀ ·¸ÍÄ¸ÃÀ ÄÃÀφº»Ì ¸π²π¸·À π¸Ãº¼³½³¯¾¸º  ÄÀÇÄ 

³. π³Ã³´É´ÀÍÄ 

³. »³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä 1¸Ä Ä¯¿¸Ä 

´. »³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä 2¸Ä Ä¯¿¸Ä 

·. ³πÀº»À·À½¸Ä°Ä. 
�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�5 . �³Ä¯  Ä¸¾ Ä³¿º¾Ì½¸Ã¸ ÄÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾,  πÀ¼¼¯ ´°¾¸ πÀÇ ½Àº¯·ÀÇ¾ 
π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀ  ½¸Ä³¿Í  ÄÀÇÄ ³π’ Ì,Äº ¯¼¼³, ÃÇ¾ºÃÄÀÍ¾ 

³. ½²³ »¼¯Ã¸ 

³. °¾³ ¸²·ÀÄ 

´. ½²³ Ä¯¿¸ 

·. ½²³ Àº»À´°¾¸º³. 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

���� � 
 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸ ÃÉÃÄ¯ ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ì »³¹¸½º¯Ä ³πÌ ÄºÄ φÃ¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � 
½¸ °¾³ ½Ì¾À ´Ã¯½½³, � ± �, Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä ��. 

 

£Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 

1.  ³Ã¯´¸Ä³º ³πÌ ½Í»¸Ä¸Ä 
 
 
 
 

�: �ÇÃÀ·Í½¸ 

2. �πÀÄ¸¼¸² ÃÇÃÄ³Äº»Ì Ä¸Ä ½¸ ¸º·º»±Ä ¯½Ç¾³Ä ÄÀÇ 
³¾¹ÃÎπº¾ÀÇ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ 

3. �²¾³º °¾·Ç½À 

4.  ³Ã¸½πÀ·²·¸º Ä¸ ÃÍ¾¹¸Ã¸ ÄÀÇ »ÇÄÄ³Ãº»ÀÍ 
ÄÀºÇÎ½³ÄÀÄ ÃÄ³ ³³»Ä±Ãº³ 

5. �²¾³º ³¾Äº³ºÀÄº»Ì  
 
 
 
 

�:  ¸¾º»º¼²¾¸ 

6. �º³Ãπ¯ ÄÀ »ÇÄÄ³Ãº»Ì ÄÀ²ÇÉ½³ ÄÉ¾ ³³»Ä¸Ã²É¾ 

7.  ³Ã¯´¸Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ ³¾¹ÃÎπº¾À ÀÃ´³¾ºÃ½Ì 

8. � ÇÃ±Ã¸ Ä¸Ä ½πÀÃ¸² ¾³ À·¸´±Ã¸º ÃÄ¸¾ ³¾¯πÄÇ¿¸ 
³¾¹¸»Äº»Î¾ ÃÄ¸¼¸ÇÎ¾ ³³»Ä¸Ã²É¾ Ã¸ ³ÇÄ±¾ 

 

 

�2. ¤º π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä  ·º³¹°Ä¸º ÄÀ ´¸¾¸Äº»Ì  Ç¼º»Ì ¸¾ÌÄ ºÀÍ; 

�À¾¯·¸Ä 8 

 
�À¾¯·¸Ä 4 

�3. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ·ÍÀ ÃÇ¾¹±»¸Ä »¯ÄÉ ³πÌ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä Ä³ ³³»Ä±Ãº³ ÃÇ¸½³Ä²·ÀÇ¾  
¸¾·ÀÃπÌÃº³ (½À¾¯·¸Ä 2).  Àº³ ¸²¾³º Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ¸¾·ÀÃπÀÃ²É¾ 
(½À¾¯·¸Ä 3); 

 
�4.  Àº¸Ä ¸²¾³º Àº ÃÇ¾°π¸º¸Ä Ä¸Ä Ì¿º¾¸Ä ³ÃÀÇ±Ä; 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
�À¾¯·¸Ä 4 

�5. � �ºÀ¼À´²³, ÌπÉÄ »³º »¯¹¸ ¯¼¼¸ ¸πºÃÄ±½¸, ³³Ã²·¸Ä³º π¯¾É Ã¸ ½¸Ãº»°Ä ¹¸½¸¼ºÎ·¸ºÄ 
´¸¾º»¸ÍÃ¸ºÄ. �³ ·º³ÄÇπÎÃ¸Ä¸ ÄºÄ ¹¸½¸¼ºÎ·¸ºÄ ´¸¾º»¸ÍÃ¸ºÄ, ÃÄºÄ ÀπÀ²¸Ä 
³³Ã²·¸Ä³º ¸ �ºÀ¼À´²³. 

�À¾¯·¸Ä 4 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 
 

�²¾À¾Ä³º Ä³ ·º³´Ã¯½½³Ä³  1, 2, 3 »³º 4 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 
�1.  ÀºÀ ³πÌ Ä³ ·º³´Ã¯½½³Ä³ 1, 2, 3 »³º 4 ³π¸º»À¾²·¸º Ä¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸ ÄÉ¾ 

³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾ ÃÄÀ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Ì  ¸¾ÌÄ ³¾¹ÃÎπÀÇ  ½¸Ä¯ ³πÌ ½Ì¼Ç¾Ã¸  πÀÇ 
πÃÀ»¼±¹¸»¸ ´º³ ·¸ÍÄ¸Ã¸  φÀÃ¯ ³πÌ ÄÀ¾ ²·ºÀ ºÌ  (½À¾¯·³ 1); �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ 
Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä ½¸ ³¯Ã¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ πÀÇ 
¸πº¼°¿³Ä¸ (½À¾¯·¸Ä 3). 

�À¾¯·¸Ä 4 

�2.  ÀºÀ ³πÌ Ä³ ·º³´Ã¯½½³Ä³ 1, 2, 3 »³º 4 ³π¸º»À¾²·¸º Ä¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸ ÄÀÇ ³¾Äº´Ì¾ÀÇ  
ÃÄÀ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Ì ¸¾ÌÄ ³¾¹ÃÎπÀÇ, ÄºÄ ¸½°Ã¸Ä πÀÇ  ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾ ½¸Ä¯ ÄÀ¾ 
¸½³À¼º³Ã½Ì ÄÀÇ ³πÌ ÄÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾À ³¾Äº´Ì¾À (½À¾¯·³ 1); �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ 
Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä ½¸ ³¯Ã¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ  πÀÇ 
¸πº¼°¿³Ä¸ (½À¾¯·¸Ä 3). 

�À¾¯·¸Ä 4 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

�3.  ÀºÀ ³πÌ Ä³ ·º³´Ã¯½½³Ä³ 1, 2, 3 »³º 4 ³π¸º»À¾²·¸º Ä¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸ ÄÉ¾ 
³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾  πÀÇ π³Ã¯´À¾Ä³º  ÃÄÀ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Ì  ¸¾ÌÄ ³¾¹ÃÎπÀÇ , ÄºÄ ¸½°Ã¸Ä  πÀÇ 
³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾ ½¸Ä¯ ÄÀ¾ πÃÎÄÀ ¸½³À¼º³Ã½Ì ÄÀÇ (½À¾¯·³ 1); �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ 
Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä ½¸ ³¯Ã¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ  πÀÇ 
¸πº¼°¿³Ä¸ (½À¾¯·¸Ä 3). 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�4.  ÀºÀ ³πÌ Ä³ ·º³´Ã¯½½³Ä³ 1, 2, 3 »³º 4 ³π¸º»À¾²·¸º Ä¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸ ÄÉ¾ 
»ÇÄÄ³ÃÀÄÀ¿º»Î¾  ¤- ¼¸½φÀ»ÇÄÄ¯ÃÉ¾  ÃÄÀ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Ì  ¸¾ÌÄ ³¾¹ÃÎπÀÇ  πÀÇ 
½À¼Í¾¹¸»¸ ³πÌ °¾³ ³³»Ä±ÃºÀ (½À¾¯·³ 1); �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä 
½¸ ³¯Ã¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ  πÀÇ  ¸πº¼°¿³Ä¸ (½À¾¯·¸Ä  3). 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�5. �¾³Ä Ç´º±Ä ¸¾±¼º»ÀÄ ¯¾¹ÃÉπÀÄ  ½À¼Í¾¸Ä³º ³πÌ °¾³ ¸²·ÀÄ π³¹À´Ì¾ÀÇ  ³³»Ä¸Ã²ÀÇ. 
�³ ̧ ¿¸´±Ã¸Ä¸ ÄÃ¸ºÄ πº¹³¾ÀÍÄ  ¼Ì´ÀÇÄ  ´º³ ÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ  À ̄ ¾¹ÃÉπÀÄ  ³ÇÄÌÄ ·¸¾ 
¸½φ¯¾ºÃ¸ Ä³ ÃÇ½πÄÎ½³Ä³  Ä¸Ä ³Ã¹°¾¸º³Ä. 

�À¾¯·¸Ä 9 
 
 

���� � 
 

£¸ °¾³ ½º»ÃÌ  ·³Ãº»Ì Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  Çπ¯ÃÇÀÇ¾  1 .000 ·°¾ÄÃ³, 25 »ÀÇ¾°¼º³ ½¸ ³¾ÀºÇÄÌ 
ÇÃÎ½³ ÄÃºÇÎ½³ÄÀÄ, 175 »ÀÇ¾°¼º³ ½¸ Ã»ÀÍÃÀ ÇÃÎ½³ ÄÃºÇÎ½³ÄÀÄ »³º 10 ´¸Ã¯»º³  ÃÄ³ 
ÀπÀ²³ ÃÇ¾À¼º»¯  π³Ã³ÃºÄÀÍ¾ 10 .000 πÃÉÄÌ·É³.  

�1. �³ ÃÇ¸·º¯Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ÄÃÀφº»± πÇÃ³½²·³ π¼¸¹ÇÃ½ÀÍ ³ÇÄÀÍ ÄÀÇ ·³Ãº»ÀÍ 
Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ. 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�2.   �¾ ¸ ½°Ã¸ ³ºÀ½¯·³ ¸¾ÌÄ »ÀÇ¾¸¼ºÀÍ ¸²¾³º 1 Kg, ¾³ ÇπÀ¼À´²Ã¸Ä¸ Ä¸ ³ºÀ½¯·³  »¯¹¸ 
ÄÃÀφº»ÀÍ ¸πºπ°·ÀÇ ÄÀÇ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ »³º ¾³ ÃÇ¸·º¯Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸  
πÇÃ³½²·³  (½À¾¯·¸Ä  5 ). �³ ÇπÀ¼À´²Ã¸Ä¸  Ä¸ ½°Ã¸ ³ºÀ½¯·³  πÀÇ °Ç¸º »¯¹¸ 
´¸Ã¯»º (½À¾¯·¸Ä 2 ). 

�À¾¯·¸Ä 7 
 

�3. �¾ ½º³ ³Ã¹°¾¸º³ ½¸ºÎÃ¸º  Ä¸  ³ºÀ½¯·³  ÄÉ¾  π³Ã³´É´Î¾  Ã¸  4 00  Kg,  πÀºÀÄ ¸²¾³º 
À ³Ãº¹½ÌÄ ÄÉ¾ ´¸Ã³»ºÎ¾ πÀÇ ¹³ ½πÀÃ¸² ¾³ ÇπÀÃÄ¸Ã²¿¸º  ÄÀ  Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³; 
�²¾¸Ä³º ÌÄº ¸ ½°Ã¸ ³ºÀ½¯·³  ÄÉ¾ ´¸Ã³»ºÎ¾  π³Ã³½°¾¸º  ÃÄ³¹¸Ã±.  

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�º³ πÇÃ»³´º¯ »³Ä³ÃÄÃ°φ¸º  ÄÀ π³Ã³π¯¾É ½º»ÃÌ ·³Ãº»Ì Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³. �º π¼¸¹ÇÃ½À² 
Ì¼É¾ ÄÉ¾ »³Ä³¾³¼ÉÄÎ¾ ½¸Ä³¾³ÃÄ¸ÍÀÇ¾ Ã¸ °¾³ ´¸ºÄÀ¾º»Ì ¹³½¾Î·¸Ä  Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³, 
ÄÀ ÀπÀ²À ½πÀÃ¸² ¾³ ÄÀÇÄ  ÇπÀÃÄ¸Ã²¿¸º  ·º³ÄÃÀφº»¯.  £ÄÀ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ ³ÇÄÌ ÄÀ 
°·³φÀÄ ¸²¾³º ³¾ÀºÇÄÌÇÃÉ½À Ã¸ ³¾Ä²¹¸Ã¸ ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ ÄÀÇ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾ÀÇ 
Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ,  πÀÇ ±Ä³¾ Ã»ÀÇÃÌÇÃÉ½À. 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

� ´Ã³φº»± π³Ã¯ÃÄ³Ã¸ ÃÄ¸¾ ¸º»Ï¾³ 1 ³π¸º»À¾²·¸º Ä¸ ½¸Ä³³À¼± ÄÀÇ ³Ãº¹½ÀÍ ÄÉ¾ 

³¾ÀºÇÄÌÇÃÉ½É¾  »³º ÄÉ¾ Ã»ÀÇÃÌÇÃÉ½É¾  »ÀÇ¾¸¼ºÎ¾ ÃÄÀ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ ½¸Ä¯ Ä¸ 
½¸Ä³¾¯ÃÄ¸ÇÃ¸. 

 

�º»Ï¾³ 1 
 

�4. �¸ ³¯Ã¸ Ä¸ ¹¸ÉÃ²³ Ä¸Ä §ÇÃº»±Ä �πº¼À´±Ä,  ¾³ ¸Ã½¸¾¸ÍÃ¸Ä¸  ÄºÄ ½¸Ä³³À¼°Ä 
ÄÉ¾ »³½πÇ¼Î¾ � »³º � ÃÄÀ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  ³ÇÄÌ. 

�À¾¯·¸Ä 10 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 30 π.½. 

 
 

£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 1�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
¡�¢�£��¥� 22 ��¬ ¥ 2015 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£ 

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

 
 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �º π¸ÃºÀÇ°Ä  ÄÀÇ DNA πÀÇ ½¸Ä³φÃ¯·À¾Ä³º  Ã¸ ³½º¾À¿°³  À¾À½¯·À¾Ä³º  
³. ¸ÃÎ¾º³ 

³. ¸¿Î¾º³ 

´. ÇπÀ»º¾¸Ä°Ä  

·. 5΄ ³½¸Ä¯φÃ³ÃÄ¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä.  
 

�2 . ¤À ¾ÀÇ»¼¸ÌÃÉ½³  ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º  
³. ³πÌ RNA »³º ºÃÄÌ¾¸Ä 

³.  ½Ì¾À ³πÌ RNA 

´. ³πÌ DNA »³º ºÃÄÌ¾¸Ä  

·.  ½Ì¾À ³πÌ DNA. 

 

�3 . �º³ Ä¸ ¹¸Ã³π¸²³  ÄÀÇ ¸½φÇÃ±½³ÄÀÄ  ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º  
³. ¸ ³1-³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸ 

³. ¸ º¾ÃÀÇ¼²¾¸ 

´. À π³Ã¯´À¾Ä³Ä  VII� 
·. ¸ ³Ç¿¸Äº»± ÀÃ½Ì¾¸. 

 

�4 . � »ÇÃÄº»±  ²¾ÉÃ¸ »¼¸ÃÀ¾À½¸²Ä³º  ÉÄ 

³. ³ÇÄÀÃÉ½º»ÌÄ  ¸πº»Ã³Ä±Ä  Ç³Ã³»Ä±Ã³Ä  

³. φÇ¼ÀÃÍ¾·¸ÄÀÄ ÇπÀ¼¸ºπÌ½¸¾ÀÄ  Ç³Ã³»Ä±Ã³Ä 

´. φÇ¼ÀÃÍ¾·¸ÄÀÄ  ¸πº»Ã³Ä±Ä  Ç³Ã³»Ä±Ã³Ä 

·. ³ÇÄÀÃÉ½º»ÌÄ ÇπÀ¼¸ºπÌ½¸¾ÀÄ Ç³Ã³»Ä±Ã³Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�5 . �¸ »³ÃÇÌÄÇπÀ  ½πÀÃ¸²  ¾³ ·º³´¾ÉÃÄ¸²  
³. ¸ ³-¹³¼³ÃÃ³º½²³  

³. À ³¼φºÃ½ÌÄ  

´. ÄÀ ÃÍ¾·ÃÀ½À Down 

·. ¸ Àº»À´¸¾±Ä  Çπ¸ÃÇÀ¼¸ÃÄ¸ÃÀ¼³º½²³.  
�À¾¯·¸Ä 5 

 

���� � 
 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸ ÃÉÃÄ¯ ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ì »³¹¸½²³Ä ³πÌ ÄºÄ φÃ¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � 
½¸ °¾³ ½Ì¾À ´Ã¯½½³, � ± �, Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä ��. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�À¾¯·¸Ä 8 

�2. �πÌ Äº ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º  ÄÀ ÃÍ½π¼À»À  °¾³Ã¿¸Ä  Ä¸Ä πÃÉÄ¸Ê¾ÀÃÍ¾¹¸Ã¸Ä;  
�À¾¯·¸Ä 7 

 

�3. £±½¸Ã³ ½πÀÃÀÍ½¸ ¾³ »³Ä³Ã»¸Ç¯ÃÀÇ½¸  ÃÄÀ ·À»º½³ÃÄº»Ì ÃÉ¼±¾³ °¾³ 
«³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾À»  ½ÌÃºÀ DNA. ¤º ¸²¾³º ÄÀ ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾À  ½ÌÃºÀ DNA; 

�À¾¯·¸Ä 4 
 
 

�4. ¤º ¸²¾³º ¸ º¾ÃÀÇ¼²¾¸ »³º πÀºÀÄ ¸²¾³º À ÃÌ¼ÀÄ Ä¸Ä; 
�À¾¯·¸Ä 6 

£Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 

1. £Ä¸¾ π¼¸ºÀ¾ÌÄ¸Ä¯ ÄÀÇÄ °ÇÀÇ¾ Ä¸¾ º»³¾ÌÄ¸Ä³  

 »ÇÄÄ³Ãº»±Ä ·º³²Ã¸Ã¸Ä.   

2.  ³Ã¯´À¾Ä³º ½¸ ½¸²ÉÃ¸. �: £É½³Äº»¯ 
»ÍÄÄ³Ã³ ÃÄ¸¾ 

3. �¸¾ °ÇÀÇ¾ Ä¸¾ º»³¾ÌÄ¸Ä³ »ÇÄÄ³Ãº»±Ä ·º³²Ã¸Ã¸Ä. 
³ÃÇ± Ä¸Ä 

½¸ÃÌφ³Ã¸Ä 

4. £ÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ °ÇÀÇ¾ DNA ÃÇ¾À¼º»ÀÍ ½±»ÀÇÄ ·ÍÀ  

 ½°ÄÃÉ¾.  

5.  ³Ã¯´À¾Ä³º ½¸ ½²ÄÉÃ¸. 
 

6. �º ½¸Ä³¼¼¯¿¸ºÄ ÃÄÀ DNA ÄÀÇÄ ·¸¾ »¼¸ÃÀ¾À½ÀÍ¾Ä³º  

 ÃÄ¸¾ ¸πÌ½¸¾¸ ´¸¾º¯. 
�: �³½°Ä¸Ä 

7. £ÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ °ÇÀÇ¾ DNA ÃÇ¾À¼º»ÀÍ ½±»ÀÇÄ 
 3X109 ·¸Í´¸ ³¯Ã¸É¾.  

8. �º ½¸Ä³¼¼¯¿¸ºÄ ÃÄÀ DNA ÄÀÇÄ »¼¸ÃÀ¾À½ÀÍ¾Ä³º  

 ÃÄ¸¾ ¸πÌ½¸¾¸ ´¸¾º¯.  

 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

£Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 1 φ³²¾¸Ä³º °¾³ ½°ÃÀÄ ½²³Ä ³ºÀ¼À´º»±Ä  ·º³·º»³Ã²³Ä, ¸ ÀπÀ²³ 
³Ã²Ã»¸Ä³º Ã¸ ¸¿°¼º¿¸.  

 

�º»Ï¾³ 1 

�1.   �³ À¾À½¯Ã¸Ä¸ Ä¸  ·º³·º»³Ã²³, πÀÇ  ³Ã²Ã»¸Ä³º Ã¸  ¸¿°¼º¿¸, ÃÄ¸¾ ¸º»Ï¾³ 1 »³º 
¾³ ¸¾ÄÀπ²Ã¸Ä¸ Ä¸ ³¯Ã¸ πÀÇ ¸¾ÃÉ½³ÄÎ¹¸»¸ »³Ä¯ π³Ã¯³³Ã¸ ÄÀÇ »³¾Ì¾³ Ä¸Ä 
ÃÇ½π¼¸ÃÉ½³Äº»ÌÄ¸Ä³Ä (½À¾¯·¸Ä 2). �³  ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ  Ä¸¼º»Ì ·²»¼É¾À ½ÌÃºÀ, 
ÄÀ ÀπÀ²À ¹³ π³Ã³Ç¹¸²  ÃÄÀ  Ä°¼ÀÄ  Ä¸Ä  ·º³·º»³Ã²³Ä  πÀÇ  ³π¸º»À¾²·¸º  ¸ ¸º»Ï¾³ 
1 (½À¾¯·¸Ä 3). �³ Ã¸½¸ºÎÃ¸Ä¸ ÄÀ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì ÄÉ¾ ³¼ÇÃ²·É¾ ÄÀÇ ½ÀÃ²ÀÇ 
³ÇÄÀÍ (½À¾¯·³  1). 

�À¾¯·¸Ä 6 

�2. �³ À¾À½¯Ã¸Ä¸ Ä³ °¾·Ç½³ πÀÇ ¸²¾³º ³π³Ã³²Ä¸Ä³  ´º³  Ä¸  ·¸½ºÀÇÃ´²³  ÄÀÇ Ä¸¼º»ÀÍ 
·²»¼É¾ÀÇ ½ÀÃ²ÀÇ ÄÀÇ ¸ÃÉÄ±½³ÄÀÄ �1 »³º ¾³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ Ä¸  ·Ã¯Ã¸ ÄÀÇ »³¹¸¾ÌÄ 
¸¾·Í½ÀÇ. 

�À¾¯·¸Ä 5 

£¸ °¾³ ¸²·ÀÄ ¸¾ÄÌ½ÀÇ °¾³ ´À¾²·ºÀ ¸²¾³º Çπ¸Í¹Ç¾À ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´É´±  ÄÀÇ ¸¾·Í½ÀÇ  �, 
¸¾Î ÄÀ ³¼¼¸¼Ì½ÀÃφÌ  ÄÀÇ ·¸¾ π³Ã¯´¸º ÄÀ °¾·Ç½À  �.  �¾³  ¯¼¼À  ´À¾²·ºÀ  »³¹ÀÃ²·¸º 
ÄÀ Ç³Ã³»Ä±Ã³ «³¾ÀºÇÄÌ ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ», ¸¾Î ÄÀ ³¼¼¸¼Ì½ÀÃφÌ ÄÀÇ »³¹ÀÃ²·¸º ÄÀ 
«Ã»ÀÍÃÀ  ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ». 

�º³ÃÄ³ÇÃÎ¾¸Ä³º °¾³ ¹¸¼Ç»Ì °¾ÄÀ½À πÀÇ π³Ã¯´¸º ÄÀ °¾·Ç½À � »³º °Ç¸º ³¾ÀºÇÄÌ ÇÃÎ½³ 
ÃÎ½³ÄÀÄ  ½¸ °¾³ ³ÃÃ¸¾º»Ì  °¾ÄÀ½À πÀÇ π³Ã¯´¸º ÄÀ °¾·Ç½À  � »³º  °Ç¸º ³¾ÀºÇÄÌ  ÇÃÎ½³ 
ÃÎ½³ÄÀÄ.  �πÌ Ä¸ ·º³ÃÄ³ÍÃÉÃ¸  πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾:  

600  ¹¸¼Ç»À²  ³πÌ´À¾Àº  πÀÇ  π³Ã¯´ÀÇ¾  ÄÀ  °¾·Ç½À � »³º °ÇÀÇ¾ ³¾ÀºÇÄÌ 
ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ, 

300 ³ÃÃ¸¾º»À² ³πÌ´À¾Àº πÀÇ π³Ã¯´ÀÇ¾ ÄÀ °¾·Ç½À � »³º °ÇÀÇ¾  Ã»ÀÍÃÀ 
ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ  »³º 

300 ³ÃÃ¸¾º»À² ³πÌ´À¾Àº πÀÇ π³Ã¯´ÀÇ¾ ÄÀ °¾·Ç½À � »³º °ÇÀÇ¾ ³¾ÀºÇÄÌ 
ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ. 

�²¾À¾Ä³º:  
i. �º³ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ »¼¸ÃÀ¾Ì½¸Ã¸Ä  ÄÉ¾ ·ÍÀ Ç³Ã³»Ä±ÃÉ¾  ºÃÇÍ¸º À 2 ÀÄ ¾Ì½ÀÄ ÄÀÇ 

Mendel. 
ii. �º³  Ä¸  ÃÍ¾¹¸Ã¸  ÄÀÇ  ¸¾·Í½ÀÇ �,  Ä³  ¯ÄÀ½³  πÀÇ  ·º³ÃÄ³ÇÃÎ¹¸»³¾ ¸²¾³º 

¸Ä¸ÃÌ·Ç´³.  
iii. ¤À °¾ÄÀ½À ¸²¾³º ·ºπ¼À¸º·±Ä  ¸Ç»³ÃÇÉÄº»ÌÄ  ÀÃ´³¾ºÃ½ÌÄ »³º ÄÀ φÍ¼À ÄÀÇ 

»³¹ÀÃ²·¸Ä³º  ÌπÉÄ ÃÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ. 

�3. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ ½¸ ÄÀ¾ ÀπÀ²À »¼¸ÃÀ¾À½¸²Ä³º  ÄÀ ´À¾²·ºÀ  πÀÇ  ·¸¾ π³Ã¯´¸º 
ÄÀ °¾·Ç½À � (½À¾¯·¸Ä 2). �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ ½¸ ÄÀ¾ ÀπÀ²À »¼¸ÃÀ¾À½¸²Ä³º  
ÄÀ ´À¾²·ºÀ πÀÇ »³¹ÀÃ²·¸º  ÄÀ ³¾ÀºÇÄÌ ÇÃÎ½³  ÃÎ½³ÄÀÄ  (½À¾¯·¸Ä  2). 

�À¾¯·¸Ä 4 

CUCUUT C T 

GAGAAA C A TG CA TA CG AC   



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�4. �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ »¼¸ÃÀ¾Ì½¸Ã¸Ä  ÄÉ¾ π³Ã³π¯¾É Ç³Ã³»Ä±ÃÉ¾ , 
»¯¾À¾Ä³Ä  Ä¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸  ·º³ÃÄ³ÍÃÉÃ¸  ±  ÄºÄ »³Ä¯¼¼¸¼¸Ä  ·º³ÃÄ³ÇÃÎÃ¸ºÄ  . 

�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ ·º³ÄÍπÉÃ¸ ÄÉ¾ ¾Ì½É¾ ÄÀÇ Mendel. 
�À¾¯·¸Ä 10 

���� � 

£Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 2 ·²¾À¾Ä³º ·ÍÀ ½¸ À½Ì¼À´³ ³ÇÄÀÃÉ½º»¯  ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³  ¸¾ÌÄ »ÇÄÄ¯ÃÀÇ, 
ÄÀ ÇÃÉ½ÌÃÉ½³  � »³º ÄÀ ÇÃÉ½ÌÃÉ½³ �. £¸ »¯¹¸ ÇÃÉ½ÌÃÉ½³ ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  ¸ 
³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ ÄÀÇ DNA πÀÇ Çπ¯ÃÇ¸º ÃÄÀ ¯»ÃÀ ÄÀÇ. 

 
 

 

ΧÃÉ½ÏÃÉ½³ � 
... ....... A C G GA T TC A C 

... ..... .. T G C CT A AG T G- 3’  
 
 
 
 

 

ΧÃÉ½ÏÃÉ½³ � 
... ..... . . ATA CG A TC T A - 3’  
... ..... .. TAT GC T AG A T 

�º»Ï¾³ 2 

�ÃÄÉ ÌÄº Ã¸ »³¹°¾³ ³πÌ Ä³ ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³ Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä 2 ÃÇ½³³²¾¸º ¹Ã³ÍÃ¸ ÃÄ³ 
Ã¸½¸²³  πÀÇ ·¸²Ç¾ÀÇ¾ Ä³ ³°¼¸. £Ä¸ ÃÇ¾°Ç¸º³  πÃ³´½³ÄÀπÀº¸²Ä³º  ³½Àº³³²³ 
½¸Ä³ÄÌπºÃ¸ ÄÉ¾ ³»Ã³²É¾ Ã»º³Ã½°¾É¾ Ä½¸½¯ÄÉ¾ ³¾¯½¸Ã³ ÃÄÀ ÇÃÉ½Ì ÃÉ½³ � »³º ÃÄÀ 
ÇÃÉ½ÌÃÉ½³  �. 

 

�1. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ Ì¼³ Ä³ πº¹³¾¯ ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³ πÀÇ ¹³ πÃÀ»ÍÈÀÇ¾ ½¸Ä¯  Ä¸¾ ³½Àº³³²³ 
½¸Ä³ÄÌπºÃ¸, ½¸ ÄºÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä DNA (½À¾¯·¸Ä 4). �³ Ã¸½¸ºÎÃ¸Ä¸ 
ÄÀÇÄ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÀÍÄ  Ì¼É¾ ÄÉ¾ ½ÀÃ²É¾ DNA  πÀÇ πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾ (½À¾¯·¸Ä 
2). 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�²³ ³πÌ ÄºÄ π³Ã³π¯¾É ³½Àº³³²¸Ä ½¸Ä³ÄÀπ²Ã¸ºÄ ´²¾¸Ä³º Ã¸ ·Ç´ÉÄÌ, ³πÌ ÄÀ ÀπÀ²À 
πÃÀ»ÍπÄ¸º °¾³Ä ¸¾±¼º»ÀÄ ¯¾¹ÃÉπÀÄ ½¸ φÇÃºÀ¼À´º»Ì φ³º¾ÌÄÇπÀ. £ÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ 
³ÇÄÌ¾ ÃÇ½³À¼²·ÀÇ½¸ ÄÀ ÇÃÉ½ÌÃÉ½³ � πÀÇ °Ç¸º Ä¸¾ ½¸Ä¯¼¼³¿¸ ÉÄ ÇÃÉ½ÌÃÉ½³ ³ »³º 
ÄÀ ÇÃÉ½ÌÃÉ½³  � πÀÇ °Ç¸º Ä¸¾ ½¸Ä¯¼¼³¿¸  ÉÄ ÇÃÉ½ÌÃÉ½³ ³. 

 
�2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ Ì¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ πº¹³¾ÀÍÄ  ´³½°Ä¸Ä ³ÇÄÀÍ  ÄÀÇ ¸¾±¼º»³,  

ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÎ¾Ä³Ä  ÄÀÇÄ ÃÇ½³À¼ºÃ½ÀÍÄ  ÄÉ¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾,  ÌπÉÄ  Ã³Ä °ÇÀÇ¾ 
·À¹¸². �À¾¯·¸Ä 4 

 
�3. �¯¹¸ ´³½°Ä¸Ä πÀÇ πÃÀ»ÍπÄ¸º ÃÄÀ ¸ÃÎÄ¸½³ �2 ´À¾º½ÀπÀº¸²Ä³º ½¸ φÇÃºÀ¼À´º»Ì 

´³½°Ä¸. �³ ̧ ¿¸´±Ã¸Ä¸ Äº πÀÃÀÃÄÌ ÄÉ¾ ³πÀ´Ì¾É¾ ¹³ °Ç¸º φÇÃºÀ¼À´º»Ì φ³º¾ÌÄÇπÀ 
(½À¾¯·¸Ä 5) »³º Äº πÀÃÀÃÄÌ ÄÉ¾ ³πÀ´Ì¾É¾ ¹³ °Ç¸º φÇÃºÀ¼À´º»Ì »³ÃÇÌÄÇπÀ 
(½À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 9 
 

�4. �³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ ÄÀ ¸²·ÀÄ ± Ä³ ¸²·¸ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½º»Î¾ ³¾É½³¼ºÎ¾, 
πÀÇ Ã²´ÀÇÃ³ ¹³ °Ç¸º »¯¹¸ ³πÌ´À¾ÀÄ ½¸ ½¸ φÇÃºÀ¼À´º»Ì »³ÃÇÌÄÇπÀ. 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä  π³Ã³·À¹ÀÍ¾.  ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. �Ã³ ·Ç¾³Ä±Ä  ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä: 10. 30 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – �΄�£ �¡��Ω�  

¤���£ 1�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
¤�¤�¢¤� 20 ��¬ ¥ 2015 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

 

 
���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º, ·²π¼³, ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . ¤À  π¼³Ã½Î·ºÀ πÃÀ»³¼¸² 
³. ³Ã¹°¾¸º³ ÄÀÇ  Íπ¾ÀÇ 

³. ÇÀ¼°Ã³ 

´. ¸¼À¾ÀÃ²³ 

·. πÀ¼ºÀ½Ç¸¼²Äº·³. 
 
 

�2 . �°¾ÄÃÀ  ³º½ÀπÀ²¸Ã¸Ä  ³πÀÄ¸¼¸² À 

³. ¸ÃÇ¹ÃÌÄ  ½Ç¸¼ÌÄ  ÄÉ¾ ÀÃÄÎ¾ 

³. ¹Í½ÀÄ ³·°¾³Ä 

´. ¾ÉÄº³²ÀÄ  ½Ç¸¼ÌÄ 

·. π¾¸Í½À¾³Ä. 
 
 

�3 . �³ºÀÄº»ÌÄ  π³Ã¯´À¾Ä³Ä  ¸¾ÌÄ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  ¸²¾³º 
³. Àº ³πÀº»À·À½¸Ä°Ä  

³. ÄÀ »¼²½³ 

´. Àº π³Ã³´É´À² 
·. Àº »³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�4 . £¸ °¾³ ³ÇÄÌÄÃÀφÀ  Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  ÄÀ ·¸ÍÄ¸ÃÀ ÄÃÀφº»Ì ¸π²π¸·À π¸Ãº¼³½³¯¾¸º  ÄÀÇÄ 

³. π³Ã³´É´ÀÍÄ 

³. »³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä 1¸Ä Ä¯¿¸Ä 

´. »³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä 2¸Ä Ä¯¿¸Ä 

·. ³πÀº»À·À½¸Ä°Ä. 
�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – �΄�£ �¡��Ω�  

¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�5 . �³Ä¯  Ä¸¾ Ä³¿º¾Ì½¸Ã¸ ÄÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾,  πÀ¼¼¯ ´°¾¸ πÀÇ ½Àº¯·ÀÇ¾ 
π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀ  ½¸Ä³¿Í  ÄÀÇÄ ³π’ Ì,Äº ¯¼¼³, ÃÇ¾ºÃÄÀÍ¾ 

³. ½²³ »¼¯Ã¸ 

³. °¾³ ¸²·ÀÄ 

´. ½²³ Ä¯¿¸ 

·. ½²³ Àº»À´°¾¸º³. 
 
 

���� � 

 
�1. ¤º π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä  ·º³¹°Ä¸º ÄÀ ´¸¾¸Äº»Ì  Ç¼º»Ì ¸¾ÌÄ ºÀÍ ; 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 4 

�2. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ·ÍÀ ÃÇ¾¹±»¸Ä »¯ÄÉ ³πÌ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä Ä³ ³³»Ä±Ãº³ ÃÇ¸½³Ä²·ÀÇ¾  
¸¾·ÀÃπÌÃº³ (½À¾¯·¸Ä 2).  Àº³ ¸²¾³º Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ¸¾·ÀÃπÀÃ²É¾  
(½À¾¯·¸Ä 3); 

�À¾¯·¸Ä 5 

�3. � ºÌÄ HIV ³¾ºÇ¾¸Í¸Ä³º Ã¸ Ç´Ã¯  ÌπÉÄ  ÄÀ ³²½³,  ÄÀ Ã¯¼ºÀ,  Ä³ ·¯»ÃÇ³,  Àº »À¼πº»°Ä 
¸»»Ã²Ã¸ºÄ, ÄÀ Ãπ°Ã½³ »³º À º·ÃÎÄ³Ä.  �¸ πÀº³  ³πÌ  Ä³ π³Ã³π¯¾É Ç´Ã¯ °Ç¸º 
³πÀ·¸ºÇ¹¸² ÌÄº À ºÌÄ HIV ½πÀÃ¸² ¾³ ½¸Ä³·À¹¸² (½À¾¯·¸Ä 3) »³º ´º³Ä² (½À¾¯·¸Ä 3); 

�À¾¯·¸Ä 6 

�4.  ÀºÀº ÀÃ´³¾ºÃ½À² ³¾±»ÀÇ¾ ÃÄÀÇÄ ³πÀº»À·À½¸Ä°Ä »³º πÀºÀÄ ¸²¾³º À ÃÌ¼ÀÄ ÄÀÇÄ 
Ã¸ °¾³ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³; 

�À¾¯·¸Ä 6 

�5. � �ºÀ¼À´²³, ÌπÉÄ »³º »¯¹¸ ¯¼¼¸ ¸πºÃÄ±½¸, ³³Ã²·¸Ä³º π¯¾É Ã¸ ½¸Ãº»°Ä ¹¸½¸¼ºÎ·¸ºÄ 
´¸¾º»¸ÍÃ¸ºÄ. �³ ·º³ÄÇπÎÃ¸Ä¸ ÄºÄ ¹¸½¸¼ºÎ·¸ºÄ ´¸¾º»¸ÍÃ¸ºÄ, ÃÄºÄ ÀπÀ²¸Ä 
³³Ã²·¸Ä³º ¸ �ºÀ¼À´²³. 

�À¾¯·¸Ä 4 
���� � 

�²¾À¾Ä³º Ä³ ·º³´Ã¯½½³Ä³ 1, 2 »³º 3. 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – �΄�£ �¡��Ω�  

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 
 

 

�1.  ÀºÀ ³πÌ Ä³ ·º³´Ã¯½½³Ä³ 1, 2 »³º 3 ³π¸º»À¾²·¸º  Ä¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸ ÄÉ¾ 
³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾ ÃÄÀ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Ì  ¸¾ÌÄ ³¾¹ÃÎπÀÇ  ½¸Ä¯ ³πÌ ½Ì¼Ç¾Ã¸  πÀÇ 
πÃÀ»¼±¹¸»¸ ´º³ ·¸ÍÄ¸Ã¸  φÀÃ¯ ³πÌ ÄÀ¾ ²·ºÀ ºÌ (½À¾¯·³ 1); �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ 
Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä ½¸ ³¯Ã¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ πÀÇ 
¸πº¼°¿³Ä¸ (½À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 5 

�2.  ÀºÀ ³πÌ Ä³ ·º³´Ã¯½½³Ä³ 1, 2 »³º 3 ³π¸º»À¾²·¸º  Ä¸  ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸  ÄÀÇ ³¾Äº´Ì¾ÀÇ 
ÃÄÀ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Ì ¸¾ÌÄ ³¾¹ÃÎπÀÇ, ÄºÄ ¸½°Ã¸Ä πÀÇ  ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾ ½¸Ä¯ ÄÀ¾ 
¸½³À¼º³Ã½Ì ÄÀÇ ³πÌ ÄÀ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾À ³¾Äº´Ì¾À (½À¾¯·³ 1); �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ 
Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä ½¸ ³¯Ã¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ  πÀÇ 
¸πº¼°¿³Ä¸ (½À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3.  ÀºÀ ³πÌ Ä³ ·º³´Ã¯½½³Ä³ 1, 2 »³º 3 ³π¸º»À¾²·¸º  Ä¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸ ÄÉ¾ 
³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾  πÀÇ π³Ã¯´À¾Ä³º  ÃÄÀ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Ì  ¸¾ÌÄ ³¾¹ÃÎπÀÇ , ÄºÄ ¸½°Ã¸Ä  πÀÇ 
³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾ ½¸Ä¯ ÄÀ¾ πÃÎÄÀ ¸½³À¼º³Ã½Ì  ÄÀÇ (½À¾¯·³  1); �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ 
Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä ½¸ ³¯Ã¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ  πÀÇ 
¸πº¼°¿³Ä¸ (½À¾¯·¸Ä 5). 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�4. �¾³Ä Ç´º±Ä ¸¾±¼º»ÀÄ  ¯¾¹ÃÉπÀÄ  ½À¼Í¾¸Ä³º  ³πÌ °¾³ ¸²·ÀÄ π³¹À´Ì¾ÀÇ  ³³»Ä¸Ã²ÀÇ.  
�³ ̧ ¿¸´±Ã¸Ä¸ ÄÃ¸ºÄ  πº¹³¾ÀÍÄ ¼Ì´ÀÇÄ ´º³ ÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ  À ̄ ¾¹ÃÉπÀÄ  ³ÇÄÌÄ ·¸¾ 
¸½φ¯¾ºÃ¸ Ä³ ÃÇ½πÄÎ½³Ä³  Ä¸Ä ³Ã¹°¾¸º³Ä. 

�À¾¯·¸Ä 9 
 
 

 

���� � 
 

£¸ °¾³ ½º»ÃÌ  ·³Ãº»Ì Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  Çπ¯ÃÇÀÇ¾  1 .000 ·°¾ÄÃ³, 25 »ÀÇ¾°¼º³ ½¸ ³¾ÀºÇÄÌ 
ÇÃÎ½³ ÄÃºÇÎ½³ÄÀÄ, 175 »ÀÇ¾°¼º³ ½¸ Ã»ÀÍÃÀ ÇÃÎ½³ ÄÃºÇÎ½³ÄÀÄ »³º 10 ´¸Ã¯»º³ ÃÄ³ 
ÀπÀ²³ ÃÇ¾À¼º»¯  π³Ã³ÃºÄÀÍ¾ 10 .000 πÃÉÄÌ·É³.  



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – �΄�£ �¡��Ω�  

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�1. �³ ÃÇ¸·º¯Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ÄÃÀφº»± πÇÃ³½²·³ π¼¸¹ÇÃ½ÀÍ ³ÇÄÀÍ ÄÀÇ ·³Ãº»ÀÍ 
Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ. 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�2.   �¾ ¸ ½°Ã¸ ³ºÀ½¯·³ ¸¾ÌÄ »ÀÇ¾¸¼ºÀÍ ¸²¾³º 1 Kg, ¾³ ÇπÀ¼À´²Ã¸Ä¸ Ä¸ ³ºÀ½¯·³  »¯¹¸ 
ÄÃÀφº»ÀÍ ¸πºπ°·ÀÇ ÄÀÇ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ »³º ¾³ ÃÇ¸·º¯Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸  
πÇÃ³½²·³  (½À¾¯·¸Ä  6). �³ ÇπÀ¼À´²Ã¸Ä¸  Ä ̧  ½°Ã¸ ³ºÀ½¯·³  πÀÇ °Ç¸º »¯¹¸ ´¸Ã¯»º 
(½À¾¯·¸Ä 3 ). 

�À¾¯·¸Ä 9 

 
 

�º³ πÇÃ»³´º¯ »³Ä³ÃÄÃ°φ¸º  ÄÀ π³Ã³π¯¾É ½º»ÃÌ ·³Ãº»Ì Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³.  �º π¼¸¹ÇÃ½À² 
Ì¼É¾ ÄÉ¾ »³Ä³¾³¼ÉÄÎ¾ ½¸Ä³¾³ÃÄ¸ÍÀÇ¾ Ã¸ °¾³ ´¸ºÄÀ¾º»Ì ¹³½¾Î·¸Ä  Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³, 
ÄÀ ÀπÀ²À ½πÀÃ¸²  ¾³ ÄÀÇÄ  ÇπÀÃÄ¸Ã²¿¸º  ·º³ÄÃÀφº»¯.  £ÄÀ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ ³ÇÄÌ ÄÀ °·³φÀÄ 
¸²¾³º ³¾ÀºÇÄÌÇÃ É½À Ã¸ ³¾Ä²¹¸Ã¸ ½¸ ÄÀ °·³φÀÄ ÄÀÇ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾ÀÇ  Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ, 
πÀÇ ±Ä³¾ Ã»ÀÇÃÌÇÃÉ½À. 

 

� ´Ã³φº»± π³Ã¯ÃÄ³Ã¸ ÃÄ¸¾ ¸º»Ï¾³ 1 ³π¸º»À¾²·¸º Ä¸ ½¸Ä³³À¼± ÄÀÇ ³Ãº¹½ÀÍ ÄÉ¾ 
³¾ÀºÇÄÌÇÃÉ½É¾  »³º ÄÉ¾ Ã»ÀÇÃÌÇÃÉ½É¾  »ÀÇ¾¸¼ºÎ¾ ÃÄÀ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ ½¸Ä¯ Ä¸ 
½¸Ä³¾¯ÃÄ¸ÇÃ¸. 

 

�º»Ï¾³ 1 
 

�3. �¸ ³¯Ã¸ Ä¸ ¹¸ÉÃ²³ Ä¸Ä §ÇÃº»±Ä �πº¼À´±Ä,  ¾³ ¸Ã½¸¾¸ÍÃ¸Ä¸  ÄºÄ ½¸Ä³³À¼°Ä 
ÄÉ¾ »³½πÇ¼Î¾ � »³º � ÃÄÀ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  ³ÇÄÌ. 

�À¾¯·¸Ä 10 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£ – �΄�£ �¡��Ω�  

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 30 π.½. 

 
 

£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – �΄�£ �¡��Ω�  

¤���£ 1�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
���� � 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
¡�¢�£��¥� 22 ��¬ ¥ 2015 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ��¤���£ ��¤�¥�¥�£�£ 

£¥� �  £����«�: ¤�££�¢�£ (4) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä 
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³,  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �º π¸ÃºÀÇ°Ä  ÄÀÇ DNA πÀÇ ½¸Ä³φÃ¯·À¾Ä³º  Ã¸ ³½º¾À¿°³  À¾À½¯·À¾Ä³º  
³. ¸ÃÎ¾º³ 

³. ¸¿Î¾º³ 

´. ÇπÀ»º¾¸Ä°Ä  

·. 5΄ ³½¸Ä¯φÃ³ÃÄ¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä.  
 

�2 . ¤À ¾ÀÇ»¼¸ÌÃÉ½³  ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º  
³. ³πÌ RNA »³º ºÃÄÌ¾¸Ä 

³.  ½Ì¾À ³πÌ RNA 

´. ³πÌ DNA »³º ºÃÄÌ¾¸Ä  

·.  ½Ì¾À ³πÌ DNA. 

 

�3 . �º³ Ä¸ ¹¸Ã³π¸²³  ÄÀÇ ¸½φÇÃ±½³ÄÀÄ  ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º  
³. ¸ ³1-³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸ 

³. ¸ º¾ÃÀÇ¼²¾¸ 

´. À π³Ã¯´À¾Ä³Ä  VII� 
·. ¸ ³Ç¿¸Äº»± ÀÃ½Ì¾¸. 

 

�4 . ¤À π¼³Ã½²·ºÀ  Ti ³Ã²Ã»¸Ä³º ÃÄÀ ³³»Ä±ÃºÀ  

³. E. coli 

³. Bacillus thuringiensis 

´. Lactobacillus 

·.  Agrobacterium tumefaciens. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – �΄�£ �¡��Ω�  

¤���£ 2�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

�5 . �º π¸ÃºÀÃºÃÄº»°Ä  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸Ä  

³. π³Ã¯´À¾Ä³º φÇÃºÀ¼À´º»¯  ³πÌ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³ 

³. ³¾³´¾ÉÃ²·ÀÇ¾  »³º »Ì³ÀÇ¾ ½ÌÃº³ D�� Ã¸ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾¸Ä  ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä 

´. π³Ã¯´À¾Ä³º ³πÌ ºÀÍÄ 

·. ¸ºÃ¯´À¾Ä³º ÃÄ³ ³³»Ä±Ãº³  ³πÌ ³³»Ä¸ÃºÀφ¯´ÀÇÄ.  
�À¾¯·¸Ä 5 

 

���� � 
 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸ ÃÉÃÄ¯ ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ì »³¹¸½²³Ä ³πÌ ÄºÄ φÃ¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � 
½¸ °¾³ ½Ì¾À ´Ã¯½½³, � ± �, Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä ��. 

 

£Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 

1. £ÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ π¸Ãº°ÇÀÇ¾ °¾³ φÇ¼¸Äº»Ì  

 ÇÃÉ½ÌÃÉ½³.   

2. £ÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ π¸Ãº°ÇÀÇ¾ ·ÍÀ φÇ¼¸Äº»¯ 
ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³. 

�: £É½³Äº»¯ 
»ÍÄÄ³Ã³ ÃÄ¸¾ 

3. �ÇÀÇ¾ 23 ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³. 
³ÃÇ± Ä¸Ä 

½¸ÃÌφ³Ã¸Ä 

4. £ÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ °ÇÀÇ¾ DNA ÃÇ¾À¼º»ÀÍ ½±»ÀÇÄ ·ÍÀ  

 ½°ÄÃÉ¾.  

5. £ÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ °ÇÀÇ¾ DNA ÃÇ¾À¼º»ÀÍ ½±»ÀÇÄ  

 6X109 ·¸Í´¸ ³¯Ã¸É¾.  

6. �²¾³º ·ºπ¼À¸º·± »ÍÄÄ³Ã³. 
 

�: �³½°Ä¸Ä 
7. £ÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ °ÇÀÇ¾ DNA ÃÇ¾À¼º»ÀÍ ½±»ÀÇÄ 

 3X109 ·¸Í´¸ ³¯Ã¸É¾.  

8. �²¾³º ³π¼À¸º·± »ÍÄÄ³Ã³. 
 

�À¾¯·¸Ä 8 

�2. �πÌ Äº ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º  ÄÀ ÃÍ½π¼À»À  °¾³Ã¿¸Ä  Ä¸Ä πÃÉÄ¸Ê¾ÀÃÍ¾¹¸Ã¸Ä;  
�À¾¯·¸Ä 7 

 
�3. £±½¸Ã³ ½πÀÃÀÍ½¸ ¾³ »³Ä³Ã»¸Ç¯ÃÀÇ½¸  ÃÄÀ ·À»º½³ÃÄº»Ì ÃÉ¼±¾³ °¾³ 

«³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾À»  ½ÌÃºÀ DNA. ¤º ¸²¾³º ÄÀ ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾À  ½ÌÃºÀ DNA; 

�À¾¯·¸Ä 4 

�4. ¤º ¸²¾³º ¸ º¾ÃÀÇ¼²¾¸ »³º πÀºÀÄ ¸²¾³º À ÃÌ¼ÀÄ Ä¸Ä; 
�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – �΄�£ �¡��Ω�  

¤���£ 3�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

���� � 
£Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 1 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  ½²³ ³ºÀ¼À´º»±  ·º³·º»³Ã²³,  ¸ ÀπÀ²³ ³Ã²Ã»¸Ä³º Ã¸ 
¸¿°¼º¿¸.  

 
�º»Ï¾³ 1 

 
�1. �³ À¾À½¯Ã¸Ä¸ Ä¸ ·º³·º»³Ã²³ Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä 1 »³º ¾³ ¸¾ÄÀπ²Ã¸Ä¸ Ä¸ ³¯Ã¸ πÀÇ 

¸¾ÃÉ½³ÄÎ¹¸»¸ »³Ä¯ π³Ã¯³³Ã¸  ÄÀÇ »³¾Ì¾³ Ä¸Ä ÃÇ½π¼¸ÃÉ½³Äº»ÌÄ¸Ä³Ä  
(½À¾¯·¸Ä  2 ). �³ ´Ã¯È¸Ä¸  ÄÀ Ä¸¼º»Ì ·²»¼É¾À ½ÌÃºÀ, ÄÀ ÀπÀ²À ¹³ π³Ã³Ç¹¸²  ÃÄÀ 
Ä°¼ÀÄ Ä¸Ä ·º³·º»³Ã²³Ä  πÀÇ ³π¸º»À¾²·¸º  ¸ ¸º»Ï¾³ 1 (½À¾¯·¸Ä  3 ). �³ Ã¸½¸ºÎÃ¸Ä¸ 
ÄÀ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì  ÄÉ¾ ³¼ÇÃ²·É¾  ÄÀÇ ½ÀÃ²ÀÇ  ³ÇÄÀÍ (½À¾¯·³ 1 ). 

�À¾¯·¸Ä 6 

�2. �³ À¾À½¯Ã¸Ä¸ Ä³ °¾·Ç½³ πÀÇ ¸²¾³º ³π³Ã³²Ä¸Ä³  ´º³  Ä¸  ·¸½ºÀÇÃ´²³  ÄÀÇ Ä¸¼º»ÀÍ 
·²»¼É¾ÀÇ ½ÀÃ²ÀÇ ÄÀÇ ¸ÃÉÄ±½³ÄÀÄ �1 »³º ¾³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ Ä¸  ·Ã¯Ã¸ ÄÀÇ »³¹¸¾ÌÄ 
¸¾·Í½ÀÇ. 

�À¾¯·¸Ä 5 

£Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 2 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  ¸ »³½πÍ¼¸  ³¾¯πÄÇ¿¸Ä ¸¾ÌÄ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ  »³º 
ÄÀÇ πÃÀÊÌ¾ÄÀÄ  πÀÇ π³Ã¯´¸º,  ÌÄ³¾ ³ÇÄÌÄ »³¼¼º¸Ã´¸¹¸² Ã¸ ³ºÀ³¾Äº·Ã³ÃÄ±Ã³. 

�º»Ï¾³ 2 

�3.  Àº³ »³½πÍ¼¸ ³π¸º»À¾²·¸º  Ä¸¾ ³¾¯πÄÇ¿¸  ÄÀÇ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ  »³º  πÀº³ »³½πÍ¼¸ 
ÄÀ π³Ã³´Ì½¸¾À πÃÀÊÌ¾ (½À¾¯·¸Ä  2); �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä 
(½À¾¯·¸Ä  3). 

�À¾¯·¸Ä 5 

�4.   �³ À¾À½¯Ã¸Ä¸ ÄºÄ φ¯Ã¸ºÄ ³¾¯πÄÇ¿¸Ä ÄÀÇ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ πÀÇ ÃÇ¸Ä²·À¾Ä³º 
½¸ Ä¸¾ π³Ã³´É´± ÄÀÇ πÃÀÊÌ¾ÄÀÄ, ³¾³φ°ÃÀ¾Ä³Ä Ä³ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³  ÇÃÀ¾º»¯ 
·º³ÃÄ±½³Ä³. �À¾¯·¸Ä 4 

�5.  Àº¸Ä ·º³·º»³Ã²¸Ä  ¹³  ³»À¼ÀÇ¹±ÃÀÇ½¸  ´º³  Ä¸¾  π³Ã³¼³³±  »³º  ³¿ºÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀÇ 
πÃÀÊÌ¾ÄÀÄ, ³¾ ÇπÀ¹°ÃÀÇ½¸ ÌÄº ³ÇÄÌ ¸»»Ã²¾¸Ä³º ³πÌ ÄÀ¾ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Ì;
 �À¾¯·¸Ä 5 

CUCUUT C T 

GAGAAA C A T G C A T A C G A C   



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – �΄�£ �¡��Ω�  

¤���£ 4�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

���� � 

�¾³ ³³»Ä±ÃºÀ π¸Ãº°Ç¸º »Ç»¼º»Ì ½ÌÃºÀ DNA πÀÇ ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÌ 100.000 ·¸Í´¸ 
³¯Ã¸É¾.  ¤À ³³»Ä±ÃºÀ  ³ÇÄÌ ³¾³πÄÍÃÃ¸Ä³º Ã¸ ¹Ã¸πÄº»Ì Ç¼º»Ì πÀÇ π¸Ãº°Ç¸º 
³πÀ»¼¸ºÃÄº»¯ ÉÄ π¸´± φÉÃφÌÃÀÇ Ã³·º¸¾¸Ã´Ì 32P, ½¸ ³πÀÄ°¼¸Ã½³ Ì¼³ Ä³ ¾°³ 
¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³ ¾³ ¸²¾³º Ã³·º¸¾¸Ã´¯.  

�1. �³ ÇπÀ¼À´²Ã¸Ä¸ ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ì ÄÉ¾ Ã³·º¸¾¸Ã´Î¾ ¾ÀÇ»¼¸ÀÄº·²É¾  πÀÇ  ¹³ π¸Ãº°ÇÀ¾Ä³º 
ÃÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ ³³»Ä¸Ã²É¾ ½¸Ä¯ ³πÌ ·ÍÀ ·º³·ÀÇº»°Ä ·º³ºÃ°Ã¸ºÄ  ÄÀÇ ³ÃÇº»ÀÍ 
³³»Ä¸Ã²ÀÇ (½À¾¯·¸Ä 4). �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 8 

£ÄÀ¾ π²¾³»³ � ·²¾À¾Ä³º Ä³ ³¾Äº»É·º»Ì¾º³ ÄÉ¾ tRNAs »³º ¸ Ã¸ºÃ¯ ½¸ Ä¸¾ ÀπÀ²³ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º   »³Ä¯   Ä¸   ½¸Ä¯φÃ³Ã¸   ¸¾ÌÄ   ½ÀÃ²ÀÇ  m RNA,   πÀÇ   π¸Ãº°Ç¸º 
7 »É·º»Ì¾º³. 

¡²¾³»³Ä � 
£¸ºÃ¯ 1À 2À 3À 4À 5À 6À 

�¾Äº»É·º»Ì¾º³  
tRNA 

3΄UAC5  ́  5΄AUC3  ́  3΄GAC 5΄ 5΄AUC3  ́  5΄CAG 3΄ 3΄UGG5  ́  

�2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ½²³ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³  ³¯Ã¸É¾  ÄÀÇ ½ÀÃ²ÀÇ m RNA, ÃÇ½π¸Ãº¼³½³³¾À½°¾ÀÇ  
ÄÀÇ 7 ÀÇ »É·º»À¾²ÀÇ,  ´º³ Ä¸ ½¸Ä¯φÃ³Ã¸  ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ  ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º  Ä³ tRNAs 
ÄÀÇ π²¾³»³ �. 

�À¾¯·¸Ä 9 

�3. �³ ́ Ã¯È¸Ä¸ Ä¸¾ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ ³¯Ã¸É¾ ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ, ¸ ½¸Ä³´Ã³φ± ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ ·²¾¸º 
ÄÀ m RNA ÄÀÇ ¸ÃÉÄ±½³ÄÀÄ �1 (½À¾¯·¸Ä 2) »³º ¾³ ÀÃ²Ã¸Ä¸ Ä³ 5′ »³º 3′ ¯»Ã³ ÄÀÇ 
(½À¾¯·¸Ä  2). �³ ¸¾ÄÀπ²Ã¸Ä¸ Ä¸¾ »É·º»± »³º ½¸ »É·º»± ³¼ÇÃ²·³ (½À¾¯·¸Ä 2). �³ 
ÇπÀ·¸²¿¸Ä¸ Ä¸ ¹°Ã¸ ÄÀÇ ÇπÀ»º¾¸Ä± ÃÄÀ π³Ã³π¯¾É ´À¾²·ºÀ,  ÄÀπÀ¹¸ÄÎ¾Ä³Ä ÄÀ 
´Ã¯½½³ ¥ ÃÄÀ »³Ä¯¼¼¸¼À ¯»ÃÀ ÄÀÇ ½ÀÃ²ÀÇ (½À¾¯·¸Ä 2). 

�À¾¯·¸Ä 8 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 30 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 
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¤�¤�¢¤� 1 � ¥�� ¥ 2016 - ���¤�� ���  ������: 
�� � ��� ������£ ¡������£ (��  £¥£¤���) 

£¥� �  £����Ω�: ¡��¤� (5) 

 

 
���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º, ·²π¼³, ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸  φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1. �ÇÄÀ ¯¾ÀÃÀ ¾ÌÃ¸½³ ¸ ²¾³ º ¸ 
³. ÇÀ ¼ °Ã ³  

³. ¸ ¼ À ¾ À Ã ² ³  

´. Ã ¸ Ç ½ ³ Ä À ¸ º · ± Ä  ³ Ã ¹ Ã ² Ä º · ³  
· .   π À ¼ º À ½ Ç ¸ ¼ ² Ä º · ³ . 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2.  ¡À¼¼ ¯  ³ ³» Ä±Ã º ³  Ã¸ ³¾Ä ² ¿À¸ Ä  ÃÇ¾ ¹ ±» ¸Ä  ½π ÀÃ ÀÍ ¾  ¾³ ½¸ Ä³ÄÃ³π ÀÍ ¾  Ã ¸  
³. Ç φ°Ä  

³. ¸ » ³ ¼ ³Ã Ä ± ½ ³Ä ³  

´. °¼ÇÄÃ³  

·. ¸¾·ÀÃπÌÃ º³ . 
 
 

�3 .  �¾³  ̧ ½ ³ Ì ¼ º À  ½π À Ã ¸ ²  ¾ ³  π¸ Ã º ° Ç ¸ º 
³.   ° Ä À º ½ ³  ³ ¾ Ä º Ã Î ½ ³ Ä ³ 
³.  ¾ ¸» ÃÀ ÍÄ  ½ º » Ã À À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ À Í Ä  
´ . ³ ¾ Ä º ³ º À Ä º » Ì 
·.  �- ¼ ¸ ½φÀ »Í Ä Ä³Ã ³ ½¾± ½¸Ä .  

 
 

�4. �²³ ³ ºÄ ² ³ πÃÌ »¼¸ Ã ¸ Ä ¸ ÇÄ Ã À φ ºÃ ½ À Í Ã¸ ½²³ ¼ ²½¾¸ ½ πÀ Ã¸ ² ¾³ ¸ ² ¾ ³ º 
³. ¸ π³ÃÀÇÃ²³  DDT ÃÄÀ  ¾¸ÃÌ  Ä¸Ä  ¼ ²½ ¾ ¸Ä  
³.  Ä³ ³³Ã°³  ½° Ä³¼¼ ³,  πÀÇ  » ³Ä° ¼ ¸¿³¾  ÃÄÀ  ¾¸ÃÌ  Ä¸Ä  ¼ ² ½¾ ¸ Ä  

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

´ . Ä ³ ¾ º Ä Ã º » ¯ » ³ º φ É Ã φ À Ã º » ¯ ¯ ¼ ³ Ä ³ πÀÇ π ¸ Ã º ° Ç À ¾ Ä ³ º Ã ¸ ¼ º π¯Ã ½ ³ Ä ³, 
³πÀπ¼ ° ¾ À ¾ Ä ³ º  ³πÌ  Ä À  ¾ ¸ Ã Ì  Ä ¸ Ä  ³ Ã À Ç ± Ä  » ³ º  » ³ Ä ³ ¼ ± ´ À Ç ¾  Ã Ä ¸  ¼ ² ½ ¾ ¸  

· .   ¸  Ì ¿ º ¾ ¸  ³ Ã À Ç ±,  πÀÇ  π° φ Ä ¸ º  Ã Ä À  ¾ ¸ Ã Ì  Ä ¸ Ä  ¼ ² ½ ¾ ¸ Ä. 
�À¾¯·¸Ä 5 



�¡§� 2�£ £���&�£ – ��� £¥£¤��� �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 2�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

 

�5. £Ä³ Ã Ç ½π ÄÎ½³Ä³  Ä¸Ä φ¼¸´ ½À¾±Ä π ¸ Ã º ¼ ³½ ³ ¯¾ ¸ Ä ³ º  
³. ÄÀ À ²·¸ ½³ ( πÃ±¿ º½À) 
³. ¸ π ÃÀπ ¸Ã· ²¾ ¸  

´. ¸ ¼ Ç Ã À · Í ½ ¸  

·. ÄÀ ÃÇ½π¼±ÃÉ½³.  
 
 

���� � 
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�1.  �¯¹¸  ÇÃÌ¾À  ´º ¾Ì½³ÃÄ¸  ½¯Ã ÄÇÃ ¸Ä  πÀ¼¼Î¾ ½º»ÃÎ¾ ± ½¸´³¼ÍÄ¸Ã É¾  π ÇÃ» ³ ´ º Î ¾  Ã Ä ¸ ¾  �¼ ¼ ¯ · ³  » ³ º  Ã ¸  ¯ ¼ ¼ ¸ Ä  ½ ¸ Ã À ´ ¸ º ³ » ° Ä  ÇÎ Ã ¸ Ä.  
�³  ³ ¾ ³ φ ° Ã ¸ Ä ¸  Ä À Ç Ä  ¼ Ì ´ À Ç Ä  ´ º ³  Ä À Ç Ä  À π À ² À Ç Ä,  Ã Ä º Ä  Ç Î Ã ¸ Ä  ³ Ç Ä ° Ä,  ¸ Ç ¾ À ¸ ² Ä ³ º  ¸  ¸ » · ± ¼ É Ã ¸ π ÇÃ» ³ ´ º Î ¾  Ã Ä ³  ½ ¸ Ã À ´ ¸ º ³ » ¯  
À º » À Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä ³,  Ã Ä ¸  · º ¯ Ã » ¸ º ³  Ä À Ç  » ³ ¼ À » ³ º Ã º À Í . 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�2. �³ ½¸Ä³φ°Ã¸Ä¸  ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  Ã³Ä  Ä¸¾ ³¾ÄºÃÄÀºÇ ²³  »¯¹¸  ³Ãº¹½ÀÍ  Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä  �, 
½¸ °¾³ ½Ì¾À  ´Ã¯½½³  (� ± �) Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä  ��. 

 

�À¾¯·¸Ä 6 

�3.  Ν³ Ç³Ã³»Ä¸Ã²Ã¸Ä¸ ÄºÄ πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÐ¾, ´Ã¯φÀ¾Ä³Ä ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ·²π¼³ 
ÃÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ »¯¹¸ πÃÏÄ³Ã¸, Ä¸ ¼°¿¸ ΣωÃÄό, ³¾ ¸ πÃÏÄ³Ã¸ ¸²¾³º 
ÃÉÃÄ±, ± Λά¸ος, ³¾ ¸ πÃÏÄ³Ã¸ ¸²¾³º ¼³¾¹³Ã½°¾¸. 

³. �  π²ÃÃ³  πÀÇ  π³Ã¯´¸Ä³º  »³Ä¯  Ä¸¾  »³ÍÃ¸  ÄÀÇ  ÄÃº´¯ÃÀÇ,  ³πÀÄ¸¼¸²  ³ ºÄ ²³ ´º³ Ä¸¾ ¸½φ¯¾ºÃ¸ »³Ã»²¾ÀÇ ÄÀÇ π¾¸Í½À¾³. 
³. �  ÃÇ¾¸Çº·Ì½¸¾¸   »³Ä³¾¯¼ÉÃ¸   Àº¾Àπ¾¸Í½³ÄÀÄ  ½πÀÃ¸²   ¾³  πÃÀ»³¼°Ã¸º »²ÃÃÉÃ¸ ÄÀÇ ±π³ÄÀÄ. 
´.   ÄÃÌπÀÄ ·Ã¯Ã¸Ä Ä¸Ä ½ÀÃφ²¾¸Ä ÃÄ³ ¸´»¸φ³¼º»¯ »°¾ÄÃ³ ¸²¾³º πÀ¼Í ·º³φÀÃ¸Äº»ÌÄ ³πÌ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ ·Ã¯Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸¾·ÀÃφº¾Î¾. 
·. ¤À ´¸¾¸Äº»Ì Ç¼º»Ì ÄÀÇ ºÀÍ HIV ¸²¾³º DNA. 
¸. � ¼À²½É¿¸ ³πÌ ÄÃºÇÀ½À¾¯·³ Àφ¸²¼¸Ä³º Ã¸ π³¹À´Ì¾³ πÃÉÄÌ·É³. 

�À¾¯·¸Ä 5 

�4 . �³ ´Ã¯ È ¸Ä ¸ Ä À ÇÄ ÀÃ º Ã½ À Í Ä: 

³. ³»»¸Ã´²³ (¼¿½¯·¸Ä 4) 

³. ¼¹ºÃ¿¿Ã´³½¹Ã¼¿² (¼¿½¯·¸Ä 4). 
�À¾¯·¸Ä 8 

£Ä±¼¸ � 
1. �πº·¸Ã½ º»±  ¸¿¯Ä½ ºÃ ¸ 
2. �º³π¾À± 

3. §Ç½¯Äº³ 

4. �½¸ºÈºÃπÀÃ¯ 

5. ¡¸ÃºÄÄÎ½³Ä³  ·ÎÉ¾ (»ÀπÃº¯) 
6. �ºÄÃÀπÀ º¸Ä º»¯  ³³»Ä±Ãº³ 

 

£Ä±¼¸ �� 
 

�. �Í»¼ÀÄ  �·ÎÄÀÇ 

 

�. �Í»¼ÀÄ  �¸ÃÀÍ 
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�1 .     ¡ À ¼ ¼ À ²  π º Ã Ä ¸ Í À Ç ¾ ,  ¼ ³ ¾ ¹ ³Ã ½ ° ¾ ³,  Ì Ä º  À  � ¯Ã À ¼ À Ä  �³ Ã³ ² ¾ À Ä  Ç π À Ã Ä ± Ã º ¿ ¸  πÉÄ À  ¯ ¾ ¹ ÃÉπÀ Ä  πÃÀ ° Ã Ç ¸ Ä ³ º  ³πÌ  Ä À ¾  
π ² ¹ ¸ » À .  � ¾ Ä ² ¹ ¸ Ä ³ ,  À  �¯Ã À ¼ À Ä  �³ Ã³ ² ¾ À Ä  ÃÄÀ  ³º³¼ ²À  ÄÀÇ  «H »³Ä³´É´±  ÄÀÇ ³¾¹ÃÑπÀÇ»  ·º³ÄÍπÉÃ¸  ½º³  · º³ φÀÃ¸Ä º» ±  

¯πÀÈ¸.  ¡Àº³  ¸²¾³º  ¸ ¯πÀÈ¸  ³ÇÄ± ;  
�À¾¯·¸Ä 4 

 

�2.  £Ä¸¾  ¸ º»Ï¾³  1 · ²¾À¾Ä³ º  ·ÍÀ  φÇ ¼À´¸ ¾¸Ä º » ¯  ·°¾ÄÃ³  πÀÇ  π¸Ã º¼³½³¯¾ÀÇ ¾  Ä °ÃÃ¸Ã³  ¸ ²·¸  À Ã´ ³¾ ºÃ½Î¾  πÀÇ  ·ÀÇ¾  Ã±½¸Ã³:  ÄÀ¾  ¯¾¹ ÃÉπ À  
»³º  ÄÃ ²³  ¸ ² ·¸  π º ¹ ± » É ¾ ,  Ä À  Ç º ½ π ³ ¾ Ä · ±,  Ä À  ́ À Ã ² ¼ ³  » ³ º  Ä À ¾  À Ç Ã ³ ´ » À Ä ¯ ´ » À. 
�³   ´ Ã ¯ È ¸ Ä ¸   ( ÇÉ Ã ² Ä   ¾ ³   ³ º Ä º À ¼ À ´± Ã ¸ Ä ¸)   πÀº À   ³πÌ   Ä ³   · Í À   φ Ç ¼ À ´ ¸ ¾ ¸ Ä º » ¯  ·°¾ÄÃ³  Ä¸Ä  ¸º»Ï¾³Ä  1 ¸²¾³º  ÃÍ½φÉ¾À  
½¸ Ä¸¾  ¯πÀÈ¸  ÄÀÇ  �¯ÃÀ¼ ÀÇ  � ³Ã³ ² ¾ À Ç ,  πÀÇ  ³ ¾ ³ φ ° Ã ³ Ä ¸  Ã Ä ¸ ¾  ³ π¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  Ä À Ç  ̧ Ã É Ä± ½ ³ Ä À Ä  �1 ; 

 

�º»Ï¾³ 1 
�À¾¯·¸Ä 3 

 

�3 .     �³    ³ ¾ ³ φ ° Ã ¸ Ä ¸    À ¾ À ½ ³ Ã Ä º » ¯    Ä À Ç Ä    π ³ Ã ¯ ´ À ¾ Ä ¸ Ä    πÀÇ    · º ³ ½ À Ã φ Î ¾ ÀÇ ¾    Ä ¸ ¾  ¸ ¿ ¸ ¼ º » Ä º » ±  πÀ Ã ¸ ² ³ ,  Ã Í½ φ É ¾³  ½ ¸  Ä ¸  
Ã Ç ¾ ¹ ¸ Ä º » ±  ¹ ¸ É Ã ² ³  ́ º ³  Ä ¸ ¾  ̧ ¿ ° ¼ º ¿ ¸ . 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�4 .     £ Ä À   ¾ À Ã À » À ½ ¸ ² À   ½ º ³ Ä   πÌ¼ ¸ Ä   π Ã À Ã ± ¼ ¹ ³ ¾   · Í À   ³ Ã ¹ ¸ ¾ ¸ ² Ä,   À   � º ¯ ¾ ¾ ¸ Ä   » ³ º   À �ÎÃ Ä³Ä .    °¾³Ä  · º ³´ ¾ ÎÃ Ä¸ » ¸  ½¸ ´Ã ²π¸ »³º  À 
¯¼¼ÀÄ  ½¸ ³ ³» Ä¸Ã º ³» ±  ¼ À ² ½É ¿¸  Ä À Ç  ³ ¾³π¾ ¸ Ç Ã Ä º » À Í  Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä À Ä. 

 

 

  

�º»Ï¾³ 2 



�¡§� 4�£ £���&�£ – ��� £¥£¤��� �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 4�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

£ Ä ³  ³ π À Ä ¸ ¼ ° Ã ½ ³ Ä ³  Ä É ¾  ¸ ¿ ¸ Ä ¯ Ã ¸ É ¾  πÀÇ  Ä À Ç Ä  ° ´ º ¾ ³ ¾ ,  ³ ¾ º Ç ¾ ¸ Í Ä ¸ » ¸  Ã Ä À  ³ ² ½ ³  ÄÀÇ  �ÎÃÄ³  πÀ¼Í  ÇÈ¸¼±  ÃÇ ´» °¾ ÄÃ ÉÃ ¸  
º ¾ Ä ¸ Ã φ¸ Ã À ¾ Î¾ , ¸¾Î ÃÄÀ ³²½³ ÄÀÇ  �º¯¾¾¸  ¸ Ã Ç ´ » ° ¾ ÄÃ ÉÃ ¸  ±Ä³¾  Ã¸ ½¸·¸ ¾ º» ¯  ¸π ²π¸ ·³,  ÌπÉÄ  φ³²¾¸ Ä³ º  Ã Ä¸ ¾  ¸º»Ï¾³  2 .   �¸  
³ ¯ Ã ¸  Ä ³  π³ Ã³π¯¾É  Ã Ä À º Ç ¸ ² ³,  ¾ ³  ³ Ã ¸ ² Ä ¸  π À º À Ä  ³πÌ  Ä À Ç Ä  · Í À , À   � º ¯ ¾ ¾ ¸ Ä   ±   À   �ÎÃ Ä ³ Ä,   π¯Ã Ç ¸ º   ³πÌ   ́ Ã ² π ¸   » ³ º   
π À º À Ä   ³πÌ   ³ ³ » Ä ¸ Ã º ³ » ±  ¼À ²½ É¿¸ ÄÀÇ ³ ¾³ π¾¸ÇÃ Ä º »À Í Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä À Ä ( ½À ¾¯ · ¸Ä 2);  �³ ³ º Ä º À ¼À ´± Ã ¸Ä ¸  Ä¸¾  ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä  
( ½À¾¯·¸Ä  6).  

�À¾¯·¸Ä 8 
 

�5 .     � º ³ Ä ²  À  ¸ ´ » ° φ ³ ¼ À Ä  π ³ÃÀÇÃ º ¯ · ¸ º  Ä ¸ ¾  Ä ¯ Ã ¸  ¾ ³  Ã Ç ´ » ¸ ¾ Ä Ã Î ¾ ¸ º  Ä À  À º ¾Ìπ ¾ ¸ Ç½ ³, ³»Ì½¸  »³º  ³¾ ¸ π ÀÃÌ Ä¸ Ä³ ÄÉ¾ ³¼ » À À ¼ À Í Ç É¾ 
πÀÄÎ¾, πÀÇ ¹³ »³Ä³¾ ³¼ É¹¸ ² ,  ¸ ² ¾ ³ º  ½ º » Ã ± ; 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

���� � 
 

£ Ä ¸ ¾  ¸º»Ï¾³  3 ,  · ² ¾ À ¾ Ä ³ º  · Í À  · º ³ φ À Ã ¸ Ä º » ¯  Ä Ã À φ º » ¯  π¼° ´½ ³ Ä ³  ( Ä Ã À φ º » Ì  π¼ ° ´ ½ ³  1 » ³ º  Ä Ã À φ º » Ì  π¼ ° ´ ½ ³  2),  πÀÇ  ³π ¸ º » À ¾ ² · À Ç ¾  
Ä Ã À φ º » ° Ä  Ã Ç ° Ã ¸ º Ä  Ä É¾  À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ Î ¾  Ã ¸  · Í À  Ç ¸ Ã Ã ³ ² ³  À º » À Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä ³  ( À º » À Ã Í Ã Ä ¸½ ³  �  » ³ º  À º » À Ã Í Ã Ä ¸ ½ ³  � �).  

 

 

¤ÃÀφº»Ì π¼°´½³ 1 ÄÀÇ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ � ¤ÃÀφº»Ì π¼°´½³ 2 ÄÀÇ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ �� 
�º»Ï¾³ 3 

 

�1. �³  ́ Ã ¯ È ¸Ä ¸  ÃÄÀ  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º Ì  Ã³Ä,  πÌÃ¸Ä  Ä ÃÀφº » ° Ä  ³¼Ç Ã² · ¸Ä  Çπ¯ÃÇÀÇ¾  ÃÄÀ  »¯¹ ¸ Ä Ã Àφ º » Ì π¼°´½³ (½Ì ¾ À Ä À¾ ³ Ã º ¹½Ì Ä À Ç Ä)  ³πÌ 
Ä³ π³Ã³π¯¾É. 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�2. �³ ´Ã¯È ¸Ä ¸  Ä ºÄ  Ä ÃÀ φ º » °Ä  ³ ¼ÇÃ ²· ¸Ä  ÄÀÇ  Ä ÃÀ φ º »À Í  π¼°´½ ³ Ä À Ä  2, ÃÄ ºÄ  À π À ² ¸ Ä  ÃÇ½½¸Ä°Ç¸ º  ÄÀ π¸Í»À.  
�À¾¯·¸Ä 3 

 

�3.    ¡ À º À  ³πÌ  Ä ³  · Í À  À º » À Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä ³  ½πÀ Ã ¸ ²  ¾ ³  ³πÀ » ³ Ä ³ Ã Ä ± Ã ¸ º  Ä ¸ ¾  º Ã À Ã Ã À π ² ³  Ä À Ç  ¸ Ç » À ¼ Ì Ä ¸ Ã³  ½ ¸ Ä ¯  ³π Ì  ½ ² ³  ½ ¸ Ä ³ ³ À ¼ ±  
πÀÇ  ½ π À Ã ¸ ²  ¾ ³  Ã Ç ½ ³ ¸ ²  Ã ¸  ³Ç Ä Ì; ( ½ À ¾¯ · ¸Ä 3). �³ À ¾À ½¯ Ã ¸Ä ¸ ÄÀ Ç ³ Ã³ »Ä ¸ Ã ºÃ Ä º »Ì  ÃÄÀ ÀπÀ ²À · º³ φ°ÃÀ Ç¾ Ä³ · Í À  ³ Ç Ä ¯    
À º » À Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä ³    » ³ º    Ä À    À π À ² À    Ã Ç ½ ³ ¯ ¼ ¼ ¸ º    Ã Ä ¸ ¾    º » ³ ¾ Ì Ä ¸ Ä ³    Ä É ¾ À º » À Ã Ç Ã Ä ¸ ½ ¯ Ä É ¾  ¾ ³  ³ π À » ³ ¹ º Ã Ä À Í ¾  Ä ¸ ¾  º Ã À Ã Ã À π ² ³  
Ä À Ç Ä;  ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  3). 

�À¾¯·¸Ä 6 



�¡§� 5�£ £���&�£ – ��� £¥£¤��� �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 5�£ � � 5 £���&�£  

 

 

 

�4. �·ÉÄÀ  πÀÇ πÃÀÃ°¼³³³¾  Àº ½³Ã´³Ã²Ä¸Ä ÄÀÇ ÄÃÀφ º»ÀÍ  π¼°´½³ÄÀÄ 2 ,  ³ Ã ° ¹ ¸ » ¸  Ã Ä À  ́ ¸Ã¯»º .  � ¸  πÀº ³  Ç ¸ ½ º » ±  
½ À Ã φ ±  πÃÀ Ã ° ¼ ³ ³ ³ ¾  À º  ½³Ã´³Ã²Ä¸Ä  Ä À  ¯·ÉÄÀ  ³πÌ ÄÀ °·³φÀÄ; 

�À¾¯·¸Ä 2 
 

�5. � ¸ º»Ï ¾³  4 ³¾³φ°Ã ¸Ä³ º  ÃÄÀ  ³ º À´ ¸ ÉÇ¸ ½ º » Ì  »Í»¼À  ÄÀÇ  ¯¾ ¹Ã ³»³ ,  ÌπÉÄ  ³Ç Ä Ì Ä  ¼ ¸ º Ä À Ç Ã ´ ¸ ²  Ã Ä À  À º » À Ã Í Ã Ä ¸ ½ ³  � �  Ä ¸ Ä  ̧ º » Ì ¾ ³ Ä  
3. 

 

�º»Ï¾³ 4 

�³ ´Ã ¯È ¸ Ä¸  ÃÄÀ  Ä¸ ÄÃ ¯· º Ì  Ã ³Ä  
³. Ä ºÄ »³ Ä ¸ ´À Ã ² ¸Ä À Ã ´³ ¾ ºÃ ½ Î¾ πÀÇ ³ ¾Ä ºÃ Ä À º ÇÀ Í¾ Ã ÄÀ ÇÄ ³ Ã º¹ ½ À ÍÄ 1  »³º 2 .  ( ½À¾¯·¸Ä  4).  
³. π À º À  ̧ ² ¾ ³ º  Ä À  ³ ° Ã º À  �  Ã Ä ¸ ¾  ̧ º»Ï¾³  4 ;  (½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  2). 
´ . π À º ¸ Ä  ̧ ² ¾ ³ º  À º  ³ º À ¼ À ´ º » ° Ä  · º ³ · º » ³ Ã ² ¸ Ä  πÀÇ  ³ ¾ Ä º Ã Ä À º Ç À Í ¾  Ã Ä ³  ³ ° ¼ ¸  �  » ³ º  �; ( ½À¾¯·¸Ä  4) .  

�À¾¯·¸Ä 10 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ  ¸¿Ñφ Ç¼¼À  ÄÀÇ  Ä¸ ÄÃ ³· ²ÀÇ ¾³ ´Ã ¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³ . £ÄÀ  ¸ÃÑφÇ¼¼À  π¯¾É -π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  
Ä³ ³ÄÀ½ º»¯ ÃÄÀºÇ¸ ²³ ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾  ³ÃÇ±  ÄÉ¾  ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾  Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É -  π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾ ²³  
»³º  ÄÀ ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾ Äº´ Ã¯È¸ Ä¸ Ä³ ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä ¸ ÄÃ ¯· ºÀ  »³º ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸  πÀÇ¹¸¾¯  ÃÄºÄ  
³π³¾Ä±Ã¸ ºÄ  Ã³Ä  ÄÀ Ì¾À½¯  Ã³Ä. 

2. �³  ´Ã¯È ¸ Ä ¸  Ä À  À ¾ À ½ ³ Ä ¸πÎ¾Ç½Ì  Ã³Ä  ÃÄÀ  π¯¾É  ½°Ã ÀÄ  ÄÉ¾  φÉÄ À³¾Ä º ´Ã¯ φÉ¾ ³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. 
¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³  ·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
�³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³  π ³Ã ³ ·Î Ã ¸ Ä ¸  ½ ³ · ²  ½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À  ½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  
· ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º .  �À ¼ Í ³ º  ̧ π º Ä Ã ° π ¸ Ä ³ º ,  ½Ï¾À  ³ ¾  Ä À  · ¸ Ä ¯ ¸ º  ̧   ̧ » φÎ¾ ¸Ã ¸ ,  » ³ º  ½Ï¾À  ́ º ³  π ² ¾ ³ » ¸ Ä,  · º ³ ´ Ã ¯ ½ ½ ³ Ä ³  »¼π. 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³π À · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  Ä Ã ¸ º Ä  (3)  Î Ã ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³¾ À ½ ±  Ä É¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸ Ä : 10.00 π. ½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £  



�¡§� 1�£ £���&�£  ����  ����� £¥£¤���  – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 1�£ � � 6 £���&�£  

 

 

 
 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

��� �¡�� ( ���� �΄) 
¡�¢�£��¥� 20 ��¬ ¥ 2016 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����Ω�: ��� (6) 
 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½²³Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º, ·²π¼³, ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸  φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 .  ¤ ³  ³ Ã Ä º » ¯  ¼ Í ½ ³ Ä ³  » ³ º  Ä ³  ³ º À ½ ¸ Ç ³ ¾ º » ¯  (³ ¾ Ì Ã ´ ³ ¾ ³)  ¼ º π¯Ã ½ ³ Ä ³ 
³.  ÃÇ½³ ¯¼¼ ÀÇ ¾  ÃÄ¸  ·¸ ½ ºÀ ÇÃ ´ ² ³  ÄÀÇ  φ³ º¾ À ½° ¾À Ç  Ä¸Ä  ³ º À Ã Ç Ã Ã ÎÃ ¸ Ç Ã ¸ Ä  
³.   ¸ ² ¾ ³ º  πÃÉ Ä À ´ ¸ ¾ ¸ ² Ä  ÃÍπÀ º 
´. Ã Ç½ ³ ¯ ¼¼À Ç¾  ÃÄ¸ · ¸ ½ ºÀ ÇÃ ´ ²³ ÄÀÇ φ³ º¾À ½ °¾À Ç ÄÀÇ ¸ Ç Ä Ã À φ º Ã ½ À Í  
·. Ì¼³  Ä³ π³Ã³π¯¾É.  

 
 

�2.  �¾³Ä  ºÌÄ  ½πÀÃ¸ ²  ¾³ · º ³¹ ° Ä ¸ º 
³.  ½ ³Ã Ä ² ´ º À  

³. RNA 

´ . π ¼ ³Ã ½ ² · º ³ 
·. Çφ°Ä. 

 
 

�3. ¤³ φÇÄ¯  πÃÀÃ¼³½³¯¾ÀÇ¾  ÄÀ  ¯·ÉÄÀ  ³πÌ  ÄÀ °·³φÀÄ  ½¸ Ä¸ ½À Ã φ ±  

³. ³ ½ ½ É ¾ ² ³ Ä  
³. ¾ º ÄÃ º » Î¾ º Ì ¾ Ä É ¾  ´. ½ À Ã º³ »À Í  

³ ·ÎÄ À Ç  · .   À Ç Ã º » À Í  À ¿ ° À Ä. 
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�4.  �º³  Ä¸¾  ¸¿ ¸¼ º» Ä º » ±  ¹¸ÉÃ ²³  (¹¸ ÉÃ ²³  �³Ã ³²¾ ÀÇ )  ¸ ½ º »Ã Ì Ä¸ Ã¸ ·Ç¾³Ä± ½À¾¯·³  πÀÇ  ½πÀ Ã ¸ ²  ¾ ³  ̧ ¿ ¸ ¼ º Ç ¹ ¸ ²  ̧ ² ¾ ³ º  
³. °¾³ ½¸ ½À ¾ É½° ¾ À ¯ Ä À ½À  

³. °¾³Ä  π ¼¸¹ Ç Ã ½Ì Ä  
´. °¾³  ¸ ² · À Ä  
·. ½²³  »¼¯Ã¸ . 

�À¾¯·¸Ä 5 



�¡§� 2�£ £���&�£  ����  ����� £¥£¤���  – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 2�£ � � 6 £���&�£  

 

 

 

�5. ¤À ¾ º Ä Ã º » Ì  Ç π ¸ Ã À ¿ Ç³ »¸ Ä Í¼ ºÀ  (PAN) Ã¸ ÇÈ¸¼°Ä  Ã Ç ´» ¸ ¾ Ä ÃÎ Ã ¸ º Ä  ÃÄ¸¾  
³ Ä ½ Ì Ã φ ³ º Ã ³  Ã Ç ½ ³ ¯ ¼ ¼ ¸ º  Ã Ä ¸  
³. · ¸ ½ ºÀ ÇÃ´ ²³ Ä¸Ä Ì ¿ º ¾¸ Ä ³ Ã À Ç± Ä 
³. ·¸½ ºÀÇ Ã´ ² ³  ÄÀÇ  φ³º ¾ À½° ¾ÀÇ  ÄÀÇ  ¹ ¸ Ã ½ À » ¸ π ² À Ç  

´ . · ¸ ½ º À Ç Ã ´ ² ³  Ä À Ç  φÉÄ À Ç ¸ ½ º » À Í  ¾ ° φ À Ç Ä  
· .   ¸ ¿ ³ Ã ¹ ° ¾ ¸ Ã ¸  Ä ¸ Ä  Ã Ä º ³ ¯ · ³ Ä  Ä À Ç  Ì · À ¾ Ä À Ä. 
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���� � 
 

�1.  �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ ²Ã¸Ä¸  Ä¸¾ »¯¹¸  πÃÌÄ³Ã¸  Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä  � πÀÇ ³¾³φ°Ã¸Ä³º  ÃÄºÄ  π¸Ä³¼ÀÍ·¸Ä  Biston betularia, Ã¸ ½²³ ³πÌ ÄºÄ ¹¸ÉÃ²¸Ä  
� (�³Ã³²¾ÀÇ)  ± � (�³½¯Ã»)  Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä ��. 

 

  

 
�2 . �³ ´Ã¯ È ¸Ä ¸ Ä À ÇÄ ÀÃ º Ã½ À Í Ä: 

�. ¢Íπ³¾ Ã¸ (½À¾¯·¸ Ä 4). 

�. �Ì¼ Ç¾Ã¸ (½À¾¯·¸Ä 2). 

�À¾¯·¸Ä 7 

 
 

 
�À¾¯·¸Ä 6 

£Ä±¼¸ � 

1. £Ä À ÇÄ π¼¸¹ÇÃ½ À Í Ä  ÄÉ¾ π¸Ä ³¼ÀÍ·É¾ ¸ ² ¾ ³ º »³¹ÀÃ º Ã Ä º » Ì  ÌÄº Çπ¯ÃÇ¸º  πÀº»º¼À½ÀÃφ²³  ÉÄ πÃÀÄ  ÄÀ 
ÇÃÉ½³ÄºÃ½Ì ÄÉ¾ πÄ¸ÃÍ´É¾. 

2.  º π¸Ä³¼ÀÍ·¸Ä ·¸½ ºÀÇÃ´±¹¸»³¾ ³πÌ  ÀÃ´³¾ ºÃ½ÀÍÄ 
»³ Ä ÎÄ ¸ ÃÉ¾ ³³¹½ ² ·É ¾ · º ³  ½° ÃÀÇ Ä ¸ Ä φÇÃ º »± Ä » ¼ ² ½³»³Ä. 

3. �¸ Ä¸ ·Ã¯Ã ¸  Ä¸Ä  φÇ Ãº» ±Ä  ¸π º ¼ À´ ±Ä ,  ¸π º ¼ °´ À¾ Ä³ º  À º  π¸Ä³¼ÀÍ·¸Ä  ½¸ ÄÀ ÇÃÉ½³ÄºÃ½Ì  πÄ¸ÃÍ´É¾ 
πÀÇ ÄÀÇÄ 
πÃÀÃ·²·¸ º  Ä¸ ·Ç¾³ÄÌÄ¸Ä³ ¾³ ³φ±¾ÀÇ¾  π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀ ÇÄ  ³πÀ´Ì¾ÀÇÄ. 

4. �¸Ä³¿Í ÄÉ¾ π¸Ä³¼ÀÍ·É¾ Çπ¯ÃÇ¸º ³´Î¾³Ä ´º³  ¸πº³²ÉÃ¸. 

5. �¸ Ä¸ ³À±¹¸º³  ½º³Ä  ¸ÃÉÄ¸Ãº»±Ä  ·Í¾³½¸Ä,  À Ã ºÃ ½ °¾¸Ä  π¸Ä³¼ÀÍ·¸Ä  ³π°»Ä¸Ã³¾  ÃÄ³·º³»¯  
πÄ°ÃÇ´¸Ä  ½³ÍÃÀÇ  ÇÃÉ½³ÄºÃ½ÀÍ. 

6. £¸ Ã Ç¾ ¹ ± » ¸ Ä ³º À½¸Ç ³¾ º » ±Ä ÃÍπ³¾Ã¸Ä,  ÀÃ º Ã ½° ¾ ¸ Ä  π¸Ä³¼ÀÍ·¸Ä  ½¸ ¯ÃπÃÀ  
ÇÃÉ½³ÄºÃ½Ì  πÄ¸ÃÍ´É¾ 
³π°»Ä¸Ã³¾ ½³ÍÃÀ  ÇÃÎ½³,  ÃÍ½φÉ¾³  ½¸ Ä¸¾ ³ÃÇ±  Ä¸Ä  ÇÃ±Ã¸Ä  »³º Ä¸Ä ³ÇÃ¸Ã²³Ä. 

7. ΌÄ³¾ À º » ÀÃ½ À ² ÄÉ¾ ·°¾ ÄÃÉ¾  ½³ Í Ã º Ã³¾ ¼Ì´É Ä ¸ Ä 
³ºÀ½¸Ç³¾º»±Ä ÃÍπ³¾Ã¸Ä, Àº π¸Ä³¼ÀÍ·¸Ä ½¸ ³¾À º»ÄÌ 
ÇÃÎ½³  πÄ¸ÃÍ´É¾  »³Ä ³¾³¼Î¾À¾Ä ³¾ π¸Ã º ÃÃÌÄ ¸ÃÀ  ³πÌ Ä ³  πÀÇ ¼ º ¯ »³ º ¼ º ´ ÌÃÄ¸ Ç ³¾, ¸¾Î À º  
½³ÍÃ ¸ Ä ¸π º » Ã³ Ä À Í Ã ³¾ 
³ Ã º ¹ ½ ¸ Ä º » ¯. 

 

£Ä±¼¸ �� 

 
 
 

 
�: �¸ÉÃ²³ �³Ã³ ²¾À Ç 

 
 
 
 

�: �¸ÉÃ²³ �³½¯Ã» 

 



�¡§� 3�£ £���&�£  ����  ����� £¥£¤���  – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 3�£ � � 6 £���&�£  

 

 

 

�3.  �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ·ÍÀ ÄÃÌπÀÇÄ ½°ÃÉ ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ¸ ³¾¹ÃÎπº¾¸ ·Ã³ÃÄ¸ÃºÌÄ¸Ä³  °Ç¸º  À·¸´±Ã¸º  Ã¸ ³Í¿¸Ã¸  ÄÉ¾ ¸πºπ°·É¾  ÄÀÇ ·ºÀ¿¸º· ²ÀÇ  ÄÀÇ  
¯¾¹Ã³»³  ÃÄ¸¾  ³Ä½ÌÃφ³ºÃ³. 

�À¾¯·¸Ä 4 

�4 . �³ ³ ¾³ φ °Ã ¸Ä ¸ Ä º Ä πÃÀφÇ¼¯¿¸ º Ä πÀÇ πÃ°π ¸ º ¾³ ¼³½³¯¾À¾Ä³ º ÎÃÄ ¸ ¾³ 
π¸ÃºÀÃºÃÄ¸²  ¸ πº¹³¾ÌÄ¸Ä³  ½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä  ÄÀÇ AIDS. 

�À¾¯·¸Ä 8 
 

���� � 

£ Ä ¸ ¾  �º»Ï¾³  1  Ä ³  » ¸ φ ³ ¼ ³ ² ³  ´ Ã ¯½ ½ ³ Ä ³  ³ ¾ Ä º Ã Ä À º Ç À Í ¾  Ã ¸  À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½À Í Ä  » ³ º  Ä ³  ³ ° ¼ ¸  · ¸ ² Ç ¾ À Ç ¾  Ä ¸  ½ ¸ Ä ³ φ À Ã ¯  Í ¼ ¸ Ä  » ³ º  ¸ ¾ ° Ã ´ ¸ º ³ Ä  
½ ¸ Ä ³ ¿ Í  Ä À Ç Ä,  Ã ¸  Ä ° Ã Ã ¸ Ã ³  · º ³ φ À Ã ¸ Ä º » ¯ À º » À Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä ³  (À º » À Ã Í Ã Ä ¸ ½ ³  �,  � �,  � � �,  �V). 

 

 

          
 

            
 

�º»Ï¾³ 1 
 

£ ¸ » ³ ¹ ° ¾ ³ ³πÌ ³ Ç Ä ¯ Ä ³ À º » À Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä ³ Ç π ¯ Ã Ç ¸ º ½ º ³ � º À » À º ¾ Ì Ä ¸ Ä ³ ³πÌ Ä º Ä 
π³Ã ³»¯ÄÉ: 
�ºÀ»Àº¾ÏÄ¸Ä³  1 :   � Í À  ¡ ³Ã ³´ É ´ À ² ,  ° ¾ ³ Ä  � ³ Ä ³ ¾ ³ ¼ É Ä ± Ä  1 ¸ Ä  Ä ¯ ¿ ¸ Ä  » ³ º  ° ¾ ³ Ä  �πÀº»À·À½¸Ä±Ä.  

�ºÀ»Àº¾ÏÄ¸Ä³  2 :   �¾ ³ Ä  ¡³ Ã ³ ´ É ´ Ì Ä ,  ° ¾ ³ Ä  � ³ Ä ³ ¾ ³ ¼ É Ä ± Ä  1 ¸ Ä  Ä ¯ ¿ ¸ Ä,  ° ¾ ³ Ä  �³Ä³¾ ³¼ ÉÄ± Ä  2¸ Ä  Ä¯¿¸Ä  »³º  °¾³Ä  

�π À º » À ·À ½¸ Ä± Ä .  

�ºÀ» À º¾ Ï Ä¸ Ä³  3 : �¾³Ä  ¡ ³Ã ³´É´ÌÄ ,  ·ÍÀ  �³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä  1¸ Ä  Ä¯¿¸Ä  »³º  ° ¾ ³ Ä  � ³Ä ³ ¾ ³ ¼ É Ä ± Ä  2 ¸ Ä  Ä ¯ ¿ ¸ Ä. 

�ºÀ»Àº¾ÏÄ¸Ä³  4 :   � Í À  ¡ ³Ã ³´ É ´ À ²  » ³ º  · Í À  �³ Ä ³ ¾ ³ ¼ É Ä ° Ä  1 ¸ Ä Ä ¯ ¿ ¸ Ä. 

�1.  �¸ ³¯Ã¸ Ä³ ÃÄÀ ºÇ¸ ²³  Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä  1 ¾³ ³ ¾Ä ºÃ ÄÀ ºÇ ²Ã¸Ä¸  ÃÉÃÄ¯  Ä³    º » À Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä ³  ( �,  � � ,  � � �,  �V)  ½ ¸  Ä º Ä  � º À » À º ¾ Ì Ä ¸ Ä ¸ Ä,  ́ Ã ¯ φ À ¾ Ä ³ Ä  
Ã Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º Ì  Ã ³ Ä   Ä ¸   ³ º À » À º ¾ Ì Ä ¸ Ä ³   πÀÇ   ³ ¾ Ä º Ã Ä À º Ç ¸ ²   Ã ¸   » ¯ ¹ ¸   ° ¾ ³   ³πÌ   Ä ³   Ä ° Ã Ã ¸ Ã ³  À º » À Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä ³ . 

 �À¾¯·¸Ä 4 

�2.  £ÄÀ   º» ÀÃÍÃ Ä¸ ½³ � ¾³ Ç ³Ã ³» Ä¸ Ã ²Ã¸ Ä ¸ ÄÀÇÄ À Ã´ ³¾ ºÃ ½ÀÍÄ �1, �1, �1, �1 .   

 
�3.  

�À¾¯·¸Ä 
�³ ³º Ä º À ¼À ´ ±Ã¸ Ä ¸  Ä¸¾ ³π ¯¾ Ä¸Ã±  Ã³Ä ÃÄÀ ¸ÃÎÄ¸½³  �2 . 

�À¾¯·¸Ä 

4 
 
8 

 
�4.  £Ä¸¾  �º» Ï¾³  2 ³¼°π¸Ä¸  °¾³  Ä½±½³  ¸¾ÌÄ  φÇ ¼À´¸ ¾¸Ä º »À Í  ·°¾ÄÃÀÇ  πÀ Ç  π ¸ Ã º ¼ ³ ½ ³ ¯ ¾ ¸ º   5  ¸ ² · ¸  πÀÇ  · À Ç ¾  Ã ± ½¸ Ã ³  ( � ½ φ ² ³ º À   ̧ ² · À Ä  

1,  ¡ Ä ¸ ¾ Ì  ¸ ² · À Ä  1, ¡Ä¸¾Ì  ¸ ²·ÀÄ  2, �¸¼³ÃÄº»Ì  ¸²·ÀÄ  1, �¸¼³ÃÄº»Ì  ¸ ²·ÀÄ  2). 



�¡§� 4�£ £���&�£  ����  ����� £¥£¤���  – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 4�£ � � 6 £���&�£  

 

 

 
 

 

�º»Ï¾³ 2 

� ¾ É Ã ² · À Ç ½ ¸  Ì Ä º : 
¡Ãº¾  ³πÌ  π¸Ã ²πÀÇ  300 ¸» ³ÄÀ ½½Í Ã º ³  ÇÃÌ¾ º³  · º ³Ç ÉÃ ² Ã Ä¸ » ³¾  Ä³ ¡Ä¸¾¯  ³πÌ  Ä³  � ¸ ¼ ³ Ã Ä º » ¯ . 
¤À  ¸ ²·ÀÄ  ¡Ä¸¾Ì  1 »³º  ÄÀ ¸ ²·ÀÄ  ¡Ä¸¾Ì  2 °ÇÀÇ¾  °¾³¾  »À º¾Ì  πÃÌ´À¾ À  πÀÇ  ° · ¸ Ã ¸  π Ã º ¾  ³πÌ  100  ̧ » ³ Ä À ½ ½ Í Ã º ³  Ç Ã Ì ¾ º ³. 

 
£Ä¸¾ �º»Ï¾³ 3 φ³²¾ À¾Ä³ º ÄÃ ²³ (3) φÇ¼À´¸¾¸ Ä º »¯ ·°¾ÄÃ³  ³πÌ  Ä³ ÀπÀ²³  ½Ì¾À  °¾³ 
(1) ¸ ²¾³º  ÃÉÃÄÌ  »³º  À¼À»¼¸ÃÎ¾¸ º  ÄÀ ¸½º Ä¸¼°Ä  φÇ¼À´¸¾¸Ä º»Ì  ·°¾ÄÃÀ  Ä¸Ä  �º»Ï¾³Ä  2. 

 
 

 
 

�º»Ï¾³ 3 



�¡§� 5�£ £���&�£  ����  ����� £¥£¤���  – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 5�£ � � 6 £���&�£  

 

 

 
 

 

¡ÀºÀ  ¸ ²¾³ º  ÄÀ  Ã ÉÃÄÌ  φ Ç ¼ À ´ ¸ ¾¸ Ä º »Ì  · °¾ Ä ÃÀ  ( ½ À ¾¯ · ¸Ä  3);  �³ ´Ã¯ È ¸Ä ¸  Ä³ ¸ ²·¸  π À Ç  ³ ¾ Ä º Ã Ä À º Ç À Í ¾  Ã Ä ³  �,  �,  �  ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  3).   (� ¸ ¾  ³ π ³ º Ä ¸ ² Ä ³ º  
³ º Ä º À ¼ Ì ´ ¸Ã ¸  Ä ¸ Ä  
³π¯¾Ä¸Ã±Ä  Ã³Ä) 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�5.   ¡ Ì Ä ¸  ° · ¸ Ã ¸  À  » À º ¾ Ì Ä  πÃ Ì´ À¾ À Ä  Ä É¾  � ¸ ¼ ³ Ã Ä º » Î¾ ; 
�À¾¯·¸Ä 3 

 
 
 
 
 
 
 

���� � 
 

� Ä°Ä³¾ÀÄ ¸²¾³º ½²³ À¿¸²³ ¾ÏÃÀÄ πÀÇ πÃÀ»³¼¸²Ä³º ³πÏ ÄÀ¿²¾¸Ä ÄÀÇ  »¼ÉÃÄ¸Ãº·²ÀÇ ÄÀÇ Ä°Ä³¾ÀÇ 
(Clostr idium), ³³»Ä¸Ã²ÀÇ πÀÇ ³¾³πÄÐÃÃ¸Ä³º  ³¾³¸ÃÏ³º³ ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ±  ÄÀÇ ÄÃ³Ð½³ÄÀÄ. ¤À 
»¼ÉÃÄ¸Ã²·ºÀ ·¸¾ »Ç»¼ÀφÀÃ¸² ÃÄÀ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Ï  ³¼¼¯  πÀ¼¼³π¼³Ãº¯·¸Ä³º  ½Ï¾À ÃÄÀ Ã¸½¸²À 
ÏπÀÇ ¸ºÃ°ÃÇ¸Ä³º.   ³Ã¯´¸º  ÄºÄ ÄÀ¿²¾¸Ä  Ä¸Ä³¾ÀÃπ³Ã½²¾¸  »³º Ä¸Ä³¾À¼ÇÃ²¾¸ πÀÇ »Ç»¼ÀφÀÃÀÐ¾ 
ÃÄÀ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Ï ½°ÃÉ ÄÀÇ ³²½³ÄÀÄ »³º Ä¸Ä ¼°½φÀÇ. �¯¾ »¯πÀºÀÄ ÄÃ³Ç½³ÄºÃÄ¸² »³º ·¸¾ ¸²¾³º 
π¼±ÃÉÄ »³¼Ç½½°¾ÀÄ ½¸ ¸½³À¼º³Ã½Ï, πÃ°π¸º ¾³ ÄÀÇ ÇÀÃ¸´¸¹¸² ÀÃÏÄ ( π³¹¸Äº»± ³¾ÀÃ²³).   

 

�º³Ã»¸Ç³Ã½°¾À  »¸²½¸¾À ³πÏ π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä  ÃÄ¸¾ ºÃÄÀÃ¸¼²·³ ÄÀÇ 
���� Ν�  ( �°¾ÄÃÀ �¼°´ÇÀÇ »³º  ÃÏ¼¸È¸Ä  ΝÀÃ¸½¯ÄÉ¾).   

 
 

�1. £¸   πÀ º ¸Ä   »³ Ä ¸ ´À Ã ² ¸Ä   ·º ³»Ã ² ¾ À¾ Ä ³ º   À º   Ä À ¿ ² ¾ ¸ Ä   (½À¾¯·¸Ä   2);   ¡Àº ÀÄ   ̧ ² ¾ ³ º   À ÄÃÌπ À Ä ·Ã¯ Ã¸ Ä Ä ¸ Ä »¯ ¹ ¸ »³Ä ¸´ ÀÃ ² ³Ä 
(½À¾¯· ¸Ä 6); 

�À¾¯·¸Ä 8 
 

�2. �³ ¸ ¿¸´ ±Ã¸ Ä ¸  Ã¸ πÀº³ ³πÌ Ä ºÄ » ³Ä¸ ´À Ã ² ¸Ä  πÀÇ ³¾ ³φ°Ã ³Ä¸  ÃÄÀ ¸ÃÎÄ¸½³  �1 
» ³ Ä ³ Ä ¯ Ã Ã À ¾ Ä ³ º  À º  ³ ¾ ÉÄ ° Ã É  Ä À ¿ ² ¾ ¸ Ä  ( Ä ¸ Ä ³ ¾ À Ãπ³ Ã ½ ² ¾ ¸  » ³ º  Ä ¸ Ä ³ ¾ À ¼ Ç Ã ² ¾ ¸);  

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�3. ¤ º  π ¸ Ã º ° Ç ¸ º   À  À Ã Ì Ä  ½ ¸  Ä À ¾  ÀπÀ ² À  ¸π º Ä Ç ´ Ç ¯ ¾ ¸ Ä ³ º   ̧   π ³ ¹ ¸ Ä º » ±  ³ ¾ À Ã ² ³  πÀÇ ÃÇ¾ ºÃÄ¯Ä³ º  ³πÌ  ÄÀ ����¡� ;  
�À¾¯·¸Ä 3 

 
�4.  £Ä³  π³Ã³» ¯ÄÉ  · º³´Ã ¯½½³Ä³ ¸½φ³¾ ² · À¾ Ä³ º Àº Ã Ç ´ » ¸ ¾ ÄÃ ÎÃ ¸ º Ä ÄÉ ¾  ³ ¾ Ä º ÃÉ½¯ Ä É ¾  Ã Ä À  ³ ² ½ ³  · Í À  ³ Ä Ì ½ É ¾  ( �  » ³ º  �)  πÀÇ  ° Ç À Ç ¾  

½ À ¼ Ç ¾ ¹ ¸ ²  ³πÌ  Ä À  ³ ³ » Ä ± Ã º À    Ä À Ç    Ä ¸ Ä ¯ ¾ À Ç.    ¤ À    ¯ Ä À ½ À    �    ¸ ² ¾ ³ º    π¼±Ã É Ä    » ³ ¼ Ç ½ ½ ° ¾ À    ½ ¸  ¸ ½ ³ À ¼ º ³ Ã ½ Ì ,  ¸ ¾Î  
Ã Ä À  ¯ Ä À ½ À  �  Ç À Ã ¸ ´ ± ¹ ¸ » ¸  À Ã Ì Ä.  £ ¸  π À º À  ¯ Ä À ½ À  ³ ¾ ± » ¸ º  Ä À  · º ¯ ´ Ã ³ ½ ½ ³  �  » ³ º  Ã ¸  π À º À  Ä À  · º ¯ ´ Ã ³ ½ ½ ³  � �  ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  4);  
�³  ³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸ Ä¸¾  ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä  ½¸ ³¯Ã¸  Ä¸ ½ÀÃφ±  ÄÉ¾  »³½πÇ¼Î¾  ( ½À¾¯·¸Ä  6 ).  

�À¾¯·¸Ä 10 
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�º»Ï¾³ 4 

 
 
 
 
 
 
 

 
 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 

 

1. £ÄÀ  ¸¿Ñφ Ç¼¼À  ÄÀÇ  Ä¸ ÄÃ ³· ²ÀÇ ¾³ ´Ã ¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³ . £ÄÀ  ¸ÃÑφÇ¼¼À  π¯¾É -π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  
Ä³ ³ÄÀ½ º»¯ ÃÄÀºÇ¸ ²³ ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾  ³ÃÇ±  ÄÉ¾  ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾  Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É -  π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾ ²³  
»³º  ÄÀ ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾ Äº´ Ã¯È¸ Ä¸ Ä³ ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä ¸ ÄÃ ¯· ºÀ  »³º ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸  πÀÇ¹¸¾¯  ÃÄºÄ  
³π³¾Ä±Ã¸ ºÄ  Ã³Ä  ÄÀ Ì¾À½¯  Ã³Ä. 

2. �³  ´Ã¯È ¸ Ä ¸  Ä À  À ¾ À ½ ³ Ä ¸πÎ¾Ç½Ì  Ã³Ä  ÃÄÀ  π¯¾É  ½°Ã ÀÄ  ÄÉ¾  φÉÄ À³¾Ä º ´Ã¯ φÉ¾ ³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. 
¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³  ·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
�³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³  π ³Ã ³ ·Î Ã ¸ Ä ¸  ½ ³ · ²  ½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À  ½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  
· ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º .  �À ¼ Í ³ º  ̧ π º Ä Ã ° π ¸ Ä ³ º ,  ½Ï¾À  ³ ¾  Ä À  · ¸ Ä ¯ ¸ º  ̧   ̧ » φÎ¾ ¸Ã ¸ ,  » ³ º  ½Ï¾À  ́ º ³  π ² ¾ ³ » ¸ Ä,  · º ³ ´ Ã ¯ ½ ½ ³ Ä ³  »¼π. 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³π À · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  Ä Ã ¸ º Ä  (3)  Î Ã ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³¾ À ½ ±  Ä É¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸ Ä : 10.30 π. ½. 
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¤�� £ ���¥��¤ £  



�¡§� 1�£  £���&�£  – ��� &  �����  £¥£¤���  – �΄ ���¡�£�'�  

¤���£ 1�£ � � 5 £���&�£  

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 
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¡�¢�£��¥� 27 ��¬ ¥ 2016 - ���¤�� ���  ������: 

�� � ��� 
¡¢ £���¤ ��£� ¥ ( ��  £¥£¤���)  
��¤�¥�¥�£�£ (¡����  £¥£¤���) 

£¥� �  £����Ω�: ¡��¤� (5) 
 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º, ·²π¼³, ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸  φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1. ¤À ´ ¸¾ ¸ Ä º »Ì Ç¼º»Ì ÄÉ¾ Ç¼ ÉÃ Àπ ¼³ÃÄÎ¾  
³.  ¸ ²¾³ º ´Ã ³½½ º » Ì  · ² »¼ É¾ À  D N A 

³. ¸ ²¾³ º  »Ç»¼ º» Ì  ½ÌÃ ºÀ  DN A 

´. °Ç¸º  ½ º »Ã ÌÄ¸Ã À  ½±»À Ä  ³πÌ  ÄÀ  ½ º ÄÀ Ç À ¾ ·Ã º ³» Ì  D NA 

·. ¸²¾³ º  ´Ã ³½½ º»Ì  R N A.  

 

�2 .  �¾ ³ Ä  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » Ì Ä  ́ ³ ½ ° Ä ¸ Ä  ³ ¾ ¹ ÃÎπÀ Ç  ½ π À Ã ¸ ²  ¾ ³  π ¸ Ã º ° Ç ¸ º  
³. 46 ÇÃÉ½ ÀÃÎ½ ³Ä³  ³. °¾³  Χ 

ÇÃÉ ½ ÌÃÉ ½³  ́ .  π¼ ³ Ã ½ ² · º ³  
·. DNA ½±»ÀÇÄ  1,5 x 109 ·¸Í´¸  ³¯Ã¸É¾.  

 
�3 .  ¤ ³  Ã É ½ ³ Ä º » ¯  » Í Ä Ä ³ Ã ³  Ä À Ç  π Ã À³ ¯ Ä À Ç  Dolly  π¸ Ã º ¸ ² Ç ³ ¾  

³. ³¾³ÃÇ¾ ·Ç³ Ã½°¾ À  D N A 

�À¾¯·¸Ä 5 
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³. ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀÇ  ´¸ ¾¸ Ä º » ÀÍ  Ç¼ º»ÀÍ  ÄÀÇ  »Ç Ä Ä¯Ã ÀÇ  ÄÀÇ  ½³Ã Ä º »ÀÍ  ³·°¾³ Ä À Ç  ¸ ¿¯ÇÃ À¾ ÀÇ  πÃ À³ ¯ÄÀÇ  πÀÇ  ÇÃ ¸Ã º ½Àπ À º ± ¹¸ » ¸  ÃÄ¸  · º ³· º » ³Ã ² ³  
Ä¸Ä  »¼ É¾ Àπ À²¸Ã¸Ä  

´ . Ä À   ´ À ¾ ² · º À   πÀÇ   ¸ ² ¾ ³ º   Çπ ¸ Í¹ Ç ¾ À   ´ º ³   Ä ¸   Ã Í ¾ ¹ ¸ Ã ¸   Ä ¸ Ä   ³ ¾ ¹ Ã Îπº ¾ ¸ Ä   ³1 
³ ¾ Ä º ¹ Ã ÇÈ ² ¾ ¸ Ä  

·. ÄÀ ½ º ÄÀÇ À¾ ·Ã º ³» Ì DNA ÄÀÇ É³Ã²ÀÇ ÃÄÀ ÀπÀ²À ÄÀ π À ¹ ¸ Ä± ¹ ¸ » ¸ À π Ç Ã ± ¾ ³ Ä  ÄÀÇ  »ÇÄÄ¯Ã ÀÇ  ÄÀÇ ½³ÃÄ º »ÀÍ  ³·°¾³  ÄÀÇ 
¸¿¯ÇÃ À¾ÀÇ  πÃ À³¯ÄÀÇ . 
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�4 .  �  ³ ¾ ¸π¯ Ã » ¸ º ³  Ä À Ç  ³ ¾ À Ã À π À º ¸ Ä º » À Í  Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä À Ä  ¼ Ì ´ É  ° ¼ ¼ ¸ º È ¸ Ä  Ä À Ç  ¸ ¾ · Í ½ À Ç  ³π³ ½ º ¾ ¯ Ã ¸  Ä ¸ Ä  ³ · ¸ ¾ À Ã ² ¾ ¸ Ä  (ADA),  À φ ¸ ² ¼ ¸ Ä ³ º  
³. ÃÄÀ¾  ºÌ ÄÀÇ  A IDS 

³.  Ã ¸  ³Ç Ä À Ã É ½ º » Ì  ̧ π º » Ã ³ Ä ° Ä  ́ À ¾ ² · º À 
´. Ã¸ ³Ç ÄÀÃ É½º» Ì  Çπ À¼ ¸ ºπ Ì½¸ ¾À  ´ À ¾ ² · º À  

· .  Ã ¸  φ Ç ¼ À Ã Í ¾ · ¸ Ä À  ́ À ¾ ² · º À. 
�À¾¯·¸Ä 5 
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�5. ¤À π¼³Ã½ ²· ºÀ  T i  

³. ·¸½ ºÀÇÃ´¸ ²  ¸¿À´»Î½³Ä³  ÃÄÀ ³³»Ä±Ã ºÀ  Agrobac ter ium  tum ef ac i ens  

³. ³πÀ½À ¾Î¹¸»¸  ³πÌ  ÄÀ¾  ³³»Ä¸Ã ºÀφ¯´À  T2 

´ .  ̧ ² ¾ ³ º  » Ç » ¼ º » Ì  · ² » ¼ É ¾ À  ½ Ì Ã º À  DNA 

·. Ç Ã¸ Ã º½ À πÀ º ¸ ² Ä ³ º ÃÄ¸ ´À ¾ º· º³ »±  ¹ ¸Ã³ π¸ ²³ Ä¸Ä »ÇÃ Ä º »± Ä ² ¾ÉÃ ¸ Ä .  
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���� � 
 

�1. N³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ ²Ã¸Ä¸  ÃÉÃÄ¯ ÄÀ¾ »¯¹¸ ³Ãº¹½Ì Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � ½¸ °¾³ ½Ì¾À ´Ã¯½½³,  � ± � ± �, Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä ��, ½¸ ³¯Ã¸  Ä¸ ·Ã¯Ã¸  
ÄÉ¾  ¸¾·Í½É¾  Ä¸Ä  ÃÄ±¼¸Ä �. 
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�2 .    ¤ º  ¸ ² ¾ ³ º  À  » ³ Ã Ç Ì Ä ÇπÀ Ä;  ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  4)  � ³  ³ ¾ ³ φ ° Ã ¸ Ä ¸  · Í À  (2)  ÃÇ½ π¸Ã¯ Ã½ ³ Ä³  πÀÇ ½π ÀÃ ÀÍ ¾ ¾³ ¸ ¿³Ç¹ÀÍ¾ ³πÌ Ä¸ 
½¸¼°Ä¸ ÄÀÇ » ³Ã ÇÌ ÄÇπ ÀÇ ¸¾ÌÄ ³¾ ¹ Ã Îπ À Ç  ( ½À¾¯·¸Ä  4).  

 

�3 . �³  ́ Ã ¯ È ¸ Ä ¸  Ä À Ç Ä  À Ã º Ã ½ À Í Ä : 
³. ½À ¾ À » ¼ É¾ º » ¯  ³¾ Ä ºÃ Î½³Ä³  ( ½À¾ ¯·¸ Ä 2 )  

³. ´¸¾¸ Ä º »± ½ ¸ Ç³ ¾ º »± ( ½ À ¾¯ · ¸Ä 2 ) .  

�À¾¯·¸Ä 8 
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�4 .    � º ³   φ ³ Ã½ ³ » ¸ Ç Ä º » ±   π Ã É Ä ¸ � ¾ ¸   πÀÇ   π ÃÀÀ Ã ² · ¸ Ä ³ º   ´ º ³   ³ ¾ ¹ ÃÎπ º ¾ ¸   Ç Ã ± Ã ¸, ½πÀÃ¸²  ¾³ π³Ã ³Ç¹¸ ² ³πÌ ÄÀ ´¯¼³ ´¸¾ ¸Ä º »¯ 
ÄÃ ÀπÀ πÀº ¸ ½° ¾ É¾ ¹¸ ¼ ³Ã Ä º » Î¾ ,  ³πÌ  ³³» Ä±Ã º³  »³º  ³πÌ  ÌÃ´ ³¾ ³  ¹¸ ¼ ³Ã Ä º » Î¾  πÀÇ  ·¸¾  ¸ ²¾³ º  ´ ¸ ¾ ¸ Ä º » ¯  ÄÃÀπ Àπ Àº¸½°¾³ .  
�³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸  ÄÀÇÄ ¼Ì´ÀÇÄ, ´º³ ÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ πÃÀÄº½ÀÍ½¸ ¾³ π³Ã¯´ÀÇ½¸  ³ÇÄ±  Ä¸¾ πÃÉÄ¸�¾¸  ÌÇº  ³πÌ  ³³»Ä±Ã º³  ( ½À¾¯·¸Ä  2) ± 
³πÌ  ÌÃ ´ ³ ¾³  ¹ ¸¼ ³Ã Ä º » Î¾  (½À ¾¯·¸Ä  4),  ³¼¼¯  ³πÌ ÄÀ ´¯¼³  ´ ¸ ¾¸ Ä º » ¯  ÄÃ ÀπÀ πÀº ¸ ½° ¾ É¾  ¹ ¸ ¼ ³ Ã Ä º » Î ¾. 
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£Ä±¼¸ � 

1. DNA ·¸Ã½¯Ã¸ 

2. DNA ¸¼º»¯Ã¸ 

3. RNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸ 

4. ¡¸ÃºÀÃºÃÄ º»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ 

5. ¡Ãº½ÌÃÉ½³ 

6. �¾Ä ²ÃÄÃÀφ¸ ½¸Ä³´Ã³φ¯Ã ¸ 

7. �π³½º¾¯Ã¸ Ä¸Ä ³· ¸¾ÀÃ ²¾¸Ä 
 

£Ä±¼¸ �� 

�: 
�¸½ºÀÇÃ´²³ 
φÉÃφÀ· º¸ÃÄ¸Ã º»Î¾  ·¸Ã½Î¾ 

�: 
�º¯Ãπ³Ã¸  
φÉÃφÀ· º¸ÃÄ¸Ã º»Î¾  ·¸Ã½Î¾ 

�: 
 ÍÄ¸  ÄÀ �, ÀÍÄ¸ ÄÀ � 
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���� � 

£Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 1 Çπ¯ÃÇÀÇ¾ Ä°ÃÃ¸Ã³ ´¸¾¸³¼À´ º»¯  ·°¾ÄÃ³ (1,  2, 3, 4) ÃÄ³ Àπ À ²³  ³π¸ º » À ¾ ² · ¸ Ä ³ º  À  Ä Ã Ìπ À Ä  » ¼ ¸ Ã À ¾ Ì ½ ¸ Ã ¸ Ä  Ä ¸ Ã Ã ¯ Ã É ¾  
· º ³ φ À Ã ¸ Ä º » Î ¾  Ç ³ Ã ³ » Ä ± Ã É ¾  Ä À Ç  ³ ¾ ¹ ÃÎπÀ Ç.   £ Ä À  ´ ¸ ¾ ¸ ³ ¼ À ´ º » Ì   · ° ¾ Ä Ã À   1,   À  Ç ³ Ã ³ » Ä ± Ã ³ Ä   πÀÇ   ½ ¸ ¼ ¸ Ä ¯ Ä ³ º ,   ̧ ² ¾ ³ º   À º  À ½ ¯ · ¸ Ä    ³ ² ½ ³ Ä À Ä    
( �,    �,    ��    » ³ º     ).      º    Ç π Ì ¼ À º π À º    Ä Ã ¸ º Ä    Ç ³ Ã ³ » Ä ± Ã ¸ Ä    πÀ Ç ½ ¸ ¼ ¸ Ä Î ¾ Ä ³ º ,    ¸ ² ¾ ³ º:    ¸    ³ Ã ¹ ° ¾ ¸ º ³    Ä ¸ Ä    À º » À ´ ¸ ¾ À Í Ä    
Çπ¸ Ã Ç À ¼ ¸ Ã Ä ¸ Ã À ¼ ³ º ½ ² ³ Ä ,    ¸ ³ º ½ À Ã Ã À φ º ¼ ² ³  �  » ³ º  À  ³ ¼ φ º Ã ½Ì Ä. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
�º»Ï¾³ 1 

 
�¸ ³¯Ã¸  Ä³ ÃÄÀ ºÇ¸ ²³  πÀÇ Çπ¯ÃÇÀÇ¾  ÃÄ¸¾  ¸ º» Ï¾³  1: 

�1.     �³  ´ Ã ¯ È ¸ Ä ¸  Ã Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º Ì  Ã ³ Ä  Ä À ¾  ´ Ì ¾ À ÄÇ π À  Ä À Ç  ³ Ä Ì ½ À Ç  �1  πÀÇ  ³ Ã ² Ã » ¸ Ä ³ º  ÃÄÀ  ´ ¸ ¾ ¸ ³¼ À ´ º » Ì  ·°¾ÄÃ À 1 ( ½À¾¯·³  1) »³º  ¾³ 
³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸  Ä¸¾ ³π ¯¾ Ä¸ Ã ±  Ã³Ä  ( ½À¾¯·¸Ä  3 ) .  

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�2. �³ ³¾ Ä º Ã ÄÀ º Ç ² Ã ¸ Ä ¸ ÄÀÇÄ ÄÃ¸ º Ä ÇπÌ¼À ºπÀÇ Ä Ç³Ã ³» Ä±Ã ¸Ä πÀÇ ½¸ ¼ ¸ Ä Î¾ Ä³ º  ( À º » À ´ ¸ ¾ ± Ä   Çπ¸ Ã Ç À ¼ ¸ Ã Ä ¸ Ã À ¼ ³ º ½ ² ³ ,   ³ º ½ À Ã Ã À φ º ¼ ² ³   
�   » ³ º   ³ ¼φ º Ã ½ Ì Ä)   ½ ¸   Ä ³  Ç π Ì ¼ À º π ³  Ä Ã ² ³  ´ ¸ ¾ ¸ ³ ¼ À ´ º » ¯  · ° ¾ Ä Ã ³  (2,  3  » ³ º  4),  ´ Ã ¯ φ À ¾ Ä ³ Ä,  · ² π¼ ³  ³πÌ  Ä À  » ³ ¹ ° ¾ ³  
´ ¸ ¾ ¸ ³ ¼ À ´ º » Ì  · ° ¾ Ä Ã À,  Ä À ¾  Ç ³ Ã ³ » Ä ± Ã ³  πÀÇ  Ä À Ç  ³ ¾ Ä º Ã Ä À º Ç ¸ ² . 

�À¾¯·¸Ä 3 
�3. �³ ³º Ä º À¼ À´ ±Ã ¸ Ä¸ Ä¸¾ ³π ¯¾Ä¸Ã ± Ã³Ä ÃÄÀ ¸ÃÎÄ¸½³ � 2 . 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�4.  ¤À ½ÌÃºÀ  DNA ¸¾ÌÄ  ³³»Ä¸Ã ²ÀÇ  ³πÀÄ¸¼¸ ² Ä³ º  ³πÌ  2 x 105  ·¸Í´¸  ³¯Ã¸É¾  πÀ Ç  π ¸ Ã º ° Ç À Ç ¾   Ä À   ½ ¸   Ã ³ · º ¸ ¾ ¸ Ã ´ Ì   º Ã Ì ÄÀπÀ   Ä À Ç   
φÉ Ãφ Ì ÃÀ Ç.   ¤ À   ³ ³ » Ä ± Ã º À   ³ Ç Ä Ì  Ä À π À ¹ ¸ Ä ¸ ² Ä ³ º    » ³ º    πÀ¼ ¼³π¼ ³ Ã º ¯ · ¸ Ä ³ º    Ã ¸    ¹ Ã ¸ π Ä º » Ì    Ç ¼ º » Ì    πÀÇ    π ¸ Ã º ° Ç ¸ º  
³πÀ » ¼ ¸ º Ã Ä º » ¯   É Ä   π ¸ ´±   φ É Ã φ Ì Ã À Ç   Ã ³ · º ¸ ¾ ¸ Ã ´ Ì   32P,   » ³ º   Ç φ ² Ã Ä ³ Ä ³ º   π° ¾ Ä ¸  · º ³ · À Ç º » ° Ä  · º ³ º Ã ° Ã ¸ º Ä.     ³ Ã º ¹ ½ Ì Ä  ÄÉ¾  
¾ À Ç » ¼ ¸ À Ä º · ² É ¾,  πÀÇ  ¹ ³  π ¸ Ã º ° Ç À Ç ¾  Ä À  ½ ¸  Ã ³ · º ¸ ¾ ¸ Ã ´ Ì  º Ã Ì Ä À π À  Ä À Ç  φ ÉÃ φÌ ÃÀ Ç  Ã Ä À  Ä ° ¼ À Ä  Ä É¾  π ° ¾ Ä ¸  · º ³ º Ã ° Ã ¸ É ¾,  ¹ ³  ¸ ² ¾ ³ º : 
³) 0 
³) 4 x 105 
´) 2 x 105 

 
�³   ́ Ã ¯ È ¸ Ä ¸   Ä ¸   Ã É Ã Ä ±   ³π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸   ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä   2)   » ³ º   ¾ ³   Ä ¸ ¾   ³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸ 
( ½À¾¯·¸Ä  4 ) .  

 

( Ν³ ¹¸ÉÃ±Ã¸Ä¸ ÏÄº ·¸¾ °ÇÀÇ¾ ÃÇ½³¸² ½¸Ä³¼¼¯¿¸ºÄ  ± ³¾Ä³¼¼³´±  ´¸¾¸Äº»ÀÐ  Ç¼º»ÀÐ ). 
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�5. �Ã°¹¸»¸ ÌÄº ÃÄ¸¼°Ç¸ ÄÀÇ ³³»Ä¸Ã ²ÀÇ Escher ichia  col i (E. col i )  ·¸¾ ½π ÀÃÀÍ¾  ¾³ · º ³Ãπ ¯ÃÀ Ç¾  ÄÀ · º Ã ³» Ç ³Ã ² Ä¸  ¼ ³» ÄÌ ·¸ .  
£Ä³  Ã Ä¸ ¼ °Ç¸  ³ÇÄ¯,  ¸¾ ÄÀπ ²Ã Ä¸» ³¾  ´ À ¾ º · º ³ » ° Ä  ½ ¸ Ä ³ ¼ ¼ ¯ ¿ ¸ º Ä.  �³  ̧ ¿ ¸ ´ ± Ã ¸ Ä ¸  Ã ¸  πÀº ³  ±  πÀº ¸ Ä  ¹ ° Ã ¸ º Ä  Ä À Ç  À π ¸ Ã À ¾ ² À Ç  Ä ¸ Ä    ¼ ³ » Ä Ì · ¸ Ä,    
¸ » Ä Ì Ä    ³πÌ    Ä ³    · À ½ º » ¯    ́ À ¾ ² · º ³,    ° Ç À Ç ¾    Ã Ç ½ ³ ¸ ²    ³ Ç Ä ° Ä    À º  ½ ¸ Ä ³ ¼ ¼ ¯ ¿ ¸ º Ä . 
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���� � 

£ Ä ¸ ¾  ¸º»Ï¾³  2 ,  Ä À  Ä ½ ± ½ ³  Ä À Ç  DNA  π ¸ Ã º ¼ ³ ½ ³ ¯ ¾ ¸ º  ³ Ã Ç ¾ ¸ Ç ° Ä  ´ À ¾ ² · º À  ¸ Ç » ³ Ã Ç É Ä º » À Í » Ç Ä Ä ¯ Ã À Ç   πÀÇ   » É · º » À π À º ¸ ²   ½ º » Ã Ì   
π ¸π Ä ² · º À .   � ° Ã³   Ã Ä ¸ ¾   ³ ´ » Í ¼ ¸   φ ³ ² ¾ ¸ Ä ³ º   ¸ ³¼¼ ¸¼ ÀÇÇ ² ³  Ä¸Ä  ³½ ¸ Ä¯φÃ ³Ã Ä¸ Ä  π¸Ã ºÀÇ ±Ä  πÀÇ  ¸¾ Î¾¸ Ä³ º  ½¸ ÄÀ rRNA Ä¸Ä  ½ º » Ã ± Ä  ÇπÀ½ À ¾¯ · ³ Ä  
Ä À Ç  Ã º ³ À Ã Î ½ ³ Ä À Ä . 

 
 

�º»Ï¾³ 2 

 

¤ ³  t -RNAs  πÀÇ  Ç Ã ¸ Ã º ½ À π À º ± ¹ ¸ » ³ ¾  » ³ Ä ¯  Ã ¸ º Ã ¯  Ã Ä ¸ ¾  π³Ã³ ´ É ´ ±  Ä À Ç  π¸π Ä º · ² À Ç , ¸²Ç³¾  Ä³ ³¾Ä º »É· º»Î¾ º³  

5΄ CAU 3΄, 5΄ CCA 3΄, 5΄ AAA 3΄, 5΄ AGG 3΄, 5΄ CAU 3΄, 5΄ CCA 3΄, 5΄ AAC 3΄. 
 

�1. �³ Ã¸ ½¸ º ÎÃ ¸ Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ ÄÃ ¯· º Ì Ã³Ä πÀº³ ³πÌ ÄºÄ ³¼ÇÃ ² · ¸Ä � ± � ¸ ²¾³ º ¸ » É · º » ±  ³ ¼ Ç Ã ² ·³  Ä À Ç  ´ À ¾ º · ² À Ç  ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  3).  �³  
³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸  Ä ¸ ¾  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ± Ã ³ Ä  ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  4).  �³  Ç ³ Ã ³ » Ä ¸ Ã ² Ã ¸ Ä ¸  É Ä  5 ΄  ±  3 ΄  Ä ³  ̄ » Ã ³  Ã Ä ³  Ã ¸ ½ ¸ ² ³  I,  II,  III, IV ( 
½À¾¯·¸Ä  2).  
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�2. �³   ́ Ã ¯ È ¸ Ä ¸   Ã Ä À   Ä ¸ Ä Ã ¯ · º Ì   Ã ³ Ä   Äo   ̧ Ã Î ¾ º À   πÀÇ   Ç π ¯ Ã Ç ¸ º   Ã Ä À   π ³ Ã³ π¯¾É ´ À ¾ ² · º À. 

�À¾¯·³ 1 

 
�3. �³ ´Ã¯È¸Ä¸  Ä¸¾  ³¼¼¸¼ÀÇÇ ²³  ÄÉ¾  ³¯Ã¸É¾  ÄÀÇ  mRNA, πÀÇ  ¹³  Ç Ã ¸ Ã º ½ À π À º ¸ ¹ ¸ ²   » ³ Ä ¯   Ä ¸   ½¸ Ä ¯φÃ ³Ã ¸   Ä ¸ Ä   π¼ ¸ Ã À φ À Ã ² ³ Ä   

Ä À Ç   ́ À ¾ º · ² À Ç   Ä ¸ Ä  ¸º»Ï¾³Ä  2. 
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�4.    £ Ä ¸ ¾  ¸º»Ï¾³  3 ,  ¸  ³ ¼ ¼ ¸ ¼ À Ç Ç ² ³  ¸ ² ¾ ³ º  Ä ½ ± ½ ³  Ä À Ç  ´ À ¾ º · ² À Ç  πÀÇ  ½ ¸ Ä ³ ´ Ã ¯ φ ¸ Ä ³ º  ÃÄÀ  rRNA Ä¸Ä ½ º»Ã±Ä Çπ À ½À ¾ ¯·³Ä ÄÀÇ 

Ã º ³ À Ã Î½³ÄÀ Ä πÀÇ Ç Ã ¸ Ã º ½ À π À º ¸ ² Ä³ º  Ã Ä ¸  ½¸ Ä¯ φÃ ³Ã ¸  Ä À Ç  ̧ Ç » ³ Ã Ç É Ä º » À Í  ́ À ¾ º · ² À Ç  Ä ¸ Ä  ̧ º»Ï¾³Ä  2 . 
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¤���£ 5�£ � � 5 £���&�£  

 

 

¡Àº³  ¸ ²¾³ º  ¸ ½ ¸ Ä ³ ´ Ã ³ φÌ ½ ¸ ¾¸  ³¼ÇÃ ²· ³ ÄÀÇ ´À¾ º· ² À Ç πÀÇ ½ ¸Ä ³ ´ Ã¯ φ ¸Ä ³ º Ã Ä À  rRNA;   ( ½ À ¾ ¯ · ³   1)   �³   ´ Ã ³ φ ¸ ²   À   
πÃ À Ã ³ ¾ ³ Ä À ¼ º Ã ½ Ì Ä   Ä ¸ Ä   ( ½ À ¾ ¯ ·³   1).   �³ ³ º Ä ºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  ÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ ºÄ  Ã³Ä  ( ½À¾¯·¸Ä  2 ) .  
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�5.    £ Ä ¸ ¾  ¸º»Ï¾³  4 ,  Çπ¯ Ã Ç ¸ º  Ä À  ² · º À  Ä ½ ± ½ ³  DNA  ½ ¸  Ä ¸ ¾  ¸º»Ï¾³  2 ,  » ³ º  ½ ¸  Ä ³  Ç πÀ ´Ã³ ½ ½ ºÃ ½ °¾³  ´Ã ¯ ½ ½ ³ Ä ³  
φ³ ²¾ ¸ Ä³ º  ¸ ³ ¼¼¸ ¼À ÇÇ ²³  ÄÉ¾  ³ ¯ Ã ¸É¾ ÃÄ ºÄ À π À ² ¸ Ä  ´ ² ¾ ¸ Ä ³ º      ́ À ¾ º · º ³ » ±      ½ ¸ Ä ¯ ¼ ¼ ³ ¿ ¸      π Ã À Ã ¹ ± » ¸ Ä      Ä É ¾      Ä Ã º Î ¾      π ³ Ã³ » ¯ ÄÉ 
ÃÇ¾¸ÇÌ½¸¾É¾  ·¸Ç´Î¾  ³¯Ã¸É¾:  
5΄ AGC 3΄ 
3΄ TCG 5΄. 

 
 
 
 

�º»Ï¾³ 4 

 
¡ À º À  ¹ ³  ̧ ² ¾ ³ º  Ä À  ³ π À Ä° ¼ ¸ Ã ½³  Ä ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯ ¼ ¼ ³ ¿ ¸ Ä  ³ ¾  ̧   π Ã À Ã ¹ ± » ¸  ́ ² ¾ ¸ º: 
i) ÃÄ¸  ¹°Ã¸  1 
ii) ÃÄ¸  ¹°Ã¸  2 .  
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 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³.  £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À  π¯¾É - π¯¾É    ¾ ³    ÃÇ½ π ¼ ¸Ã Î Ã¸ Ä ¸    Ä ³    
³ Ä À½ º » ¯    Ã ³ Ä    Ã Ä À º Ç ¸ ² ³ .    £Ä¸¾    ³ÃÇ±    ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾  Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸  π¯¾É -π¯¾É  Ä¸¾  ¸½¸ÃÀ½¸¾ ²³  
»³º  ÄÀ  ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Ä º´ Ã¯È¸Ä¸ Ä³ ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä ¸ ÄÃ ¯· ºÀ »³º ¾ ³  ½¸  ́ Ã¯È¸Ä¸  π À Ç ¹ ¸ ¾ ¯  Ã Ä º Ä  
³π ³ ¾ Ä ± Ã ¸ º Ä  Ã ³Ä  Ä À  Ì ¾ À ½ ¯  Ã ³ Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸  ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì  Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É  ½°ÃÀÄ  ÄÉ¾  φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾,  ³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ 
Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³  ·¸¾  ¹³  ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾  Ã¸  »³½²³  π¸Ã²πÄÉÃ¸.  
� ³ Ä ¯  Ä ¸ ¾  ³πÀ Ç Î Ã¸ Ã±  Ã ³ Ä, ¾ ³  π³Ã³ · Î Ã ¸ Ä ¸  ½ ³ · ²  ½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ  Ã³Ä  Ã¸ Ì¼³  Ä³ ¹°½³Ä³  ½Ï¾À  ½¸ ½π¼¸  ± ½Ï¾À  
½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  · ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º . 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³π À · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  Ä Ã ¸ º Ä  (3)  Î Ã ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³¾ À ½ ±  Ä É¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸ Ä : 10.30 π. ½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £  
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¡����������£ ���¤�£��£ 
�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ ��� �¡�� ( ���� �΄) 

¡�¢�£��¥� 27 ��¬ ¥ 2016 - ���¤�� ���  ������: 
�� � ��� 

¡¢ £���¤ ��£� ¥ ( ��  £¥£¤���)  - ��¤�¥�¥�£�£ ( ¡����  £¥£¤���) 
£¥� �  £����Ω�: ¡��¤� (5) 

 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º, ·²π¼³, ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸  φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1. ¤À ´ ¸¾ ¸ Ä º »Ì Ç¼º»Ì ÄÉ¾ Ç¼ ÉÃ Àπ ¼³ÃÄÎ¾  
³.  ¸ ²¾³ º ´Ã ³½½ º » Ì  · ² »¼ É¾ À  D N A 

³. ¸ ²¾³ º  »Ç»¼ º» Ì  ½ÌÃ ºÀ  DN A 

´. °Ç¸º  ½ º »Ã ÌÄ¸Ã À  ½±»À Ä  ³πÌ  ÄÀ  ½ º ÄÀ Ç À ¾ ·Ã º ³» Ì  D NA 

·. ¸²¾³ º  ´Ã ³½½ º»Ì  R N A.  
 

 
 

�2 .  �¾ ³ Ä  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » Ì Ä  ́ ³ ½ ° Ä ¸ Ä  ³ ¾ ¹ ÃÎπÀ Ç  ½ π À Ã ¸ ²  ¾ ³  π ¸ Ã º ° Ç ¸ º  
³. 46 ÇÃÉ½ ÀÃÎ½ ³Ä³  ³. °¾³  Χ 

ÇÃÉ ½ ÌÃÉ ½³  ́ .  π¼ ³ Ã ½ ² · º ³  
·. DNA ½±»ÀÇÄ  1,5 x 109 ·¸Í´¸  ³¯Ã¸É¾.  

 

 
�3 .  ¤ ³  Ã É ½ ³ Ä º » ¯  » Í Ä Ä ³ Ã ³  Ä À Ç  π Ã À³ ¯ Ä À Ç  Dolly  π¸ Ã º ¸ ² Ç ³ ¾  

³. ³¾³ÃÇ¾·Ç³ Ã½°¾ À  D N A 
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³.   Ä À  Ã Í ¾ À ¼ À  Ä À Ç  ´ ¸ ¾ ¸ Ä º » À Í  Ç ¼ º » À Í  Ä À Ç  » Ç Ä Ä ¯ Ã À Ç  Ä À Ç  ½ ³ Ã Ä º » À Í  ³ · ° ¾ ³  Ä À Ç  ¸¿¯Ç ÃÀ ¾À Ç  π ÃÀ ³ ¯ÄÀÇ  πÀÇ  Ç Ã ¸ Ã º ½À π À º ± ¹ ¸ »¸  
ÃÄ¸  · º³· º » ³Ã ² ³  Ä ¸ Ä  » ¼É ¾ Àπ À ²¸Ã¸Ä  

´ .   Ä À   ´ À ¾ ² · º À   πÀÇ   ¸ ² ¾ ³ º   Çπ¸Í¹Ç ¾ À   ´ º ³   Ä ¸   Ã Í ¾ ¹ ¸ Ã ¸   Ä ¸ Ä   ³ ¾ ¹ ÃÎπº ¾ ¸ Ä   ³1 
³ ¾ Ä º ¹ Ã ÇÈ ² ¾ ¸ Ä  

·. ÄÀ ½ º ÄÀ Ç À ¾ ·Ã º ³» Ì DNA ÄÀÇ É³Ã²ÀÇ ÃÄÀ ÀπÀ²À ÄÀ π À ¹ ¸ Ä± ¹ ¸ » ¸ À πÇÃ±¾³Ä  Ä À Ç  » Ç Ä Ä ¯ Ã À Ç  Ä À Ç  ½ ³ Ã Ä º » À Í  ³ · ° ¾ ³  Ä À Ç  ̧ ¿ ¯ Ç Ã À ¾ À Ç  
πÃÀ ³ ¯ Ä À Ç. 

 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�4 .  �  ³ ¾ ¸π¯ Ã » ¸ º ³  Ä À Ç  ³ ¾ À Ã À π À º ¸ Ä º » À Í  Ã Ç Ã Ä ± ½ ³ Ä À Ä  ¼ Ì ´ É  ° ¼ ¼ ¸ º È ¸ Ä  Ä À Ç  ¸ ¾ · Í ½ À Ç  ³π³ ½ º ¾ ¯ Ã ¸  Ä ¸ Ä  ³ · ¸ ¾ À Ã ² ¾ ¸ Ä  (ADA) 

³.  Àφ ¸ ² ¼ ¸ Ä ³ º  Ã Ä À ¾  º Ì  Ä À Ç  AIDS 

³. ·¸¾ ½ πÀ Ã¸ ² ¾³ ³ ¾Ä º½ ¸ Ä ÉπºÃ Ä ¸ ² ½¸ ´À ¾ º· º³ »± ¹ ¸ Ã ³ π ¸ ² ³  

´. ¸½ φ³¾ ² · ¸ º ³ ÇÄ À Ã É½ º»Ì Ç πÀ ¼¸ º π Ì ½ ¸¾ À ÄÍπÀ » ¼ ¸ Ã À ¾ À ½ º » Ì Ä ¸ Ä ³ Ä  
·. ¸½ φ³ ¾ ² · ¸ Ä ³ º ½Ì¾À Ã¸ ´¸¾¸ Ä º »¯ Ä ÃÀ πÀ πÀ º¸ ½ °¾À ÇÄ À Ã´³ ¾ ºÃ ½ À Í Ä . 

�À¾¯·¸Ä 5 
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�5. ¤À π¼³Ã½ ²· ºÀ  T i  

³. ·¸½ ºÀÇÃ´¸ ²  ¸¿À´»Î½³Ä³  ÃÄÀ ³³»Ä±Ã ºÀ  Agrobac ter ium  tum ef ac i ens  

³. ³πÀ½À ¾Î¹¸»¸  ³πÌ  ÄÀ¾  ³³»Ä¸Ã ºÀφ¯´À  T2 

´ .  ̧ ² ¾ ³ º  » Ç » ¼ º » Ì  · ² » ¼ É ¾ À  ½ Ì Ã º À  DNA 

·. Ç Ã¸ Ã º½ À πÀ º ¸ ² Ä ³ º ÃÄ¸ ´À ¾ º· º³ »±  ¹ ¸Ã³ π¸ ²³ Ä¸Ä »ÇÃ Ä º »± Ä ² ¾ÉÃ ¸ Ä .  
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���� � 
 

�1. N³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ ²Ã¸Ä¸  ÃÉÃÄ¯ ÄÀ¾ »¯¹¸ ³Ãº¹½Ì Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � ½¸ °¾³ ½Ì¾À ´Ã¯½½³,  � ± � ± �, Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä ��, ½¸ ³¯Ã¸  Ä¸ ·Ã¯Ã¸  
ÄÉ¾  ¸¾·Í½É¾  Ä¸Ä  ÃÄ±¼¸Ä �. 
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�2.  �³ ³¾³φ°Ã ¸Ä¸  ÄÀÇÄ  π³Ã¯´À¾Ä¸Ä πÀÇ ½πÀÃÀÍ¾ ¾³ ¸π¸Ã ¸¯ÃÀÇ¾  ÄÀ¾  Ã Ç ¹½Ì  ³ ¾ ¯ π Ä Ç ¿ ¸ Ä  Ä À Ç  π ¼ ¸ ¹ Ç Ã ½ À Í  Ä É¾  ½ º » Ã À À Ã ´ ³ ¾ º Ã½Î ¾  Ã ¸  
½ ² ³  » ³ ¼ ¼ º ° Ã ´ ¸ º ³ . 
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�3.  � ³¾¯¼ÇÃ¸  Ä¸Ä  ³¼¼ ¸¼ ÀÇÇ ²³Ä  ÄÉ¾  ³¯Ã¸É¾  ¸¾ÌÄ  ½ÀÃ ²ÀÇ  DNA °·¸ º ¿¸  ÌÄº  ³Ç Ä Ì  ³πÀ Ä ¸ ¼ ¸ ² Ä ³ º  ³πÌ  4800  ¾ À Ç » ¼ ¸ À Ä ² · º ³  ½ ¸  � · ¸ ¾ ² ¾ ¸ ,  4280  
½ ¸  � Ç Ä À Ã ² ¾ ¸ ,  4530  ½ ¸  � Ç½ ² ¾ ¸  » ³ º  4610  ½ ¸  � À Ç ³ ¾ ² ¾ ¸ .  � ³  ̧ ¿ ¸ ´ ± Ã ¸ Ä ¸  ³ ¾  ³ Ç Ä Ì  Ä À  ½ Ì Ã º À  DNA  ½ π À Ã ¸ ²  ¾ ³  ³ π À Ä ¸ ¼ ¸ ²  
´ ¸ ¾ ¸ Ä º » Ì  Ç ¼ º » Ì. 
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�4 .    � º ³   φ ³ Ã½ ³ » ¸ Ç Ä º » ±   π Ã É Ä ¸ � ¾ ¸   πÀÇ   π ÃÀÀ Ã ² · ¸ Ä ³ º   ´ º ³   ³ ¾ ¹ ÃÎπ º ¾ ¸   Ç Ã ± Ã ¸, ½πÀÃ¸²  ¾³ π³Ã ³Ç¹¸ ² ³πÌ ÄÀ ´¯¼³ ´¸¾ ¸Ä º »¯ 
ÄÃ ÀπÀ πÀº ¸ ½° ¾ É¾ ¹¸ ¼ ³Ã Ä º » Î¾ ,  ³πÌ  ³³» Ä±Ã º³  »³º  ³πÌ  ÌÃ´ ³¾ ³  ¹¸ ¼ ³Ã Ä º » Î¾  πÀÇ  ·¸¾  ¸ ²¾³ º  ´ ¸ ¾ ¸ Ä º » ¯  ÄÃÀπ Àπ Àº¸½°¾³ .  
�³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸  ÄÀÇÄ ¼Ì´ÀÇÄ, ´º³ ÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ πÃÀÄº½ÀÍ½¸ ¾³ π³Ã¯´ÀÇ½¸  ³ÇÄ±  Ä¸¾ πÃÉÄ¸�¾¸  ÌÇº  ³πÌ  ³³»Ä±Ã º³  ( ½À¾¯·¸Ä  2) 
± ³πÌ  ÌÃ ´ ³ ¾³  

£Ä±¼¸ � 

1. DNA ·¸Ã½¯Ã¸ 

2. DNA ¸¼º»¯Ã¸ 

3. RNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸ 

4. ¡¸ÃºÀÃºÃÄ º»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ 

5. ¡Ãº½ÌÃÉ½³ 

6. �¾Ä ²ÃÄÃÀφ¸ ½¸Ä³´Ã³φ¯Ã ¸ 

7. �π³½º¾¯Ã¸ Ä¸Ä ³· ¸¾ÀÃ ²¾¸Ä 
 

£Ä±¼¸ �� 

�: 
�¸½ºÀÇÃ´²³ 
φÉÃφÀ· º¸ÃÄ¸Ã º»Î¾  ·¸Ã½Î¾ 

�: 
�º¯Ãπ³Ã¸  
φÉÃφÀ· º¸ÃÄ¸Ã º»Î¾  ·¸Ã½Î¾ 

�: 
 ÍÄ¸  ÄÀ �, ÀÍÄ¸ ÄÀ � 
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¹¸ ¼ ³Ã Ä º» Î¾  ( ½À ¾ ¯·¸ Ä  4) ,  ³¼¼¯  ³πÌ  ÄÀ ´¯¼³  ´ ¸ ¾¸ Ä º » ¯  ÄÃ ÀπÀπ Àº ¸ ½° ¾ É¾  ¹ ¸ ¼ ³ Ã Ä º » Î ¾. 
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�5. £¸ Äº  ³¾ ³φ°Ã À¾ Ä³ º  Àº  ÌÃÀº  « »¼ Î¾À Ä»  »³º  « » ¼ É ¾ À π À ² ¸ Ã ¸ » ;  
�À¾¯·¸Ä 4 

 
 

���� � 

£ Ä ¸ ¾  ̧ º»Ï¾³  1  ³π¸ º » À ¾ ² · ¸ Ä ³ º  ̧   ½ ¸ Ä ³ ³ À ¼ ±  Ä À Ç  π ¼ ¸ ¹ Ç Ã ½ À Í  Ä É¾  ½ º » Ã À À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ Î ¾ , Ä ¸ Ä   Ã Ç ´ » ° ¾ Ä Ã É Ã ¸ Ä   Ä À Ç   ¹ Ã ¸ π Ä º » À Í   Ç ¼ º » À Í   
Ä ¸ Ä   » ³ ¼ ¼ º ° Ã ´ ¸ º ³ Ä,   »³ ¹ ÎÄ   » ³ º   Ä ¸ Ä  ÃÇ ´» °¾ ÄÃ ÉÃ ¸ Ä  ¸¾ÌÄ  ÄÀ ¿ º »À Í  π³Ã ³πÃ À Ê Ì ¾ÄÀ Ä  ÄÀÇ  ½¸ Ä³³ À ¼ º Ã ½À Í  Ä É ¾  ½ º»ÃÀÀÃ´³¾ ºÃ½Î¾.  

 
�1. �³   ³ ¾ Ä º Ã Ä À º Ç ² Ã ¸ Ä ¸  Ä º Ä  » ³ ½π Í ¼ ¸ Ä   1,  2,  3  Ã Ä À  ¹ Ã ¸ π Ä º » Ì  Ç ¼ º » Ì,  Ã Ä À  Ä À ¿ º » Ì  π³Ã³πÃÀ Ê Ì ¾  Ä À Ç  ½ ¸ Ä ³ ³ À ¼ º Ã ½ À Í  » ³ º  

Ã Ä À ¾  π¼¸¹Ç Ã ½ Ì  Ä É ¾  ½ º » Ã À À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ Î ¾. 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�º»Ï¾³ 1 
 

�2 . ¤ º   πÃ°π¸ º   ¾ ³   π¸ Ã º ° Ç ¸ º   Ä À   ¹ Ã ¸ π Ä º » Ì   Ç ¼ º » Ì   πÀÇ   Ç Ã ¸ Ã º ½ À π À º ¸ ² Ä ³ º Ã ¸   ½ º ³  
» ³ ¼ ¼ º ° Ã ´ ¸ º ³  ½ º » Ã À À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ Î ¾ ; 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�3. «£Ä¸ ½°¹À·À ³ÇÄ±  ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾Ä³º É¯Ãº³  ÄÀÇ  ·ÑÀÇ  πÀÇ  °ÇÀÇ¾  ´À¾º½ÀπÀº¸¹¸²  ÃÄÀ 
¸Ã´³ÃÄ±ÃºÀ . £¸  ³ÇÄ¯ ´²¾¸Ä³º ¸ºÃ³´É´± ÄÀÇ  ¿°¾ÀÇ DNA ½¸ ¸º·º»± ½º»ÃÀ³¸¼Ï¾³.  ¤À  
¿°¾À ´¸¾¸Äº»Ï Ç¼º»Ï ¸¾ÃÉ½³ÄÑ¾¸Ä³º ÃÇ¾±¹ÉÄ Ã¸  »¯πÀºÀ ³πÏ Ä³  ÇÃÉ½ÀÃÑ½³Ä³ ÄÀÇ 

πÇÃ±¾³ ÄÀÇ ·Ç´ÉÄÀÐ». 
¡ÎÄ  À¾ À ½¯·¸ Ä³ º  ¸ ½°¹ À ·À Ä  πÀÇ  π ¸Ã º ´Ã ¯φ¸ Ä³ º  ÃÄÀ  π ³Ã³π ¯¾ É  »¸ ² ½ ¸ ¾À  – ³πÌÃπ³ Ã½ ³  ³πÌ  Ä À  Ã Ç À ¼ º » Ì  ³ º ³ ¼ ² À  ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  3)  » ³ º  
πÉÄ  À º  À Ã ´ ³ ¾ º Ã ½ À ²  πÀÇ ·¸½ºÀÇÃ´ÀÍ¾Ä³º  ½¸ ³ÇÄ±  Ä¸ ½°¹À·À  (½À¾¯·¸Ä  2 ) ;  

�À¾¯·¸Ä 5 



�¡§� 4�£ £���&�£  – ��� &  �����  £¥£¤���  – &΄ �£ �¡��'�  

¤���£ 4�£ � � 5 £���&�£  

 

 

�4. �³ ³¾ ³φ°Ã ¸Ä ¸  Ä³ À¾Ì½³Ä³  ·ÍÀ  Ä À Ç¼¯ Ç ºÃ Ä À ¾  ¸ º·Î¾  ·ÎÉ¾  πÀÇ  
· ¸ ½ º À Ç Ã ´ À Í ¾ Ä ³ º  ³πÀ » ¼ ¸ º Ã Ä º » ¯  ½ ¸  Ä ¸ ¾  π ³ Ã³ π¯¾É  ½ ° ¹ À · À. 

 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�5.   ¤ À  ½ Ì Ã º À  DNA  ¸ ¾ Ì Ä  ³ ³ » Ä ¸ Ã ² À Ç,  ³πÀ Ä ¸ ¼ ¸ ² Ä ³ º  ³πÌ  2  x  105  · ¸ Í ´ ¸  ³ ¯ Ã ¸ É ¾  πÀÇ π¸Ã º °ÇÀÇ ¾  ÄÀ » ³¾À ¾ º »Ì  ºÃ Ì ÄÀ πÀ  ÄÀÇ  
φÉÃφÌÃ ÀÇ .  ¤À ³ ³»Ä±Ã ºÀ ³ÇÄÌ  Ä À π À ¹ ¸ Ä ¸ ² Ä ³ º     » ³ º     ³ ¾³π Ä Í Ã Ã ¸ Ä ³ º     Ã ¸     ¹ Ã ¸ π Ä º » Ì     Ç ¼ º » Ì     πÀÇ     π¸ Ã º ° Ç ¸ º  ³πÀ » ¼ ¸ º Ã Ä º » ¯   
É Ä   π¸ ´±   φ É Ã φ Ì Ã À Ç   Ã ³ · º ¸ ¾ ¸ Ã ´ Ì   32P   » ³ º   Ç φ ² Ã Ä ³ Ä ³ º   π°¾ Ä ¸ · º ³ · À Ç º » ° Ä  · º ³ º Ã ° Ã ¸ º Ä.     ³ Ã º ¹ ½ Ì Ä  Ä É ¾  ¾ À Ç » ¼ ¸ À Ä º · ² É ¾,  
πÀÇ  ¹ ³  π ¸ Ã º ° Ç À Ç ¾  Ä À  » ³ ¾ À ¾ º » Ì  º Ã Ì Ä ÀπÀ  Ä À Ç  φ É Ã φ Ì Ã À Ç  Ã Ä À  Ä ° ¼ À Ä  Ä É ¾  π° ¾ Ä ¸  · º ³ º Ã ° Ã ¸ É ¾,  ¹ ³  ̧ ² ¾ ³ º : 
³) 0 

³) 4 x 105 

´) 2 x 105 

�³   ́ Ã ¯ È ¸ Ä ¸   Ä ¸   Ã É Ã Ä ±   ³π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸   ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä   3)   » ³ º   ¾ ³   Ä ¸ ¾   ³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸ 
( ½À¾¯·¸Ä  3 ) .  

 

�À¾¯·¸Ä 6 

���� � 

£ Ä ¸ ¾  ¸º»Ï¾³  2 ,  Ä À  Ä ½ ± ½ ³  Ä À Ç  DNA  π ¸ Ã º ¼ ³ ½ ³ ¯ ¾ ¸ º  ³ Ã Ç ¾ ¸ Ç ° Ä  ´ À ¾ ² · º À  ¸ Ç » ³ Ã Ç É Ä º » À Í » Ç Ä Ä ¯ Ã À Ç   πÀÇ   » É · º » À π À º ¸ ²   ½ º » Ã Ì   
π ¸π Ä ² · º À .   � ° Ã³   Ã Ä ¸ ¾   ³ ´ » Í ¼ ¸   φ ³ ² ¾ ¸ Ä ³ º   ¸ ³¼ ¼¸ ¼ ÀÇÇ ² ³  Ä¸Ä  5 ΄ ³½¸ Ä¯ φÃ ³Ã Ä¸ Ä  π¸Ã ºÀÇ±Ä  πÀÇ  ¸¾ Î¾¸ Ä³ º  ½¸ ÄÀ rRNA Ä¸Ä  ½ º » Ã ± Ä  
ÇπÀ½ À ¾¯ · ³ Ä  Ä À Ç  Ã º ³ À Ã Î ½ ³ Ä À Ä. 

 

 

�º»Ï¾³ 2 

¤ ³  t -RNAs  πÀÇ  Ç Ã ¸ Ã º ½ À π À º ± ¹ ¸ » ³ ¾  » ³ Ä ¯  Ã ¸ º Ã ¯  Ã Ä ¸ ¾  π³Ã³ ´ É ´ ±  Ä À Ç  π¸π Ä º · ² À Ç , ¸²Ç³¾  Ä³ ³¾Ä º »É· º»Î¾ º³  

5΄ CAU 3΄, 5΄ CCA 3΄, 5΄ AAA 3΄, 5΄ AGG 3΄, 5΄ CAU 3΄, 5΄ CCA 3΄, 5΄ AAC 3΄. 
 

�1. �³ Ã ¸½¸ º ÎÃ ¸ Ä¸ ÃÄÀ Ä ¸ÄÃ ¯· º Ì Ã³Ä πÀº³ ³πÌ Ä ºÄ ³¼ÇÃ ²· ¸Ä � ± � ¸ ²¾³º ¸ » É · º » ±  ³ ¼ Ç Ã ² ·³  Ä À Ç  ´ À ¾ º · ² À Ç  ( ½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  7).  �³  
Ç ³ Ã ³ » Ä ¸ Ã ² Ã ¸ Ä ¸  É Ä  5 ΄  ±  3 ΄  Ä ³  ¯»Ã³  ÃÄ³  Ã¸½¸²³  I, II, III,  IV (½À¾¯·¸Ä  3) .  

�À¾¯·¸Ä 10 
 

�2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸  Ä¸¾  ³¼¼¸¼ÀÇÇ ²³  ÄÉ¾  ³¯Ã¸É¾  ÄÀÇ  mRNA, πÀÇ  ¹ ³  Ç Ã ¸ Ã º ½ À πÀ º¸ ¹ ¸ ²  »³Ä¯  Ä¸¾  ½ ¸Ä ¯ φ Ã³ Ã ¸ Ä¸Ä π¼¸ ÃÀ φÀ Ã ² ³ Ä ÄÀÇ 
´À ¾ º· ² À Ç Ä ¸ Ä  ¸º»Ï¾³Ä  2. 

�À¾¯·¸Ä 8 

 
�3.    £ Ä ¸ ¾  ¸º»Ï¾³  3 ,  ¸  ³ ¼ ¼ ¸ ¼ À Ç Ç ² ³  ¸ ² ¾ ³ º  Ä ½ ± ½ ³  Ä À Ç  ´ À ¾ º · ² À Ç  πÀÇ  ½ ¸ Ä ³ ´ Ã ¯ φ ¸ Ä ³ º  ÃÄÀ rRNA Ä¸Ä ½ º»Ã±Ä Çπ À½À ¾¯·³Ä ÄÀÇ 

Ã º³ ÀÃ Î½³ÄÀ Ä πÀÇ Ç Ã ¸ Ã º ½ À π À ¸ ² Ä³ º  Ã Ä ¸  ½¸ Ä¯ φÃ ³Ã ¸  Ä À Ç  ̧ Ç » ³ Ã Ç É Ä º » À Í  ́ À ¾ º · ² À Ç  Ä ¸ Ä  ̧ º»Ï¾³Ä  2 . 
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�º»Ï¾³ 3 

 
¡Àº³  ¸ ²¾³ º  ¸ ½ ¸ Ä ³ ´ Ã³ φÌ ½ ¸ ¾¸  ³ ¼ÇÃ ²· ³ ÄÀÇ ´À ¾ º· ²À Ç πÀÇ ½ ¸Ä ³ ´ Ã¯ φ¸Ä ³ º Ã Ä À  rRNA;  (½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  2)  �³  ´ Ã ³ φ ¸ ²  À  
π Ã À Ã ³ ¾ ³ Ä À ¼ º Ã ½ Ì Ä   Ä ¸ Ä  ( ½À ¾ ¯ · ¸ Ä  2).  �³ ³ º Ä ºÀ¼À´ ±Ã¸Ä¸  ÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ ºÄ  Ã³Ä  ( ½À¾¯·¸Ä  3 ) .  
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 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³.  £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À  π¯¾É - π¯¾É    ¾ ³    ÃÇ½ π ¼ ¸Ã Î Ã¸ Ä ¸    Ä ³    
³ Ä À½ º » ¯    Ã ³ Ä    Ã Ä À º Ç ¸ ² ³ .    £Ä¸¾    ³ÃÇ±    ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾  Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸  π¯¾É -π¯¾É  Ä¸¾  ¸½¸ÃÀ½¸¾ ²³  
»³º  ÄÀ  ¸¿¸ Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Ä º´ Ã¯È¸Ä¸ Ä³ ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä ¸ ÄÃ ¯· ºÀ »³º ¾ ³  ½¸  ́ Ã¯È¸Ä¸  π À Ç ¹ ¸ ¾ ¯  Ã Ä º Ä  
³π ³ ¾ Ä ± Ã ¸ º Ä  Ã ³Ä  Ä À  Ì ¾ À ½ ¯  Ã ³ Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸  ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì  Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É  ½°ÃÀÄ  ÄÉ¾  φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾,  ³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ 
Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³  ·¸¾  ¹³  ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾  Ã¸  »³½²³  π¸Ã²πÄÉÃ¸.  
� ³ Ä ¯  Ä ¸ ¾  ³πÀ Ç Î Ã¸ Ã±  Ã ³ Ä, ¾ ³  π³Ã³ · Î Ã ¸ Ä ¸  ½ ³ · ²  ½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  φÉÄ À ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³ φ ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ  Ã³Ä  Ã¸ Ì¼³  Ä³ ¹°½³Ä³  ½Ï¾À  ½¸ ½π¼¸  ± ½Ï¾À  
½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀÇ  · ¸ ¾  Ã ³ ± ¾ ¸ º . 

4. � ¯ ¹ ¸  ³ π ¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ π º Ã Ä ¸ ½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É ½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾ ³ º  ³π À · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  Ä Ã ¸ º Ä  (3)  Î Ã ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³¾ À ½ ±  Ä É¾  φ É Ä À ³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φ É ¾. 
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ ¸Ã¸ Ä : 10.30 π. ½. 
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¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¡�¢�£��¥� 16 IOYNIO¥ 2017 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥  

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �¾³ ´À¾²·ºÀ ½¸Ä³´Ã¯φ¸Ä³º Ã¸ tRNA πÀÇ ½¸Ä³φ°Ã¸º ÄÀ ³½º¾À¿Í ½¸¹¸ºÀ¾²¾¸. � 
ÄÃºπ¼°Ä³  Ä¸Ä ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸Ä  ³¼ÇÃ²·³Ä  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ , πÀÇ ¸²¾³º ÃÇ½π¼¸ÃÉ½³Äº»± 
½¸ ÄÀ ³¾Äº»É·º»Ì ¾ºÀ ÄÀÇ tRNA, ¸²¾³º 

³.   3΄ CAT 5΄ 
³.  3΄ TAC 5΄ ´.  
5΄ GTA 3΄ ·. 3΄ 
GTA 5΄. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2 . «�º³ Ì¼ÀÇÄ ÃÇ¸·Ì¾  ÄÀÇÄ ·É¾Ä³¾ÀÍÄ  ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  ÄÀ ³½º¾À¿Í  πÃÀ¼²¾¸  
»É·º»ÀπÀº¸²Ä³º ³πÌ Ä³ »É·º»Ì¾º³ CCU, CCC, CCA, CCG». £Ä¸¾ π³Ã³π¯¾É 
πÃÌÄ³Ã¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ´¸¾¸Äº»ÀÍ  »Î·º»³ πÀÇ ³¾³´¾ÉÃ²·À¾Ä³º  ¸²¾³º 

³. »³¹À¼º»ÌÄ,  ÄÃº³·º»ÌÄ,  ½¸ ¸πº»³¼ÇπÄÌ½¸¾ÀÄ  

³. »³¹À¼º»ÌÄ, ÄÃº³·º»ÌÄ,  ½¸ »É·º»Ì¾º³  °¾³Ã¿¸Ä »³º ¼±¿¸Ä 

´. »³¹À¼º»ÌÄ,  ÄÃº³·º»ÌÄ,  ÃÇ¾¸Ç±Ä 

·. »³¹À¼º»ÌÄ, ÄÃº³·º»ÌÄ,  ¸»φÇ¼ºÃ½°¾ÀÄ.  

�À¾¯·¸Ä 5 

�3 . �ÀÇ»¼¸ÀÃÎ½³Ä³  ¸¾ÄÀπ²·À¾Ä³º  
³. Ã¸ ½ºÄÀÇÌ¾·Ãº³ ³¾¹ÃÎπº¾ÀÇ ½ÇÊ»ÀÍ »ÇÄÄ¯ÃÀÇ 

³. Ã¸ πÇÃ±¾³ φÇÄº»ÀÍ »ÇÄÄ¯ÃÀÇ 

´. ÃÄÀ »ÇÄÄ³ÃÌπ¼³Ã½³  ÄÀÇ ³³»Ä¸Ã²ÀÇ  Escherichia coli ( E. coli) 

·. Ã¸ πÇÃ±¾³,  ½ºÄÀÇÌ¾·ÃºÀ  »³º Ç¼ÉÃÀπ¼¯ÃÄ¸  φÇÄº»ÀÍ  »ÇÄÄ¯ÃÀÇ. 

�À¾¯·¸Ä 5 

�4 . £Ä³¹¸ÃÌÄ¸Ã¸  ·¸ÇÄ¸ÃÀÄ³´±  ·À½±  ½¸Ä³¿Í  ½ÀÃ²É¾ DNA ²ÃÀÇ ½±»ÀÇÄ °Ç¸º ÄÀ 

½ÌÃºÀ ½¸ 

³.   30% � 

³.  20% � 

´. 10% � 

·. 40% �. 
�À¾¯·¸Ä 5 
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¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�5 . � ³¾¹ÃÎπº¾ÀÄ  ³¾Äº³º½ÀÃÃÀφº¼º»ÌÄ  π³Ã¯´À¾Ä³Ä  �Χ π³Ã³¼³½³¯¾¸Ä³º  ³πÌ 

³. ·º³´À¾º·º³»¯  ¹¸¼Ç»¯ πÃÌ³³Ä³ 

³. ·º³´À¾º·º³»¯  ³ÃÃ¸¾º»¯  πÃÌ³³Ä³ 

´. ·º³´À¾º·º³»¯  ³ÃÃ¸¾º»¯  »³º ¹¸¼Ç»¯ πÃÌ³³Ä³ 

·. ½º»Ã±Ä ¸¼º»²³Ä ¹¸¼Ç»¯ πÃÌ³³Ä³. 
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���� � 
 

�1.  �³ ½¸Ä³φ°Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÌ Ã³Ä Ä¸¾ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²³ »³¹¸¾ÌÄ ³πÌ ÄÀÇÄ ³Ãº¹½ÀÍÄ 

I, II, III, IV, V, VI, VII Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä 1 ½¸ ½º³  ³πÌ  ÄºÄ  π³Ã³»¯ÄÉ °¾¾Àº¸Ä:  
�. φÉÃφÀÃº»± À½¯·³ �. Ç·ÃÀ¿Í¼ºÀ 
�. mRNA £¤. ³½º¾À½¯·³ 
�. ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸ ³¼ÇÃ²·³ �. RNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸ 
�. »É·º»± ³¼ÇÃ²·³ �. πÇÃ¸¾º»± ½¸½³Ã¯¾¸ 

 

 

 

�º»Ï¾³ 1 
�À¾¯·¸Ä 7 

 

 

�2. � ¸º»Ï¾³ 1 ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  Ã¸ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»Ì ± Ã¸ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»Ì  »ÍÄÄ³ÃÀ; 
(½À¾¯·¸Ä  2) 
�³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. ( ½À¾¯·¸Ä  3 ) 

�À¾¯·¸Ä 5 

 

 
�3. �³Ä¯ Ä¸¾ °¾³Ã¿¸ Ä¸Ä »Í¸Ã¸Ä À ÀÃ´³¾ºÃ½ÌÄ Ä¸Ä ¸´»Ç½À¾ÀÍÃ³Ä π³Ã¯´¸º ½º³ 

¸º·º»± ÀÃ½Ì¾¸, Ä¸ ÇÀÃº³»± ´À¾³·ÀÄÃÀπ²¾¸. �³ π¸Ãº´Ã¯È¸Ä¸ Ä¸ ·º³·º»³Ã²³ 
π³Ã³´É´±Ä  ½À¾À»¼É¾º»Î¾  ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾  πÀÇ ¹³ ½πÀÃÀÍÃ³¾ ¾³ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Ã¸ ·º³´¾ÉÃÄº»ÀÍÄ  ¸¼°´ÇÀÇÄ  (Ä¸ÃÄ) »Í¸Ã¸Ä. 
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�4. �³ ÃÇ´»Ã²¾¸Ä¸ ½º³ ´À¾º·ºÉ½³Äº»± ³º³¼ºÀ¹±»¸ ³πÌ ¸π³Äº»Ì »ÍÄÄ³ÃÀ ½¸ ½²³ 
´À¾º·ºÉ½³Äº»±  ³º³¼ºÀ¹±»¸  ³πÌ ½ÇÊ»Ì »ÍÄÄ³ÃÀ  ÄÀÇ ²·ºÀÇ  ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ  ´º³ Ä ¸¾ 
»³Ä³Ã»¸Ç±  ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»³¾  ¸ ²·º³  ½°¹À·ÀÄ  »³º  Ä³  ²·º³ °¾·Ç½³.  
(½À¾¯·¸Ä  3) �³ ÃÇ´»Ã²¾¸Ä¸  ÄºÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä  c DNA ³º³¼ºÀ¹±»¸Ä.  (½À¾¯·¸Ä  3) 
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���� � 

�1. £ÄÀ ½³ÃÄº»Ì  ³·°¾³  ¸¾ÌÄ  πÃÀ³¯ÄÀÇ  Çπ¯ÃÇ¸º  ÃÇ´»¸»Ãº½°¾ÀÄ  »ÇÄÄ³Ãº»ÌÄ  ÄÍπÀÄ  
ÃÄÀ¾  ÀπÀ²À  ¸»φÃ¯·¸Ä³º  ÄÀ  ´À¾²·ºÀ  Ä¸Ä  »³·¸�¾¸Ä,  ½º³Ä  πÃÉÄ¸�¾¸Ä  ÄÀÇ 
´¯¼³»ÄÀÄ.  �°¼ÀÇ½¸  ¾³  π¯ÃÀÇ½¸  Ä¸¾  πÃÉÄ¸�¾¸  ³1 -³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸  ³πÌ  ÄÀ  ´¯¼³ 
¸¾ÌÄ ·º³´À¾º·º³»ÀÍ πÃÀ³¯ÄÀÇ. �º³ ÄÀ ¼Ì´À ³ÇÄÌ ¸ºÃ¯´ÀÇ½¸ ½°Ã³ ÃÄÀ ´À¾²·ºÀ 
Ä¸Ä »³·¸�¾¸Ä  ½¸ »³Ä¯¼¼¸¼À πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì  ÄÀ ´À¾²·ºÀ Ä¸Ä ³1 - ³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸Ä.  
�³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸  ´º³Ä² ¹³ ¸»φÃ³ÃÄ¸² ÄÀ ´À¾²·ºÀ  Ä¸Ä ³1 - ³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸Ä  ÃÄ³ »ÍÄÄ³Ã³ 
ÄÀÇ ½³ÃÄº»ÀÍ  ³·°¾³. 

�À¾¯·¸Ä 6 

 
 

�2. ¤À Ä½±½³ DNA, πÀÇ ³π¸º»À¾²·¸Ä³º ÃÄ¸¾ ¸º»Ï¾³ 2, °Ç¸º πÃÀ»ÍÈ¸º ½¸Ä¯ ³πÌ 
¸π²·Ã³Ã¸  ½¸ ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸  Eco R�. 

 

 

�º»Ï¾³ 2 

�³ Ã¸½¸ºÎÃ¸Ä¸ Ä³ 5΄ »³º 3΄ ¯»Ã³ ÄÀÇ, ³ºÄºÀ¼À´Î¾Ä³Ä Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. 
(½À¾¯·¸Ä  4) 
�³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ ³¾  ¸²¾³º ·Ç¾³ÄÌ¾ ÄÀ  ÃÇ´»¸»Ãº½°¾À Ä½±½³ ¾³ »¼É¾ÀπÀº¸¹¸² ½¸ 
Ä¸ ³À±¹¸º³ π¼³Ã½º·²ÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÎ¾Ä³Ä  Ä¸Ç¾À¼À´²³  ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾ÀÇ  DNA. 
(½À¾¯·¸Ä 2 ) 

�À¾¯·¸Ä 6 

 
 

�3. �º³ ´Ç¾³²»³ (� 1) π³¾ÄÃ¸ÍÄ¸»¸  ·ÍÀ ·º³φÀÃ¸Äº»ÀÍÄ  ¯¾ÄÃ¸Ä (£ 1 »³º £ 2) »³º °»³¾¸ 
·ÍÀ π³º·º¯ (  1 »³º   2). �¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ½À¾À»¼É¾º»Î¾  ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾  ¸¼°´Ç¹¸»¸ ¸ 
π³ÃÀÇÃ²³ (+) ÄÉ¾ ³¾Äº´Ì¾É¾ �, � ÃÄ³ ½°¼¸ Ä¸Ä Àº»À´°¾¸º³Ä. �¸ ³¯Ã¸ Ä³ 
·¸·À½°¾³  ÄÀÇ π³Ã³»¯ÄÉ π²¾³»³  ¾³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸  πÀºÀÄ  ¸²¾³º  À π³Ä°Ã³Ä  (£ 1 ± 
£2) ÄÀÇ »¯¹¸ π³º·ºÀÍ (  1 »³º   2). 

 
 

�°¼¸ 
 º»À´°¾¸º³Ä 

�¾Äº´Ï¾À 
� 

�¾Äº´Ï¾À 
� 

�1 − − 
£1 + + 
£2 + − 
¡1 − − 
¡2 − + 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�4. £¸ ½º³ »³¼¼º°Ã´¸º³ ³³»Ä¸Ã²É¾ Escherichia coli (E. coli ), ·º³πºÃÄÎ¾¸Ä³º ÌÄº ¸ π¸´± 
C ÄÀÇ ¹Ã¸πÄº»ÀÍ Ç¼º»ÀÍ °Ç¸º ¸¿³¾Ä¼¸¹¸².   ÃÀ»¸º½°¾ÀÇ Àº ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½À² ¾³ 
ÃÇ¾¸Ç²ÃÀÇ¾ ¾³ ·º³ºÃÀÍ¾Ä³º, πÃÀÃÄ²¹¸Ä³º  ¼³»ÄÌ·¸  ÃÄÀ ¹Ã¸πÄº»Ì  Ç¼º»Ì  Ä¸Ä  
»³¼¼º°Ã´¸º³Ä  Ä¸ ÇÃÀ¾º»± ÃÄº´½± t 1. £Ä¸¾ π³Ã³»¯ÄÉ ´Ã³φº»±  π³Ã¯ÃÄ³Ã¸  (¸º»Ï¾³  
3 ) ³π¸º»À¾²·¸Ä³º ¸ πÀÃÌÄ¸Ä³  mRNA ³¾¯ ³³»Ä±ÃºÀ Ã¸ ÃÇ¾¯ÃÄ¸Ã¸  ½¸ ÄÀ¾ ÇÃÌ¾À. 

�º»Ï¾³ 3 

�³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³Í¿¸Ã¸ Ä¸Ä πÀÃÌÄ¸Ä³Ä ÄÀÇ m RNA ½¸Ä¯ Ä¸¾ πÃÀÃ¹±»¸  
Ä¸Ä ¼³»ÄÌ·¸Ä.  

�À¾¯·¸Ä 7 

 

���� � 

£Ä¸¾  ¸º»Ï¾³ 4 ·²¾À¾Ä³º ÄÃ¸ºÄ (3) ¾ÀÇ»¼¸ÀÄº·º»°Ä  ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä , Àº ÀπÀ²¸Ä ³πÀÄ¸¼ÀÍ¾  
Ä½±½³ ÄÀÇ 1 ÀÇ ¸¿É¾²ÀÇ  ÄÃºÎ¾  ·º³φÀÃ¸Äº»Î¾  ³¼¼¸¼À½ÌÃφÉ¾  Ä¸Ä ³- ³¼ÇÃ²·³Ä  Ä¸Ä HbA. 

� ³- ³»ÇÃ²·³ Ä·Ä HbA ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÌ 146 ³½º¾À¿°³  »³º ·²¾¸Ä³º ÌÄº Çφ²ÃÄ³Ä³¹ 
¼¸Ä³¼¸Ä³φÃ³ÃÄ¹º±  ÄÃ¿π¿π¿²·Ã· º³Ä¯ Ä·½ ¿π¿²³ ³π¿¼³ºÃÐ½¸Ä³¹ Ä¿ πÃÑÄ¿ ³¼¹½¿¾Ð 

³πÏ Ä¿ ³¼¹½¹ºÏ ¯ºÃ¿. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�º»Ï¾³ 4 

 
�1.  Àº³ ³πÌ ÄºÄ  ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä  Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä 4  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄÀ φÇÃºÀ¼À´º»Ì 

´À¾²·ºÀ Ä¸Ä ³-³¼ÇÃ²·³Ä Ä¸Ä HbA »³º  πÀº³ ÃÄÀ ´À¾²·ºÀ ³
s 

Ä¸Ä 

·Ã¸π³¾À»ÇÄÄ³Ãº»±Ä  ³¾³º½²³Ä. (½À¾¯·¸Ä 2) 
�³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã¸  Ã³Ä. ( ½À¾¯·¸Ä  4 ) 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�2. � ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³  Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä 4 πÀÇ ³πÀ½°¾¸º ¹³ ½πÀÃÀÍÃ¸ ¾³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  Ã¸ 
´À¾²·ºÀ πÀÇ πÃÀ»³¼¸² ³-¹³¼³ÃÃ³º½²³;  (½À¾¯·¸Ä 2) 

Ν³ ³¹Ä¹¿»¿´±Ã¸Ä¸  Ä·½ ³π¯½Ä·Ã· Ã³Ä. ( ½À¾¯·¸Ä  3 ) 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
�3. � ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³  III Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä 4 ¸²¾³º Ä½±½³ ¸¾ÌÄ ½ÀÃ²ÀÇ DNA,  πÀÇ ³¾Äº´Ã¯φ¸Ä³º 

Ã¸ ½º³ ·ºÇ¯¼³ ³¾Äº´Ã³φ±Ä, ÃÄ¸¾ ÀπÀ²³ ÃÇ½½¸Ä°ÇÀÇ¾ Ä³ ¸¿±Ä πÃÉÄ³ÃÇº»¯  
Ä½±½³Ä³: 

i) 5΄ AAAUGGU 3΄, ii) 5΄ CUCCUC 3 ́  »³º iii) 5 ́  
ACGCCA 3΄ 

³. �³ ¸¾ÄÀπ²Ã¸Ä¸  ³¾ ¸ ¹°Ã¸ °¾³Ã¿¸Ä Ä¸Ä ·ºÇ¯¼³Ä  ³¾Äº´Ã³φ±Ä  ³Ã²Ã»¸Ä³º 
ÃÄ¸ ¹°Ã¸ Χ ± ÃÄ¸ ¹°Ã¸ ¥. (½À¾¯·¸Ä  3 ) 

³.   Àº³ ³¼ÇÃ²·³  (� ± �) ÃÄ¸ ·ºÇ¯¼³ ³¾Äº´Ã³φ±Ä  ³¾Äº´Ã¯φ¸Ä³º  ÃÇ¾¸ÇÎÄ  
»³º πÀº³ ³ÃÇ¾¸ÇÎÄ; (½À¾¯·¸Ä 3) 

´.  ÀºÀ ³πÌ Ä³ πÃÉÄ³ÃÇº»¯  Ä½±½³Ä³ Ä¸Ä ³ÃÇ¾¸ÇÀÍÄ ³¼ÇÃ²·³Ä 
ÃÇ¾Ä²¹¸Ä³º  πÃÎÄÀ; ( ½À¾¯·¸Ä  3 ) 

(£Ä³ π³Ã³π¯¾É ¸ÃÉÄ±½³Ä³ ·¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º ³ºÄºÀ¼Ï´¸Ã¸.)  

�À¾¯·¸Ä 9 

 
�4.  ÀºÀº Àº πº¹³¾À² ´À¾ÌÄÇπÀº ÄÉ¾ ³πÀ´Ì¾É¾ πÀÇ πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾  ³πÌ Ä¸ ·º³ÃÄ³ÍÃÉÃ¸ 

φÀÃ°³ ³-¹³¼³ÃÃ³º½²³Ä  ½¸  φÀÃ°³  ·Ã¸π³¾À»ÇÄÄ³Ãº»±Ä  ³¾³º½²³Ä;  �³ ´Ã¯È¸Ä¸ 
ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÌ  Ã³Ä Ä¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸  ·º³ÃÄ³ÍÃÉÃ¸.  

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- 
π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯  Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ 
³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É- π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À 
½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸ 
πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ¸Ã±  Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³ ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½± ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 1�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¡�¢�£��¥� 16 � ¥�� ¥ 2017 - ���¤�� ���  ������: 
�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

 

 
���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ �1 °ÉÄ  �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸  ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �¾³ ³πÌ Ä³ »Àº¾¯ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÉ¾  ÃÉÄ¸ÇÌ¾ÄÉ¾  ¸²¾³º:  
³. Ä³ »À¾Ä¯ ¯»Ã³ 

³. ¸ ÃÄ¸Ã¸ÀÃ»Àπº»± ÌÃ³Ã¸ 

´. ¸ ¸½ºÌÃ¹º³  ÃÄ¯Ã¸ 

·.  ¸ ³ÃπÃÌ½³ÇÃ¸  ÌÃ³Ã¸. 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�2 . �À²½É¿¸ À¾À½¯·ÀÇ½¸  

³. Ä¸¾ ¸²ÃÀ·À ¸¾ÌÄ π³¹À´Ì¾ÀÇ ½º»ÃÀ³²ÀÇ  ÃÄÀ ³¾¹ÃÎπº¾À ÃÎ½³ 

³. Ä¸¾ π³Ã³´É´±  ³¼°¾¾³Ä 

´. Ä¸¾ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ »³º ÄÀ¾ πÀ¼¼³π¼³Ãº³Ã½Ì ¸¾ÌÄ π³¹À´Ì¾ÀÇ  ½º»ÃÀ³²ÀÇ 
ÃÄÀ ³¾¹ÃÎπº¾À  ÃÎ½³ 

·. Ä¸¾ π³Ã³´É´±  ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾.  
 
 

�3 . � Çπ¸ÃºÎ·¸Ä  ³»Äº¾À³À¼²³  ½πÀÃ¸² ¾³ πÃÀ»³¼°Ã¸º 
³. Çπ¸Ã¹°Ã½³¾Ã¸ ÄÀÇ ÃÎ½³ÄÀÄ 

³. »³Ã»²¾À  ÄÀÇ ·°Ã½³ÄÀÄ 

´. ³¾³π¾¸ÇÃÄº»¯ πÃÀ³¼±½³Ä³ 

·. ¸½φÍÃ¸½³. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�4 . � Ã¸ºÃ¯ ¸¿°¼º¿¸Ä ÄÀÇ ³¾¹ÃÎπÀÇ ³πÌ Ä¸¾ πºÀ πÃÉÄÌ´À¾¸  πÃÀÄ Ä¸ ÃÍ´ÇÃÀ¾¸ 
½ÀÃφ± ÄÀÇ, ³πÌ Ä³ ³ÃºÃÄ¸Ã¯  πÃÀÄ Ä³ ·¸¿º¯, ¸²¾³º 
³.  Homo erectus - Homo sapiens sapiens - Homo habilis 

³. Homo erectus - Homo habilis - Homo sapiens neanderthalensis 

´. Homo habilis - Homo erectus - Homo sapiens sapiens 

·. Homo habilis - Homo sapiens sapiens - Homo erectus. 

�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 
 

�5 . �¸Ä¯·ÀÃ¸  Ä¸Ä ³Ã¹°¾¸º³Ä  ÄÀÇ AIDS ½πÀÃ¸² ¾³ ´²¾¸º ½°ÃÉ 

³. ÄÉ¾ ¸¾ÄÌ½É¾ 

³. Ä¸Ä Ç¸ºÃ³È²³Ä 

´. ÄÉ¾ Ã»¸ÇÎ¾ φ³´¸ÄÀÍ 

·.  ÄÉ¾ »À¼πº»Î¾ ¸»»Ã²Ã¸É¾.  
 
 

���� � 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸ »¯¹¸ ÌÃÀ Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � ½¸ °¾³¾ ÌÃÀ Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä ��. �¾³Ä ÌÃÀÄ 
Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä �� π¸ÃºÃÃ¸Í¸º. 

 

£Ä±¼¸ � £Ä±¼¸ �� 

³. ¤ÃÇπ³¾ÌÃÉ½³  1. �¼À¾ÀÃ²³ 

³. �¯¾Äº¾Ä³  ¼¸Ç»¯·ÀÇÃ³ 2. �πÀ³À¼±  Ã¸ ¸´»ÍÀÇÄ 

´. �ÃÄÀ¼ÇÄº»± ³½Àº³¯·³ 3. ΧÀ¼°Ã³ 

·.  ¼³Ã½Î·ºÀ 4. AIDS 

¸. ¤�¿Ìπ¼³Ã½³ 5. £ÄÀ½³Ä²Äº·³  

ÃÄ. �ÌÄ HIV 6.  ÃÀÃ³À¼±  ÄÃºÇÉÄÀÍ  »¸φ³¼±Ä 

·. �¸Ã½³ÄÌφÇÄ³  7. �½Àº³³·À¸º·±Ä ·ÇÃ¸¾Ä¸Ã²³  

¸. Vibrio cholerae 8.  À¼ºÀ½Ç¸¼²Äº·³ 

 
9. �Ã¹°¾¸º³  Íπ¾ÀÇ 

�À¾¯·¸Ä 8 

 

�2. � »Í»¼ÀÄ ÄÀÇ ³·ÎÄÀÇ πÃ³´½³ÄÀπÀº¸²Ä³º ½¸ Ä¸ ³À±¹¸º³ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Î¾. �³ 
»³ÄÀ¾À½¯Ã¸Ä¸ ÄºÄ »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä ÄÉ¾ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ �, �, �, �, πÀÇ ÃÇ½½¸Ä°ÇÀÇ¾ ÃÄºÄ 
π³Ã³»¯ÄÉ ½¸Ä³ÄÃÀπ°Ä 

 

 

 

 

�À¾¯·¸Ä 4 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 

�3. ¤º À¾À½¯ÃÄ¸»¸ ³πÌ ÄÀ¾ �¯ÃÀ¼À �³Ã³²¾À φÇÃº»± ¸πº¼À´±; (½À¾¯·¸Ä 5) �³ 
³¾³φ°Ã¸Ä¸ Ä¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ½À¾¯·³ ÃÄ¸¾ ÀπÀ²³ ·Ã³ ¸ φÇÃº»± ¸πº¼À´±. (½À¾¯·¸Ä 2) 

�À¾¯·¸Ä 7 

�4. ¤º ³π³ºÄ¸²Ä³º ´º³ ¾³ ¸½φ³¾ºÃÄÀÍ¾ Ä³ »¼º¾º»¯ ÃÇ½πÄÎ½³Ä³ Ä¸Ä  ³¼¼¸Ã´²³Ä; (½À¾¯·¸Ä 
2)  ÌÄ¸ π³Ã¯´¸Ä³º ¸ ºÃÄ³½²¾¸ »³º Äº πÃÀ»³¼¸² ÃÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ; (½À¾¯·¸Ä 4) 

�À¾¯·¸Ä 6 
 
 

���� � 
 

�¸Ä¯ ³πÌ ÃÇ¾¸Ç¸²Ä  È¸»³Ã½ÀÍÄ  Ã¸ °¾³ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ ½¸ ½¸´¯¼¸Ä  πÀÃÌÄ¸Ä¸Ä  
¸¾ÄÀ½À»ÄÌ¾ÀÇ DDT °´º¾³¾ ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ, ³πÌ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä  »¯πÀº¸Ä  ³πÀÄÇπÎ¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ 
π²¾³»³ 1 . 

 
 

 

¤ÃÀφº»¯ ¸π²π¸·³ �ºÀ½¯·³ ( Kg)  
¡ÀÃÏÄ¸Ä³ DDT 

(mg) 
£Ç´»°¾ÄÃÉÃ¸ 
DDT ( mg/ Kg)  

�³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä  2¸Ä Ä¯¿¸Ä    

�³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä  1¸Ä Ä¯¿¸Ä 105 106  

 ³Ã³´É´À²    

 

¡²¾³»³Ä 1 

 
 

�1. �³ ½¸Ä³φ°Ã¸Ä¸  ÄÀ¾ π²¾³»³ 1 ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÌ  Ã³Ä »³º ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ì¼³ 
Ä³ »¸¾¯ ÄÀÇ π²¾³»³.  

�À¾¯·¸Ä 7 

�2.   ÎÄ  À¾À½¯·¸Ä³º ÄÀ  φ³º¾Ì½¸¾À  ÃÍπ³¾Ã¸Ä πÀÇ  πÃÀ»³¼¸²  ÄÀ  DDT;  (½À¾¯·³  1). 
�³ ·ÎÃ¸Ä¸ ÄÀ¾ ÀÃºÃ½Ì ³ÇÄÀÍ ÄÀÇ φ³º¾À½°¾ÀÇ. (½À¾¯·¸Ä 3) �º³ πÀºÀÇÄ ¼Ì´ÀÇÄ 
ÄÀ DDT πÃÀ»³¼¸² ³ÇÄÌ ÄÀ φ³º¾Ì½¸¾À; (½À¾¯·¸Ä  5 ) 

 

�À¾¯·¸Ä 9 

�3. £¸ °¾³ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ Ã¸ ´¸¾º»°Ä  ´Ã³½½°Ä  ¸ ²·º³ πÄÉÄº»± Ä¯Ã¸  πÀÇ π³ÃÀÇÃº¯·¸Ä³º  
ÃÄºÄ ÄÃÀφº»°Ä  πÇÃ³½²·¸Ä  ¸¾°Ã´¸º³Ä , ¸½φ³¾²·¸Ä³º  »³º ÃÄºÄ  ÄÃÀφº»°Ä πÇÃ³½²·¸Ä 
³ºÀ½¯·³Ä.  ÀºÀ ¸²¾³º ÄÀ πÀÃÀÃÄÌ Ä¸Ä ³πÎ¼¸º³Ä Ä¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä  ³πÌ ÄÀ °¾³ 
ÄÃÀφº»Ì  ¸π²π¸·À  ÃÄÀ ¸πÌ½¸¾À;  ( ½À¾¯· ³ 1) £¸ Äº Àφ¸²¼¸Ä³º  ³ÇÄÌ ÄÀ φ³º¾Ì½¸¾À; 
(½À¾¯·¸Ä 8) 

�À¾¯·¸Ä 9 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

�1. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ À¾À½³ÃÄº»¯  Ä³ πÃÉÄÀ´¸¾± ¼¸½φº»¯  ÌÃ´³¾³ (½À¾¯·¸Ä  2) »³º Ä³ 
·¸ÇÄ¸ÃÀ´¸¾±  ¼¸½φº»¯  ÌÃ´³¾³ (½À¾¯·¸Ä  4 ) ÄÀÇ ³¾ÀÃÀ³ºÀ¼À´º»ÀÍ  ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ 
ÄÀÇ ³¾¹ÃÎπÀÇ. 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�¾³Ä ¯¾¹ÃÉπÀÄ ½À¼Í¾¸Ä³º ³πÌ °¾³¾ π³¹À´Ì¾À ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Ì. £Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 1 
π³ÃºÃÄ¯¾À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯  Ä³ ÃÄ¯·º³ Ä¸Ä πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ³¾ÀÃÀ³ºÀ¼À´º»±Ä  ³πÌ»ÃºÃ¸Ä 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�º»Ï¾³ 1 

 
�2. £¸ πÀº³ »ÍÄÄ³Ã³ ÄÀÇ ³¾ÀÃÀ³ºÀ¼À´º»ÀÍ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ Àº ³Ãº¹½À² 1, 

2, 3, 4, 5, 6, 7 »³º Ã¸ Äº ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ Ä³ ½ÌÃº³ � ÃÄ¸¾ ¸º»Ï¾³ 1; 
�À¾¯·¸Ä 8 

�3.   £¸  πÀº³ »³Ä¸´ÀÃ²³ ³¾±»¸º À π³¹À´Ì¾ÀÄ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÌÄ πÀÇ πÃÀ»¯¼¸Ã¸ ³ÇÄ±  
Ä¸¾ ³¾ÀÃÀ³ºÀ¼À´º»±  ³πÌ»ÃºÃ¸;  (½À¾¯·³  1 ) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. 
(½À¾¯·¸Ä 2 ) 

�À¾¯·¸Ä 3 

 
�4. £Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 2 π³ÃºÃÄ¯¾¸Ä³º  Ã¸ ½¸´°¹Ç¾Ã¸  °¾³ ½ÌÃºÀ � Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä  1 . 

 
�º»Ï¾³ 2 

�³ À¾À½¯Ã¸Ä¸ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± � »³º Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ±  �. (½À¾¯·¸Ä 2)  ÀºÀÄ ¸²¾³º À 
ÃÌ¼ÀÄ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä � ÃÄ¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³  ÄÀÇ ½ÀÃ²ÀÇ �; (½À¾¯·¸Ä  2) 

�À¾¯·¸Ä 4 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

�5. £Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 3 π³ÃºÃÄ¯¾¸Ä³º  ÄÀ ·º¯´Ã³½½³  Ä¸Ä  πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ³¾ÀÃºÀ³ºÀ¼À´º»±Ä 
³πÌ»ÃºÃ¸Ä πÀÇ ¸»·¸¼Î¹¸»¸ Ã¸ ³ÇÄÌ¾ ÄÀ¾  ¯¾¹ÃÉπÀ. £¸ πÀº³ »³½πÍ¼¸ 
³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ¸ ½¸Ä³³À¼± Ä¸Ä ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ½ÀÃ²É¾ � Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä  1 ; 
(½À¾¯·³  1) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä  3 ) 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

 

 
�º»Ï¾³ 3 

 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ 
·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 1�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¡�¢�£��¥� 16 � ¥�� ¥ 2017 - ���¤�� ���  ������: 
�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

 

 
���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ �1 °ÉÄ  �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸  ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �ÇÄÌÄÃÀφÀº  ÀÃ´³¾ºÃ½À²  ¸²¾³º: 
³. Àº πÀ¾Äº»À² 
³. Ä³ φÍ»¸ 

´. Àº ¯¾¹ÃÉπÀº 
·. Ä³ φÇÄÀφ¯´³  ·Î³. 

 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2 . �À²½É¿¸ À¾À½¯·ÀÇ½¸  

³. Ä¸¾ ¸²ÃÀ·À ¸¾ÌÄ π³¹À´Ì¾ÀÇ ½º»ÃÀ³²ÀÇ  ÃÄÀ ³¾¹ÃÎπº¾À ÃÎ½³ 

³. Ä¸¾ π³Ã³´É´±  ³¼°¾¾³Ä 

´. Ä¸¾ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã¸ »³º ÄÀ¾ πÀ¼¼³π¼³Ãº³Ã½Ì ¸¾ÌÄ π³¹À´Ì¾ÀÇ  ½º»ÃÀ³²ÀÇ 
ÃÄÀ ³¾¹ÃÎπº¾À  ÃÎ½³ 

·.  Ä¸¾ π³Ã³´É´±  ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾. 
 
 

�3 . � Çπ¸ÃºÎ·¸Ä  ³»Äº¾À³À¼²³  ½πÀÃ¸² ¾³ πÃÀ»³¼°Ã¸º 
³. Çπ¸Ã¹°Ã½³¾Ã¸ ÄÀÇ ÃÎ½³ÄÀÄ 

³. »³Ã»²¾À  ÄÀÇ ·°Ã½³ÄÀÄ 

´. ³¾³π¾¸ÇÃÄº»¯ πÃÀ³¼±½³Ä³ 

·. ¸½φÍÃ¸½³. 
 
 

�4 . £¸¿ÀÇ³¼º»ÎÄ  ½¸Ä³·º·Ì½¸¾À  ¾ÌÃ¸½³  ¸²¾³º 
³. ¸ ÇÀ¼°Ã³ 

³. ¸ ¸¼À¾ÀÃ²³ 

´. ¸ ´Ã²π¸ 

·. ¸ ÃÍφº¼¸ 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 
 

�5 . �¸Ä¯·ÀÃ¸  Ä¸Ä ³Ã¹°¾¸º³Ä  ÄÀÇ AIDS ½πÀÃ¸² ¾³ ´²¾¸º ½°ÃÉ 

³. ÄÉ¾ ¸¾ÄÌ½É¾ 

³. Ä¸Ä Ç¸ºÃ³È²³Ä 

´. ÄÉ¾ Ã»¸ÇÎ¾ φ³´¸ÄÀÍ 

·.  ÄÉ¾ »À¼πº»Î¾ ¸»»Ã²Ã¸É¾.  
 
 

���� � 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸ »¯¹¸ ÌÃÀ Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � ½¸ °¾³¾ ÌÃÀ Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä ��. �¾³Ä ÌÃÀÄ 
Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä �� π¸ÃºÃÃ¸Í¸º. 

 

£Ä±¼¸ � £Ä±¼¸ �� 

³. ¤ÃÇπ³¾ÌÃÉ½³  1. �¼À¾ÀÃ²³ 

³. �¯¾Äº¾Ä³  ¼¸Ç»¯·ÀÇÃ³ 2. �πÀ³À¼±  Ã¸ ¸´»ÍÀÇÄ 

´. �ÃÄÀ¼ÇÄº»± ³½Àº³¯·³ 3. ΧÀ¼°Ã³ 

·.  ¼³Ã½Î·ºÀ 4. AIDS 

¸. ¤�¿Ìπ¼³Ã½³ 5. £ÄÀ½³Ä²Äº·³  

ÃÄ. �ÌÄ HIV 6.  ÃÀÃ³À¼±  ÄÃºÇÉÄÀÍ  »¸φ³¼±Ä 

·. �¸Ã½³ÄÌφÇÄ³  7. �½Àº³³·À¸º·±Ä ·ÇÃ¸¾Ä¸Ã²³  

¸. Vibrio cholerae 8.  À¼ºÀ½Ç¸¼²Äº·³ 

 
9. �Ã¹°¾¸º³  Íπ¾ÀÇ 

�À¾¯·¸Ä 8 

 

�2. � »Í»¼ÀÄ ÄÀÇ ³·ÎÄÀÇ πÃ³´½³ÄÀπÀº¸²Ä³º ½¸ Ä¸ ³À±¹¸º³ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Î¾. �³ 
»³ÄÀ¾À½¯Ã¸Ä¸ ÄºÄ »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä ÄÉ¾ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ �, �, �, �, πÀÇ ÃÇ½½¸Ä°ÇÀÇ¾ ÃÄºÄ 
π³Ã³»¯ÄÉ ½¸Ä³ÄÃÀπ°Ä 

 

 

 

 

�À¾¯·¸Ä 4 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 

�3. ¤º À¾À½¯ÃÄ¸»¸ ³πÌ ÄÀ¾ �¯ÃÀ¼À �³Ã³²¾À φÇÃº»± ¸πº¼À´±; (½À¾¯·¸Ä 5) �³ 
³¾³φ°Ã¸Ä¸ Ä¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ½À¾¯·³ ÃÄ¸¾ ÀπÀ²³ ·Ã³ ¸ φÇÃº»± ¸πº¼À´±. (½À¾¯·¸Ä 2) 

�À¾¯·¸Ä 7 

�4. ¤º ºÃÇÍ¸º ÃÍ½φÉ¾³ ½¸ Ä¸¾ ³ÃÇ± Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä »³º Ä¸Ä ³ÇÃ¸Ã²³Ä πÀÇ ÇπÀÃÄ±Ãº¿¸ 
À �³½¯Ã»; 

�À¾¯·¸Ä 6 
 
 

���� � 
 

�¸Ä¯ ³πÌ ÃÇ¾¸Ç¸²Ä  È¸»³Ã½ÀÍÄ  Ã¸ °¾³ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ ½¸ ½¸´¯¼¸Ä  πÀÃÌÄ¸Ä¸Ä  
¸¾ÄÀ½À»ÄÌ¾ÀÇ DDT °´º¾³¾ ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ, ³πÌ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä  »¯πÀº¸Ä  ³πÀÄÇπÎ¾À¾Ä³º ÃÄÀ¾ 
π²¾³»³ 1 . 

 
 

 

¤ÃÀφº»¯ ¸π²π¸·³ �ºÀ½¯·³ ( Kg)  
¡ÀÃÏÄ¸Ä³ DDT 

(mg) 
£Ç´»°¾ÄÃÉÃ¸ 
DDT ( mg/ Kg)  

�³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä  2¸Ä Ä¯¿¸Ä    

�³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä  1¸Ä Ä¯¿¸Ä 105 106  

 ³Ã³´É´À²    

 

¡²¾³»³Ä 1 

 
 

�1. �³ ½¸Ä³φ°Ã¸Ä¸  ÄÀ¾ π²¾³»³ 1 ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÌ  Ã³Ä »³º ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ì¼³ 
Ä³ »¸¾¯ ÄÀÇ π²¾³»³.  

�À¾¯·¸Ä 7 

�2.   ÎÄ  À¾À½¯·¸Ä³º ÄÀ  φ³º¾Ì½¸¾À  ÃÍπ³¾Ã¸Ä πÀÇ  πÃÀ»³¼¸²  ÄÀ  DDT;  (½À¾¯·³  1). 
�³ ·ÎÃ¸Ä¸ ÄÀ¾ ÀÃºÃ½Ì ³ÇÄÀÍ ÄÀÇ φ³º¾À½°¾ÀÇ. (½À¾¯·¸Ä 3) �º³ πÀºÀÇÄ ¼Ì´ÀÇÄ 
ÄÀ DDT πÃÀ»³¼¸² ³ÇÄÌ ÄÀ φ³º¾Ì½¸¾À; (½À¾¯·¸Ä  5 ) 

 

�À¾¯·¸Ä 9 

�3. £¸ °¾³ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ Ã¸ ´¸¾º»°Ä  ´Ã³½½°Ä  ¸ ²·º³ πÄÉÄº»± Ä¯Ã¸  πÀÇ π³ÃÀÇÃº¯·¸Ä³º  
ÃÄºÄ ÄÃÀφº»°Ä  πÇÃ³½²·¸Ä  ¸¾°Ã´¸º³Ä , ¸½φ³¾²·¸Ä³º  »³º ÃÄºÄ  ÄÃÀφº»°Ä πÇÃ³½²·¸Ä 
³ºÀ½¯·³Ä.  ÀºÀ ¸²¾³º ÄÀ πÀÃÀÃÄÌ Ä¸Ä ³πÎ¼¸º³Ä Ä¸Ä ¸¾°Ã´¸º³Ä  ³πÌ ÄÀ °¾³ 
ÄÃÀφº»Ì  ¸π²π¸·À  ÃÄÀ ¸πÌ½¸¾À;  ( ½À¾¯·³  1) £¸ Äº Àφ¸²¼¸Ä³º  ³ÇÄÌ ÄÀ φ³º¾Ì½¸¾À; 
(½À¾¯·¸Ä 8) 

�À¾¯·¸Ä 9 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

�1. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ À¾À½³ÃÄº»¯  Ä³ πÃÉÄÀ´¸¾± ¼¸½φº»¯  ÌÃ´³¾³ (½À¾¯·¸Ä  2) »³º Ä³ 
·¸ÇÄ¸ÃÀ´¸¾±  ¼¸½φº»¯  ÌÃ´³¾³ (½À¾¯·¸Ä  4 ) ÄÀÇ ³¾ÀÃÀ³ºÀ¼À´º»ÀÍ  ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ 
ÄÀÇ ³¾¹ÃÎπÀÇ. 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�¾³Ä ¯¾¹ÃÉπÀÄ ½À¼Í¾¸Ä³º ³πÌ °¾³ ¾ π³¹À´Ì¾À ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Ì. £Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 1 
π³ÃºÃÄ¯¾À¾Ä³º ÃÇ¾ÀπÄº»¯  Ä³ ÃÄ¯·º³ Ä¸Ä πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ³¾ÀÃÀ³ºÀ¼À´º»±Ä  ³πÌ»ÃºÃ¸Ä 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�º»Ï¾³ 1 

 
�2. £¸ πÀº³ »ÍÄÄ³Ã³ ÄÀÇ ³¾ÀÃÀ³ºÀ¼À´º»ÀÍ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ Àº ³Ãº¹½À² 1, 

2, 3, 4, 5, 6, 7 »³º Ã¸ Äº ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ Ä³ ½ÌÃº³ � ÃÄ¸¾ ¸º»Ï¾³ 1; 
�À¾¯·¸Ä 8 

�3.   £¸  πÀº³ »³Ä¸´ÀÃ²³ ³¾±»¸º À π³¹À´Ì¾ÀÄ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÌÄ πÀÇ πÃÀ»¯¼¸Ã¸ ³ÇÄ±  
Ä¸¾ ³¾ÀÃÀ³ºÀ¼À´º»±  ³πÌ»ÃºÃ¸;  (½À¾¯·³  1 ) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. 
(½À¾¯·¸Ä 2 ) 

�À¾¯·¸Ä 3 

 
�4. £Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 2 π³ÃºÃÄ¯¾¸Ä³º  Ã¸ ½¸´°¹Ç¾Ã¸  °¾³ ½ÌÃºÀ � Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä  1 . 

 
�º»Ï¾³ 2 

�³ À¾À½¯Ã¸Ä¸ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± � »³º Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ±  �. (½À¾¯·¸Ä 2)  ÀºÀÄ ¸²¾³º À 
ÃÌ¼ÀÄ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä � ÃÄ¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´²³  ÄÀÇ ½ÀÃ²ÀÇ �; (½À¾¯·¸Ä  2) 

�À¾¯·¸Ä 4 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

�5. £Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 3 π³ÃºÃÄ¯¾¸Ä³º  ÄÀ ·º¯´Ã³½½³  Ä¸Ä  πÃÉÄÀ´¸¾ÀÍÄ ³¾ÀÃºÀ³ºÀ¼À´º»±Ä 
³πÌ»ÃºÃ¸Ä πÀÇ ¸»·¸¼Î¹¸»¸ Ã¸ ³ÇÄÌ¾ ÄÀ¾  ¯¾¹ÃÉπÀ. £¸ πÀº³ »³½πÍ¼¸ 
³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ¸ ½¸Ä³³À¼± Ä¸Ä ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ½ÀÃ²É¾ � Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä  1 ; 
(½À¾¯·³  1) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä  3 ) 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

 

 
�º»Ï¾³ 3 

 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ 
·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10.00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 1�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
���� � 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¡�¢�£��¥� 16 IOYNIO¥ 2017 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥  

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �¾³ ´À¾²·ºÀ ½¸Ä³´Ã¯φ¸Ä³º Ã¸ tRNA πÀÇ ½¸Ä³φ°Ã¸º ÄÀ ³½º¾À¿Í ½¸¹¸ºÀ¾²¾¸. � 
ÄÃºπ¼°Ä³  Ä¸Ä ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸Ä  ³¼ÇÃ²·³Ä  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ , πÀÇ ¸²¾³º ÃÇ½π¼¸ÃÉ½³Äº»± 
½¸ ÄÀ ³¾Äº»É·º»Ì¾ºÀ ÄÀÇ tRNA, ¸²¾³º 

³.   3΄ CAT 5΄ 
³.  3΄ TAC 5΄ ´.  
5΄ GTA 3΄ ·. 3΄ 
GTA 5΄. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2 . «�º³ Ì¼ÀÇÄ ÃÇ¸·Ì¾  ÄÀÇÄ ·É¾Ä³¾ÀÍÄ  ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  ÄÀ ³½º¾À¿Í  πÃÀ¼²¾¸  
»É·º»ÀπÀº¸²Ä³º ³πÌ Ä³ »É·º»Ì¾º³ CCU, CCC, CCA, CCG». £Ä¸¾ π³Ã³π¯¾É 
πÃÌÄ³Ã¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ´¸¾¸Äº»ÀÍ  »Î·º»³ πÀÇ ³¾³´¾ÉÃ²·À¾Ä³º  ¸²¾³º 

³. »³¹À¼º»ÌÄ,  ÄÃº³·º»ÌÄ,  ½¸ ¸πº»³¼ÇπÄÌ½¸¾ÀÄ  

³. »³¹À¼º»ÌÄ, ÄÃº³·º»ÌÄ,  ½¸ »É·º»Ì¾º³  °¾³Ã¿¸Ä »³º ¼±¿¸Ä 

´. »³¹À¼º»ÌÄ,  ÄÃº³·º»ÌÄ,  ÃÇ¾¸Ç±Ä 

·. »³¹À¼º»ÌÄ,  ÄÃº³·º»ÌÄ,  ¸»φÇ¼ºÃ½°¾ÀÄ. 

�À¾¯·¸Ä 5 

�3 . �ÀÇ»¼¸ÀÃÎ½³Ä³  ¸¾ÄÀπ²·À¾Ä³º  
³. Ã¸ ½ºÄÀÇÌ¾·Ãº³ ³¾¹ÃÎπº¾ÀÇ ½ÇÊ»ÀÍ »ÇÄÄ¯ÃÀÇ 

³. Ã¸ πÇÃ±¾³ φÇÄº»ÀÍ »ÇÄÄ¯ÃÀÇ 

´. ÃÄÀ »ÇÄÄ³ÃÌπ¼³Ã½³  ÄÀÇ ³³»Ä¸Ã²ÀÇ Escherichia coli (E. coli) 

·. Ã¸ Ç¼ÉÃÀπ¼¯ÃÄ¸  φÇÄº»ÀÍ »ÇÄÄ¯ÃÀÇ.  
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�4 . £Ä³¹¸ÃÌÄ¸Ã¸  ·¸ÇÄ¸ÃÀÄ³´±  ·À½± ½¸Ä³¿Í ½ÀÃ²É¾ DNA ²ÃÀÇ ½±»ÀÇÄ °Ç¸º ÄÀ 
½ÌÃºÀ ½¸ 

³.   30% � 

³.  20% � 

´. 10% � 

·. 40% �. 
�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�5 . � ³¾¹ÃÎπº¾ÀÄ  ³¾Äº³º½ÀÃÃÀφº¼º»ÌÄ  π³Ã¯´À¾Ä³Ä  �Χ π³Ã³¼³½³¯¾¸Ä³º  ³πÌ 

³. ·º³´À¾º·º³»¯  ¹¸¼Ç»¯ πÃÌ³³Ä³ 

³. ·º³´À¾º·º³»¯  ³ÃÃ¸¾º»¯  πÃÌ³³Ä³ 

´. ·º³´À¾º·º³»¯  ³ÃÃ¸¾º»¯  »³º ¹¸¼Ç»¯ πÃÌ³³Ä³ 

·. ½º»Ã±Ä ¸¼º»²³Ä ¹¸¼Ç»¯ πÃÌ³³Ä³. 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

���� � 
 

�1.  �³ ½¸Ä³φ°Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÌ Ã³Ä Ä¸¾ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²³ »³¹¸¾ÌÄ ³πÌ ÄÀÇÄ ³Ãº¹½ÀÍÄ 

I, II, III, IV, V, VI, VII Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä 1 ½¸ ½º³  ³πÌ  ÄºÄ  π³Ã³»¯ÄÉ °¾¾Àº¸Ä:  
�. φÉÃφÀÃº»± À½¯·³ �. Ç·ÃÀ¿Í¼ºÀ 
�. mRNA £¤. ³½º¾À½¯·³ 
�. ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸ ³¼ÇÃ²·³ �. RNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸ 
�. »É·º»± ³¼ÇÃ²·³ �. πÇÃ¸¾º»± ½¸½³Ã¯¾¸ 

 

 

 

�º»Ï¾³ 1 
�À¾¯·¸Ä 7 

�2. � ¸º»Ï¾³ 1 ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  Ã¸ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»Ì ± Ã¸ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»Ì  »ÍÄÄ³ÃÀ; 
(½À¾¯·¸Ä 2) 
�³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä.  ( ½À¾¯·¸Ä  3 ) 

�À¾¯·¸Ä 5 

�3. £ÄÀ ½³ÃÄº»Ì ³·°¾³ ¸¾ÌÄ  πÃÀ³¯ÄÀÇ  Çπ¯ÃÇ¸º  ÃÇ´»¸»Ãº½°¾ÀÄ  »ÇÄÄ³Ãº»ÌÄ  ÄÍπÀÄ  
ÃÄÀ¾  ÀπÀ²À  ¸»φÃ¯·¸Ä³º  ÄÀ  ´À¾²·ºÀ  Ä¸Ä  »³ ·¸�¾¸Ä,  ½º³Ä  πÃÉÄ¸�¾¸Ä  ÄÀÇ 
´¯¼³»ÄÀÄ.  �°¼ÀÇ½¸  ¾³  π¯ÃÀÇ½¸  Ä¸¾  πÃÉÄ¸�¾¸  ³1 -³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸  ³πÌ  ÄÀ  ´¯¼³ 
¸¾ÌÄ ·º³´À¾º·º³»ÀÍ πÃÀ³¯ÄÀÇ. �º³ ÄÀ ¼Ì´À ³ÇÄÌ ¸ºÃ¯´ÀÇ½¸ ½°Ã³ ÃÄÀ ´À¾²·ºÀ  
Ä¸Ä »³·¸�¾¸Ä  ½¸ »³Ä¯¼¼¸¼À  πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì  ÄÀ ´À¾²·ºÀ Ä¸Ä ³1 - ³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸Ä.  
�³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸  ´º³Ä² ¹³ ¸»φÃ³ÃÄ¸² ÄÀ ´À¾²·ºÀ  Ä¸Ä ³1 - ³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸Ä  ÃÄ³ »ÍÄÄ³Ã³ 
ÄÀÇ ½³ÃÄº»ÀÍ  ³·°¾³. 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�4. �³Ä¯ Ä¸¾ °¾³Ã¿¸ Ä¸Ä »Í¸Ã¸Ä À ÀÃ´³¾ºÃ½ÌÄ Ä¸Ä ¸´»Ç½À¾ÀÍÃ³Ä π³Ã¯´¸º ½º³ 
¸º·º»± ÀÃ½Ì¾¸, Ä¸ ÇÀÃº³»± ´À¾³·ÀÄÃÀπ²¾¸. �³ π¸Ãº´Ã¯È¸Ä¸ Ä¸ ·º³·º»³Ã²³ 
π³Ã³´É´±Ä  ½À¾À»¼É¾º»Î¾  ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾  πÀÇ ¹³ ½πÀÃÀÍÃ³¾ ¾³ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Ã¸ ·º³´¾ÉÃÄº»ÀÍÄ  ¸¼°´ÇÀÇÄ  (Ä¸ÃÄ) »Í¸Ã¸Ä. 

�À¾¯·¸Ä 7 
 

���� � 
 

�1.  ÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ¾³ »¼É¾ÀπÀº±ÃÀÇ½¸  ¸πº¼¸´½°¾À  Ä½±½³  DNA,  »³Ä³Ã»¸Ç¯Ã³½¸  °¾³ 
³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾À  π¼³Ã½²·ºÀ, ÄÀ ÀπÀ²À π¸Ãº¼³½³¯¾¸º:  

³) ´À¾²·ºÀ  ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä  ÃÄÀ ³¾Äº³ºÀÄº»Ì  ÃÄÃ¸πÄÀ½Ç»²¾¸ 
³) ´À¾²·ºÀ  πÀÇ »É·º»ÀπÀº¸²  °¾·Ç½À, ÄÀ ÀπÀ²À ½¸Ä³ÄÃ°π¸º  Ä¸¾  ¯ÇÃÉ½¸ ÀÇÃ²³ 

� Ã¸ °´ÇÃÉ½À (½π¼¸) ÃÍ½π¼À»À  �. ¤À ´À¾²·ºÀ  ³ÇÄÌ π¸Ãº¼³½³¯¾¸º  Ä¸¾ 
³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ πÀÇ ³¾³´¾ÉÃ²·¸Ä³º  ³πÌ  Ä¸¾ π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ 
Eco RI. 

�φÀÍ πÃ³´½³ÄÀπÀº±¹¸»³¾  Ì¼³ Ä³ ÃÄ¯·º³ π³Ã³´É´±Ä  ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾ÀÇ  ½ÀÃ²ÀÇ  
DNA (π¼³Ã½º·²ÀÇ)  »³º ¸ºÃ³´É´±Ä  ÄÀÇ Ã¸ ³³»Ä±Ãº³ -¿¸¾ºÃÄ°Ä,  πÃÀ°»ÇÈ³¾: 

i) ³³»Ä±Ãº³ ÇÉÃ²Ä ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³  ÃÄÀ ³¾Äº³ºÀÄº»Ì  ÃÄÃ¸πÄÀ½Ç»²¾¸.  
ii) ¯ÇÃÉ½¸Ä  ³πÀº»²¸Ä  ½¸ ³³»Ä±Ãº³  ³¾¹¸»Äº»¯  ÃÄ¸ ÃÄÃ  ̧ πÄÀ½Ç»²¾¸.  
iii) ³πÀº»²¸Ä ½π¼° ÇÃÎ¼³Ä¿Ä ¼¸ ³³ºÄ±Ã¹³ ³½¸¸ºÄ¹º¯ ÃÄ· ÃÄÃ¸πÄ¿¼Çº²½·. 

�πÌ πÀº³ ³πÀº»²³  ¹³ ¸πº¼¸´ÀÍ¾ Ä³ ³³»Ä±Ãº³  πÀÇ π¸Ãº°ÇÀÇ¾ ÄÀ ¸πº¼¸´½°¾À 
Ä½±½³ DNA; (½À¾¯·¸Ä 3) 
�³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. ( ½À¾¯·¸Ä  6 ) 
(ΧÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã³½¸  ÉÄ ¿¸¾ºÃÄ°Ä ³³»Ä±Ãº³ πÀÇ ·¸¾ °ÇÀÇ¾ π¼³Ã½²·º³ »³º ¸²¾³º 
¸Ç³²Ã¹¸Ä³  Ã¸ ³¾Äº³ºÀÄº»¯) . 

�À¾¯·¸Ä 9 

 

�2. ¤À Ä½±½³ DNA, πÀÇ ³π¸º»À¾²·¸Ä³º ÃÄ¸¾ ¸º»Ï¾³ 2, °Ç¸º πÃÀ»ÍÈ¸º ½¸Ä¯ ³πÌ 
¸π²·Ã³Ã¸  ½¸ ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸  Eco R�. 

 

 

�º»Ï¾³ 2 

�³ Ã¸½¸ºÎÃ¸Ä¸ Ä³ 5΄ »³º 3΄ ¯»Ã³ ÄÀÇ, ³ºÄºÀ¼À´Î¾Ä³Ä Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. 
(½À¾¯·¸Ä  4) 
�³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ ³¾  ¸²¾³º ·Ç¾³ÄÌ¾ ÄÀ  ÃÇ´»¸»Ãº½°¾À Ä½±½³ ¾³ »¼É¾ÀπÀº¸¹¸² ½¸ 
Ä¸ ³À±¹¸º³ π¼³Ã½º·²ÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÎ¾Ä³Ä  Ä¸Ç¾À¼À´²³  ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾ÀÇ  DNA; 
(½À¾¯·¸Ä 2 ) 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�3. ¤º ¸²¾³º Àº π¸ÃºÀÃºÃÄº»°Ä  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸Ä »³º πÀºÀÄ À φÇÃºÀ¼À´º»ÌÄ  ÄÀÇÄ 
ÃÌ¼ÀÄ; 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�4. £¸ ½º³ ÃÇ¾¸Ç± »³¼¼º°Ã´¸º³  ³πÀ½³»ÃÍ¾À¾Ä³º  »ÍÄÄ³Ã³,  ÄÀ¿º»°Ä  ÀÇÃ²¸Ä  »³º ¯¼¼³ 
¯ÇÃ¸ÃÄ³ πÃÀÊÌ¾Ä³ ÄÀÇ ½¸Ä³³À¼ºÃ½ÀÍ, ¸¾Î Ä³ÇÄÌÇÃÀ¾³ πÃÀÃÄ²¹¸¾Ä³º  ÃÇ¾¸ÇÎÄ  
¹Ã¸πÄº»¯  ÃÇÃÄ³Äº»¯.   ÀºÀ ³πÌ Ä³ ·ÍÀ ·º³´Ã¯½½³Ä³ Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä 3 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

π³ÃºÃÄ¯¾¸º Ä¸¾ ³¾¯πÄÇ¿¸  ÄÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾  Ã¸ ³ÇÄ± Ä¸ ÃÇ¾¸Ç± »³¼¼º°Ã´¸º³;  
(½À¾¯·¸Ä  2) 

 
 
 
 

 
i) 

 
 
 

 
ii) 

 
 
 
 
 

�º»Ï¾³ 3 

�³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä.  ( ½À¾¯·¸Ä  4 ) 

 
 

 
�À¾¯·¸Ä 6 

 
 
 

���� � 

 
 
 
 

 
�º»Ï¾³ 4 

 

� ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä 4 ¸²¾³º Ä½±½³ ¸¾ÌÄ ½ÀÃ²ÀÇ DNA, πÀÇ  ³¾Äº´Ã¯φ¸Ä³º Ã¸ 
½º³ ·ºÇ¯¼³ ³¾Äº´Ã³φ±Ä,  ÃÄ¸¾ ÀπÀ²³ ÃÇ½½¸Ä°ÇÀÇ¾  Ä³ ¸¿±Ä πÃÉÄ³ÃÇº»¯  Ä½±½³Ä³:  

i) 5΄ AAAUGGU 3΄, ii) 5 ́  CUCCUC 3 ́  »³º iii) 5 ́  
ACGCCA 3΄ 

�1.   ÎÄ À¾À½¯·¸Ä³º ÄÀ ÃÍ½π¼À»À ¸¾·Í½É¾ πÀÇ ÃÇ¾¹°Ä¸º Ä³ πÃÉÄ³ÃÇº»¯ 
Ä½±½³Ä³; 

�À¾¯·¸Ä 3 
 

�2.  Àº³ ³¼ÇÃ²·³ (� ± �) ³¾Äº´Ã¯φ¸Ä³º  ÃÇ¾¸ÇÎÄ  »³º πÀº³ ³ÃÇ¾¸ÇÎÄ; 
�À¾¯·¸Ä 6 

 

 

�3. �³ ¸¾ÄÀπ²Ã¸Ä¸ ³¾ ¸ ¹°Ã¸ °¾³Ã¿¸Ä ³Ã²Ã»¸Ä³º ÃÄ¸ ¹°Ã¸ Χ ± ÃÄ¸ ¹°Ã¸ ¥. 
�À¾¯·¸Ä 4 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 

�4.  ÀºÀ °¾·Ç½À ¸πº½¸»Í¾¸º Ä³ πÃÉÄ³ÃÇº»¯  Ä½±½³Ä³ ; (½À¾¯·¸Ä  3 ) �³ ¸πº½¸»Í¾¸Ä¸  
ÄÀ πÃÉÄ³ÃÇº»Ì  Ä½±½³ Ä¸Ä ÃÇ¾¸ÇÀÍÄ  ³¼ÇÃ²·³Ä.  (½À¾¯·¸Ä  3 ) 

�À¾¯·¸Ä 6 

 
�5. £¸ °¾³ »ÍÄÄ³ÃÀ »³Ä¯ Ä¸¾ ³¾Äº´Ã³φ± ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ DNA Ä¸Ä ¸º»Ï¾³Ä 4, ¸ ½¸ 

»É·º»± ³¼ÇÃ²·³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º  ÉÄ »³¼ÀÍπº ´º³ Ä¸ ÃÍ¾¹¸Ã¸  Ä¸Ä »É·º»±Ä  
³¼ÇÃ²·³Ä. �³Ä¯ π³Ã¯³³Ã¸ ÄÀÇ »³¾Ì¾³ Ä¸Ä ÃÇ½π¼¸ÃÉ½³Äº»ÌÄ¸Ä³Ä, ÄÀ 10À 
¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·ºÀ πÀÇ ¸¾ÃÉ½³ÄÎ¾¸º ¸ DNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸ ¸²¾³º ¸ ¹Ç½²¾¸  (T)  ³¾Ä² Ä¸Ä 
´ÀÇ³¾²¾¸Ä  ( G). �¸Ä¯ ³πÌ ·ÇÀ ·º³·ÀÇº»°Ä  »ÇÄÄ³Ãº»°Ä ·º³ºÃ°Ã¸ºÄ  πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾ 
Ä°ÃÃ¸Ã³ »ÍÄÄ³Ã³. £¸ πÌÃ³ ³πÌ ³ÇÄ¯ ¹³ ¸½φ³¾ºÃÄ¸² ½¸Ä³³À¼± ÃÄ¸¾ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³  
ÄÉ¾ ³½º¾À¿°É¾  »³Ä¯ Ä¸ ½¸Ä¯φÃ³Ã¸  ÄÀÇ Ã Ç´»¸»Ãº½°¾ÀÇ  ³¼¼¸¼À½ÌÃφÀÇ; 

�À¾¯·¸Ä 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- 
π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯  Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ 
³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É- π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À 
½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸ 
πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ 
·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ¸Ã±  Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 1�£ Α � 6 £�����£ 
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¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¤¢�¤� 19 � ¥�� ¥ 2018 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥  

£¥� �  £����«�: ��� (6) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . 
 

 

 

£ÄÀ π³Ã³π¯¾É Ç³Ãº·º»Ì  ½ÌÃºÀ DNA- RNA ¸ DNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸: 
³. ½πÀÃ¸² ¾³ ·Ã¯Ã¸º πÃÀÄ Ä¸ ¹°Ã¸ � 
³. ½πÀÃ¸² ¾³ ·Ã¯Ã¸º πÃÀÄ Ä¸ ¹°Ã¸ � � 
´. ½πÀÃ¸² ¾³ ·Ã¯Ã¸º πÃÀÄ ÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ  � »³º �� 
·. ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾³ ·Ã¯Ã¸º. 

 
 

�2 . £¸ ¯ÄÀ½³ πÀÇ π¯ÃÇÀÇ¾ ³πÌ ³º½ÀÃÃÀφº¼²³  � ÇÀÃ¸´¸²Ä³º:  
³. ³Ç¿¸Äº»±  ÀÃ½Ì¾¸ 

³. π³Ã¯´À¾Ä³Ä  �Χ 

´. ³1-³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸ 

·. π³Ã¯´À¾Ä³Ä  VIII. 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3 . ¡³·º¸¾¸Ã´ÌÄ  32¡ »³º Ã³·º¸¾¸Ã´Ì  35S ¸²¾³º ·Ç¾³ÄÌ¾ ¾³ ¸¾ÃÉ½³ÄÉ¹ÀÍ¾ 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ³: 
³. Ã¸ °¾³¾ ÇπÀ»º¾¸Ä± ´À¾º·²ÀÇ  »³º °¾³ ½À¾À»¼É¾º»Ì ³¾Ä²ÃÉ½³ 

³. ÃÄ¸¾ DNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸  »³º Ã¸ °¾³ π¼³Ã½²·ºÀ 

´. ÃÄ¸¾ RNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸  »³º ÃÄ¸¾ πÃÀÊ¾ÃÀÇ¼²¾¸ 

·. ÃÄÀ¾ Ç¸ºÃºÃÄ± ÄÀÇ Àπ¸ÃÀ¾²ÀÇ  Ä¸Ä ¼³»ÄÌ·¸Ä  »³º ÃÄ¸¾ ¼³»ÄÌ·¸. 
 

�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 2�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

�4 . � πº¹³¾ÌÄ¸Ä³  ¾³ πÃÀ»ÍÈÀÇ¾  ¯ÄÀ½³ ½¸ ÃÍ¾·ÃÀ½À  Turner »³Ä¯ ÄÀ¾ ¼¯¹ÀÄ 
ÃÇ¸½³ÄºÃ½Ì  ÄÉ¾ ´³½¸ÄÎ¾ ¸²¾³º: 

 
³. ³Ç¿¸½°¾¸ ÌÄ³¾ À ½¸ ³πÀÇÉÃºÃ½ÌÄ  ÃÇ½³¸² »³Ä¯ Ä¸¾ πÃÎÄ¸ ½¸ºÉÄº»± 

·º³²Ã¸Ã¸ Ä¸Ä ½¸Ä°Ã³Ä 

³. ³Ç¿¸½°¾¸ ÌÄ³¾ À ½¸ ³πÀÇÉÃºÃ½ÌÄ  ÃÇ½³¸² ÃÄ¸ ·¸ÍÄ¸Ã¸  ½¸ºÉÄº»± ·º³²Ã¸Ã¸ 
Ä¸Ä ½¸Ä°Ã³Ä 

´. ³Ç¿¸½°¾¸ ÌÄ³¾ À ½¸ ³πÀÇÉÃºÃ½ÌÄ  ÃÇ½³¸² ÃÄ¸ ·¸ÍÄ¸Ã¸ ½¸ºÉÄº»±  ·º³²Ã¸Ã¸  
ÄÀÇ π³Ä°Ã³ 

·.  ²·º³ Ã¸ Ì¼¸Ä ÄºÄ π³Ã³π¯¾É π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ. 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 

�5 .  ¤¸¾   πÃÉÄ¸�¾¸   ³1 - ³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸   ¹³   Ä¸¾   ̧ ¾ÄÀπ²Ã¿Ç¼¸  Ã¸  ³³ºÄ·Ã¹³ºÏ  º»Ñ½¿ 
cDNA ³¹³»¹¿¸±º·Ä π¿Ç °Ç¸¹ º³Ä³Ãº¸Ç³ÃÄ¸² ³πÏ ÑÃ¹¼¿ mRNA ºÇÄÄ¯Ãω½ 

³. π³´»Ã°³ÄÀÄ 

³. ±π³ÄÀÄ 

´. ÃÄÀ½¯ÇÀÇ 

·. ½Ç¸¼ÀÍ ÄÉ¾ ÀÃÄÎ¾. 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
���� � 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸  ÄÀ¾ »¯¹¸ ³Ãº¹½Ì  Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � ½¸ °¾³ ½Ì¾À ´Ã¯½½³ Ä¸Ä 
ÃÄ±¼¸Ä ��. 

 

£Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 

1.  ¸ÃºÀÃºÃÄº»±  
¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸  

 
 
³.  À¼ÇÃ³»Ç³Ã²Ä¸Ä  

 
 

 
³. �ÀÇ»¼¸Ê»Ì À¿Í 

 
 

 
´.   ÃÉÄ¸�¾¸ 

2.  ÃÉÄ³ÃÇº»Ì  Ä½±½³ 

3.  Ãº½ÌÃÉ½³ 

4. �´³Ã 

5. �¾Ä²ÃÉ½³ 

6. �π³½º¾¯Ã¸ Ä¸Ä 
³·¸¾ÀÃ²¾¸Ä 

7.  ¼³Ã½²·ºÀ 

 

�À¾¯·¸Ä 7 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 3�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

�2. £ÄÀ ³»Ì¼ÀÇ¹À  ÃÇ±½³ 1 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  À ÃÇ¹½ÌÄ ³¾¯πÄÇ¿¸Ä  ÄÉ¾ 
½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ �, �, �.  ÀºÀÄ ³πÌ ³ÇÄÀÍÄ ½πÀÃ¸² ¾³ ³¾±»¸º ÃÄÀ ´°¾ÀÄ 
Lactobacillus (½À¾¯·¸Ä 2).  �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä 2). 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

ÃÇ±½³ 1 

�3. £ÄÀ ³»Ì¼ÀÇ¹À  ÃÇ±½³ 2 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  ÄÀ π°½πÄÀ ·¸Í´ÀÄ À½Ì¼À´É¾ 
ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾ ¸¾ÌÄ ³¾¹ÃÎπÀÇ.  �³ πÃÀÃ·ºÀÃ²Ã¸Ä¸ ÄÀ  ¸²·ÀÄ  Ä¸Ä ½¸Ä¯¼¼³¿¸Ä 
(½À¾¯·¸Ä 2), Ä¸¾ ³Ã¹°¾¸º³ πÀÇ πÃÀ»³¼¸² ¸ ½¸Ä¯¼¼³¿¸  ³ÇÄ± (½À¾¯·¸Ä  2 ), »³¹ÎÄ  
»³º ÄÀ¾ φ³º¾ÌÄÇπÀ  ÄÀÇ ³¾¹ÃÎπÀÇ πÀÇ Ä¸ φ°Ã¸º (½À¾¯·¸Ä 2). 

 

ÃÇ±½³ 2 

�À¾¯·¸Ä 6 

�4. �³ πÃÀÃ·ºÀÃ²Ã¸Ä¸ Ã¸ πÀº¸Ä ³πÌ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¹³ πÃÀ»ÍÈÀÇ¾ 
¹Ã³ÍÃ½³Ä³ ²ÃÀÇ ½±»ÀÇÄ »³º Ã¸ πÀº¸Ä ·º³φÀÃ¸Äº»ÀÍ ½±»ÀÇÄ, ½¸Ä¯ Ä¸ ·Ã¯Ã¸ 
Ä¸Ä EcoRI Ã¸: 

³. �ÍÀ ³·¸¼φ°Ä ÇÃÉ½³Ä²·¸Ä. 
³. �ÍÀ ´À¾²·º³,  πÀÇ »É·º»ÀπÀºÀÍ¾  ·ÍÀ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä  πÀ¼Çπ¸πÄº·º»°Ä  

³¼ÇÃ²·¸Ä. 
´. �ÍÀ ·º³φÀÃ¸Äº»¯  π¼³Ã½²·º³  ³πÌ ·ÍÀ ·º³φÀÃ¸Äº»¯  ³³»Ä±Ãº³.  
·. �ÍÀ ½ÀÃ²É¾ »ÍÃºÀÇ DNA ³πÌ ·ÍÀ ³³»Ä±Ãº³  ¸¾ÌÄ ³³»Ä¸Ãº³»ÀÍ  

»¼Î¾ÀÇ. 

 
�³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  ÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ  Ã³Ä ( ½À¾¯·¸Ä  4 ). 

(½À¾¯·¸Ä 4) 

 

�À¾¯·¸Ä 8 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 4�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

���� � 

 ÃÀ»¸º½°¾ÀÇ  ¾³ ¸¾ÄÀπºÃ¹¸²  °¾³ ³πÌ Ä³ ´À¾²·º³  ÄÀÇ tRNA Ä¸Ä ´¼Ç»²¾¸Ä  ( Gly), 
¸Ã´³·Ì½³ÃÄ¸ ½¸ Ä¸ ³À±¹¸º³ ³º³¼ºÀ¹±»¸Ä πÀÇ °Ç¸º πÃÀ»ÍÈ¸º ³πÌ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»Ì 
´¸¾¸Äº»Ì Ç¼º»Ì. 
�1. �¸ πÀºÀ ¸²·ÀÄ ³º³¼ºÀ¹±»¸Ä πÃ°π¸º ¾³ ¸Ã´³ÃÄÀÍ½¸; (½À¾¯·¸Ä 2 ) �³ 

³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  5). 
�À¾¯·¸Ä 7 

�2. ¤À ³¾Äº»É·º»Ì¾ºÀ ÄÀÇ tRNA πÀÇ ½¸¼¸Ä¯½¸ ¸²¾³º ÄÀ 3΄CCC5΄. ¤À ´À¾²·ºÀ ³ÇÄÀÍ ÄÀÇ tRNA 
Çφ²ÃÄ³Ä³º ½¸Ä¯¼¼³¿¸ ÎÃÄ¸ ÄÀ ³¾Äº»É·º»Ì¾ºÌ ÄÀÇ ÄÎÃ³ ¾³ ½¸Ä³ÄÃ³π¸² Ã¸ 3΄�CC5΄ÇÉÃ²Ä 
π¸Ã³ºÄ°ÃÉ ¸πºπÄÎÃ¸ºÄ ÃÄ¸¾ ¼¸ºÄÀÇÃ´º»ÌÄ¸Ä³ ÄÀÇ tRNA. 
¤À ½¸Ä³¼¼³´½°¾À ´À¾²·ºÀ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º  ´º³ ÄÀ¾ ½¸Ä³ÃÇ¸½³ÄºÃ½Ì ¸¾ÌÄ 
³³»Ä¸Ã²ÀÇ. ¤À ³³»Ä±ÃºÀ ·¸¾ ·º³¹°Ä¸º ÄÀ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀ φÇÃºÀ¼À´º»Ì ´À¾²·ºÀ »³º 
¸»φÃ¯·¸º ÄÀ ½¸Ä³¼¼³´½°¾À ´À¾²·ºÀ ÄÀÇ tRNA πÀÇ ÄÀÇ °Ç¸º ¸ºÃ³Ç¹¸². �²¾À¾Ä³º Àº 
»É·º»°Ä  ³¼ÇÃ²·¸Ä  ·ÍÀ ´À¾º·²É¾ (³ »³º ³) ÄÀÇ  ³³»Ä¸Ã²ÀÇ  πÀÇ »É·º»ÀπÀºÀÍ¾ 
·ÍÀ À¼º´Àπ¸πÄ²·º³. 

�À¾²·ºÀ ³ A T A AG T AC C GG G G CC G TA T AA 

�À¾²·ºÀ ³ A T A AG T ΑCCGG TG CC G TA T AA 
�³  π³Ã³Ç¹ÀÍ¾ π¸πÄ²·º³ ³πÌ Ä¸¾ °»φÃ³Ã¸ »³º ÄÉ¾ ·ÍÀ ´À¾º·²É¾ ; (½À¾¯·¸Ä 2) 
�³ ´Ã¯È¸Ä¸ Ä¸¾ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ ÌÃÉ¾ π¸πÄº·²É¾ ¹³ π³Ã³Ç¹ÀÍ¾ (½À¾¯·¸Ä 4). �³ 
³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ ÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  7). �À¾¯·¸Ä 13 

�²¾¸Ä³º À ´¸¾¸Äº»ÌÄ »Î·º»³Ä: 
 �µύÇµÄ¿ ³Ä¯½½³   

U C A G   

ΠÄ
ώ

Ç¿
 ³Ä

¯½
½³

 

 
 
 

U 

UUUü
ý

UUCþ

Φ³»¾È¼³- 

¼³¾¯¾· 

(phe) 

UCU ü 

UCC 
ý

UCA 
UCGþ

 UAUü
ý

UACþ

 

¤ÈÄ¿σ¯¾· 

(tyr) 

UGUü
ý

UGCþ

 

»ÈσÇµ�¾· 
(cys) 

 
 

U 

C 

A 

G 

¤Ä¯Ç¿
 ³Ä¯½½³

 

£µÄ¯¾· 
(ser) 

  

UUAü
ý

UUGþ

 

UAAü
ý

UAGþ

 
UGA ¼¯¿· 

�µÈ»¯¾· 

(leu) 

 ¼¯¿· 

¼¯¿·  
UGG 

¤ÄÈÃÇ¿- 

φ¯¾·(trp) 
 
 

 
C 

CUU ü
CUC 

ý
CUA 
CUGþ

 CCU ü
CCC 

ý
CCA 
CCGþ

 CAUü
ý

CACþ
�σÇ»´¯¾· 
(his) 

CGU ü
CGC 

ý
CGA 
CGGþ

  
 

U 

C 

A 

G 

�µÈ»¯¾· 
(leu) 

ΠÄ¿¼¯¾· 
(pro) 

 ΑÄ³»¾¯¾· 
(arg) 

CAAü
ý

CAGþ

 

  �¼¿ÈÇ³½¯¾· 

(gln) 
 

 
 
 

 
A 

AUUü


AUCý
AUA 

þ

 

�σ¿¼µÈ»¯¾· 

(ile) 

ACU ü 

ACC 
ý

ACA 
ACGþ

 

AAUü
ý

AACþ

 

ΑσÃ³Ä³³¯¾· 

(asn) 

AGUü
ý

AGCþ

 

£µÄ¯¾· 

(ser) 

 
 

U 

C 

A 

G 

 �Äµ¿¾¯¾· 

(thr) 
  

 
AUG 

�µ»µ»¿¾¯¾· 

(met) 

έ¾³Ä¿· 

 AAAü
ý

AAGþ
�Èσ¯¾· 

(lys) 

AGAü
ý

AGGþ
ΑÄ³»¾¯¾· 

(arg) 

 
 

 
G 

GUU ü
GUC 

ý
GUA 
GUGþ

 GCU ü
GCC 

ý
GCA 
GCGþ

 GAUü
ý

GACþ
ΑσÃ³ÄÇ»»Ï 

o¿ύ (asp) 

GGU ü
GGC 

ý
GGA 
GGGþ

  
 

U 

C 

A 

G 

³³¼¯¾· 
(val) 

Α¼³¾¯¾· 
(ala) 

 �¼È»¯¾· 
(gly) 

GAAü
ý

GAGþ

 

  ³¼¿ÈÇ³½»¾»»Ï 

o¿ύ (glu) 
 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 5�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

�3.£ÄÀ ÃÇ±½³ 3 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º π¼³Ã½²·ºÀ πÀÇ ·º³¹°Ä¸º ´À¾²·º³ ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä Ã¸ 
·ÍÀ ³¾Äº³ºÀÄº»¯, Ä¸¾ ³½πº»º¼²¾¸ »³º Ä¸ÄÃ³»Ç»¼²¾¸  »³º  ³¾³´Ã¯φÀ¾Ä³º ¸ÃÉÄ¸Ãº»°Ä  
³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä ÄÉ¾ ·ÍÀ ´À¾º·²É¾ ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä. �φÀÍ  ÄÀ π¼³Ã½²·ºÀ »Àπ¸² ½¸ 
Ä¸¾ EcoRI »³º ¸ºÃ³Ç¹¸² °¾³ ´À¾²·ºÀ ¿°¾ÀÇ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ Ã¸ ³ÇÄÌ ¾³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÀºÀ 
³πÌ Ä³ ·ÍÀ ³¾Äº³ºÀÄº»¯ ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍÃ³Ä¸ ´º³ Ä¸ ·º¯»ÃºÃ¸ ÄÉ¾ 
½¸Ä³ÃÇ¸½³ÄºÃ½°¾É¾ ³³»Ä¸Ãº³»Î¾ » ¼Î¾É¾ ½¸ ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾À  π¼³Ã½²·ºÀ. 

 

 

ÃÇ±½³ 3 

�À¾¯·¸Ä 5 
 
 

 

���� � 

�1. £¸ °¾³ ¸²·ÀÄ πÀ¾Äº»Î¾,  ÄÀ ´À¾²·ºÀ πÀÇ πÃÀÃ·²·¸º  ÄÀ  ½³ÍÃÀ  ÇÃÎ½³ ÄÃºÇÎ½³ÄÀÄ 
¸πº»Ã³Ä¸² ÄÀÇ ¼¸Ç»ÀÍ »³º ÄÀ ´À¾²·ºÀ  πÀÇ  ¸Ç¹Í¾¸Ä³º  ´º³  Ä¸¾ ½³»Ãº¯ ÀÇÃ¯ 
¸πº»Ã³Ä¸² ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ πÀÇ ¸Ç¹Í¾¸Ä³º ´º³ Ä¸¾ »À¾Ä± ÀÇÃ¯.  TÀ φÍ¼À ÃÄÀÇÄ 
πÀ¾Äº»ÀÍÄ »³¹ÀÃ²·¸Ä³º ÌπÉÄ ÃÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ »³º Ä³ ´À¾²·º³ πÀÇ ¸¼°´ÇÀÇ¾ Ä³ ·ÍÀ 
Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ³Ã²Ã»À¾Ä³º Ã¸ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ·¸Í´¸ À½Ì¼À´É¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾.  
�πÌ ³¼¼¸π¯¼¼¸¼¸Ä  ·º³ÃÄ³ÇÃÎÃ¸ºÄ  ÄÀÇ ²·ºÀÇ  ½³ÍÃÀÇ ¹¸¼Ç»ÀÍ  πÀ¾Äº»ÀÍ  ½¸ 
½³»Ãº¯ ÀÇÃ¯ ½¸  ÄÀ¾  ²·ºÀ  ¯ÃπÃÀ  ³ÃÃ¸¾º»Ì  ½¸  »À¾Ä± ÀÇÃ¯ πÃÀ°»ÇÈ³¾: 

31 ³ÃÃ¸¾º»¯ ½³ÍÃ³ ½¸ ½³»Ãº¯ ÀÇÃ¯ 

32 ³ÃÃ¸¾º»¯ ¯ÃπÃ³ ½¸  »À¾Ä± ÀÇÃ¯ 

31 ³ÃÃ¸¾º»¯ ½³ÍÃ³ ½¸  »À¾Ä± ÀÇÃ¯ 

29 ³ÃÃ¸¾º»¯  ¯ÃπÃ³ ½¸ ½³»Ãº¯ ÀÇÃ¯ 

30 ¹¸¼Ç»¯  ½³ÍÃ³  ½¸  ½³»Ãº¯ ÀÇÃ¯ 

31 ¹¸¼Ç»¯ ¯ÃπÃ³ ½¸  ½³»Ãº¯  ÀÇÃ¯ 

29 ¹¸¼Ç»¯ ½³ÍÃ³ ½¸ »À¾Ä± ÀÇÃ¯ 

30 ¹¸¼Ç»¯ ¯ÃπÃ³ ½¸ »À¾Ä± ÀÇÃ¯ 



Α¡Χ� 6�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 6�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

³. �³ ·º¸Ã¸Ç¾¸¹¸² »³º ¾³ πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄ¸²  À ÄÃÌπÀÄ »¼¸ÃÀ¾Ì½¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ´À¾º·²É¾. 

�À¾¯·¸Ä 6 

³. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀÇÄ πº¹³¾ÀÍÄ  ´À¾ÌÄÇπÀÇÄ ÄÀÇ ¹¸¼Ç»ÀÍ ´À¾°³. 
 

´. �³ ·ÎÃ¸Ä¸ ÄºÄ ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä  ·º³ÃÄ³ÇÃÎÃ¸ºÄ.  
 

�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ ·º³ÄÍπÉÃ¸ ÄÉ¾ ¾Ì½É¾ ÄÀÇ Mendel. 

 

�À¾¯·¸Ä 3 

�À¾¯·¸Ä 6 

 

�2.�¾³Ä ¯¾·Ã³Ä ½¸ ÄÃ²³ ´À¾²·º³ πÀÇ »É·º»ÀπÀºÀÍ¾ Ä¸¾ ³- πÀ¼Çπ¸πÄº·º»± ³¼ÇÃ²·³ 
Ä¸Ä ³º½ÀÃφ³ºÃ²¾¸Ä ³πÀ»Ä¯  ·ÍÀ  π³º·º¯  ½¸  ½²³  ´Ç¾³²»³  πÀÇ  φ°Ã¸º ·ÍÀ ´À¾²·º³  

πÀÇ »É·º»ÀπÀºÀÍ¾ Ä¸¾ ³- πÀ¼Çπ¸πÄº·º»±  ³¼ÇÃ²·³ Ä¸Ä ³º½ÀÃφ³ºÃ²¾¸Ä.  �¯¾ ÄÀ 
πÃÎÄÀ π³º·² πÀÇ ´¸¾¾±¹¸»¸  φ°Ã¸º ½Ì¾À ° ¾³ ´À¾²·ºÀ  πÀÇ »É·º»ÀπÀº¸²  Ä¸¾ ³-
πÀ¼Çπ¸πÄº·º»±  ³¼ÇÃ²·³  Ä¸Ä ³º½ÀÃφ³ºÃ²¾¸Ä, πÀº³ ¸ πº¹³¾ÌÄ¸Ä³  ÄÀ ·¸ÍÄ¸ÃÀ  π³º·² 
¾³ °Ç¸º φÇÃºÀ¼À´º»Ì  ´À¾ÌÄÇπÀ  »³º φ³º¾ÌÄÇπÀ  ; 

�À¾¯·¸Ä 5 

�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ ·º³ÄÍπÉÃ¸ ÄÉ¾ ¾Ì½É¾ ÄÀÇ Mendel. 

 
�3.�¾³ ¸²·ÀÄ ·ºπ¼À¸º·ÀÍÄ φÇÄÀÍ °Ç¸º ·°»³ ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³. �¾³Ä ¸Ã¸Ç¾¸Ä±Ä °Ç¸º 

ÃÄ¸ ·º¯¹¸Ã± ÄÀÇ ·ÍÀ �t ·º³´À¾º·º³»¯ φÇÄ¯ ³ÇÄÀÍ ÄÀÇ ¸²·ÀÇÄ. £ÄÀ πÃÎÄÀ , ÄÀ ´À¾²·ºÀ 
Ä¸Ä ÄÀ¿²¾¸Ä °Ç¸º ¸¾ÃÉ½³ÄÉ¹¸² Ã¸ °¾³ ³πÌ Ä³ ·ÍÀ À½Ì¼À´³ ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³ ÄÀÇ 
πÃÎÄÀÇ ·¸Í´ÀÇÄ  ¸¾Î ÄÀ ·¸ÍÄ¸ÃÀ  Ã¸ °¾³ ³πÌ  Ä³  ·ÍÀ À½Ì¼À´³  ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³ ÄÀÇ 
Ä°Ä³ÃÄÀÇ  ·¸Í´ÀÇÄ. �¯¾ Ä³ ·ÍÀ ³ÇÄ¯ φÇÄ¯ ·º³ÃÄ³ÇÃÉ¹ÀÍ¾ ½¸Ä³¿Í ÄÀÇÄ, ¾³ 
´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ πÀÃÀÃÄÌ ÄÉ¾ ³πÀ´Ì¾É¾ Ä¸Ä F1 ´¸¾º¯Ä πÀÇ ¹³ ¸²¾³º ³¾¹¸»Äº»¯ ÃÄ³ 
°¾ÄÀ½³ (½À¾¯·¸Ä 2 ). �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  3). 

�À¾¯·¸Ä 5 

�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ ·º³ÄÍπÉÃ¸ ÄÉ¾ ¾Ì½É¾ ÄÀÇ Mendel. 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- 

π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯  Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ 
³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É- π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À 
½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸ 
πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾.  ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³ ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ¸Ã±  Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 1�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

���� � 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¤¢�¤� 19 � ¥�� ¥ 2018 - ���¤�� ���  ������: 
�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����«�: ¤�££�¢�£ (4) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ �1 °ÉÄ  �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸  ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �º ¸¾·ÀÄÀ¿²¾¸Ä  π³Ã¯´À¾Ä³º  ³πÌ: 
³. ³³»Ä±Ãº³ 
³. ½Í»¸Ä¸Ä  
´. ºÀÍÄ 
·.  πÃÉÄÌ·É³. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2 . �º ·¸ÇÄ¸ÃÀ´¸¾¸²Ä  ÃÍπÀº ¸²¾³º:  
³. ÄÀ Ì·À¾ »³º Ä³ À¿¸²·º³  ÄÀÇ ³·ÎÄÀÇ 
³. ÄÀ ½À¾À¿¸²·ºÀ  ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³  »³º ÄÀ ¾ºÄÃº»Ì  Çπ¸ÃÀ¿Ç³»¸ÄÍ¼ºÀ  ( PAN) 
´. ÄÀ Ì·À¾ »³º ÄÀ ¾ºÄÃº»Ì  Çπ¸ÃÀ¿Ç³»¸ÄÍ¼ºÀ  ( PAN) 
·. Ä³ À¿¸²·º³  ÄÀÇ ³·ÎÄÀÇ  »³º ÄÀ ½À¾À¿¸²·ºÀ  ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³  . 

 

�3 . � ½¸¹³·Ì¾¸:  
³. ÇÀÃ¸´¸²Ä³º ÉÄ ÇπÀ»³Ä¯ÃÄ³ÄÀ  Ä¸Ä ¸ÃÉ²¾¸Ä 
³. °Ç¸º ºÃÇÇÃÌÄ¸Ã¸  ·Ã¯Ã¸ ³πÌ Ä¸ ½ÀÃφ²¾¸ 
´. ´º³ ¹¸Ã³π¸ÇÄº»ÀÍÄ  ¼Ì´ÀÇÄ ÇÀÃ¸´¸²Ä³º  ¸¾·Àφ¼°³º³  
·. ·¸¾ ¸²¾³º ¾³Ã»ÉÄº»± ÀÇÃ²³. 

 

�4 . �ÇÄÃÀφºÃ½ÌÄ ½πÀÃ¸² ¾³ πÃÀ»¼¸¹¸² ³πÌ: 
³. Ä³ ³³Ã°³ ½°Ä³¼¼³ 
³. Ä³ ½¸ ³ºÀ·º³ÃπÎ½¸¾³  ¸¾ÄÀ½À»ÄÌ¾³ 
´. Ä³ ³ÃÄº»¯ ¼Í½³Ä³ 
·. Ä³ π¸ÄÃ¸¼³ºÀ¸º·±  . 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 
 

�5 . �³Ä¯  Ä¸ φ¼¸´½À¾Î·¸ ³¾Ä²·Ã³Ã¸ ¿ ÃÇ·¼³Ä¹Ã¼ÏÄ ÄÀÇ º¾Î·ÀÇÄ °Ç¸º ÉÄ 
³πÀÄ°¼¸Ã½³: 
³. Ä¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³  Àº·±½³ÄÀÄ 
³. ÄÀ »À»»²¾ºÃ½³ 
´. Ä¸¾ πÃÀÃ°¼»ÇÃ¸ φ³´À»ÇÄÄ¯ÃÉ¾  
·.  Ä¸¾ π³Ã¸½πÌ·ºÃ¸  ¸ºÃÌ·ÀÇ ÄÉ¾ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Î¾.  

�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 2�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

���� � 

�1. �³ Ç³Ã³»Ä¸Ã²Ã¸Ä¸ ÄºÄ πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾, ´Ã¯φÀ¾Ä³Ä ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÌ  
Ã³Ä Ä¸ ¼°¿¸ £ÉÃÄÏ ± �¯¹ÀÄ ·²π¼³ ÃÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ »¯¹¸ 
πÃÌÄ³Ã¸: 

³. ¤³ ³¾Äº³ºÀÄº»¯  π³Ã¯´À¾Ä³º »³º ³πÌ ³³»Ä±Ãº³  »³º ³πÌ ½Í»¸Ä¸Ä »³º ³πÌ 
πÃÉÄÌ·É³. 

³. � ¼ÇÃÀ·Í½¸ π¸Ãº°Ç¸Ä³º »³º ÃÄÀ Ã½±´½³ »³º ÃÄ³ ·¯»ÃÇ³ »³º ÃÄÀ¾ 
º·ÃÎÄ³. 

´. � πÇÃ¸ÄÌÄ ¸¾ºÃÇÍ¸º Ä¸ ·Ã¯Ã¸ ÄÉ¾ φ³´À»ÇÄÄ¯ÃÉ¾.  
·. �º³ ³πÌ ÄºÄ ³ºÄ²¸Ä  Ä¸Ä Ì¿º¾¸Ä  ³ÃÀÇ±Ä  ¸²¾³º »³º ¸ ¸φ³ºÃÄ¸º³»±  

·Ã³ÃÄ¸ÃºÌÄ¸Ä³.  
¸. �   ´¸É´Ã³φº»±  ³πÀ½Ì¾ÉÃ¸  ¸¾·°Ç¸Ä³º  ¾³ ÃÇ½³¯¼¼¸º  ÃÄ¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³  

¾°É¾ ¸º·Î¾. 
ÃÄ. £Í½φÉ¾³  ½¸ ÄÀ ½¸º¿ºÀ¼À´º»Ì  »ÃºÄ±ÃºÀ Ä³ ¯ÄÀ½³ ÄÀÇ ²·ºÀÇ ¸²·ÀÇÄ  °ÇÀÇ¾ 

»Àº¾¯ ½ÀÃφÀ¼À´º»¯  »³º ³ºÀÇ¸½º»¯  Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯.  
 

�2. �³ ÀÃ²Ã¸Ä¸ Ä³ ³»Ì¼ÀÇ¹³: 

³. �ºÀ»Àº¾ÌÄ¸Ä³ 
³. �º³π¾À± 

�À¾¯·¸Ä 6 

 
 

 
�À¾¯·¸Ä 4 

�3. £¸ πÀº¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ  ·¸¾ ¸²¾³º ·Ç¾³Ä±  ¸ ¸π³¾ ¯»³½È¸  ¸¾ÌÄ ½¸ÃÀ´¸º³»ÀÍ  
Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  ½¸Ä¯ ³πÌ πÇÃ»³´º¯,  π³ÃÌÄº ·º³¹°Ä ¸º ½¸Ç³¾ºÃ½ÀÍÄ  
³¾³´°¾¾¸Ã¸Ä; 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�4. � ÌÃ¹º³ ÃÄ¯Ã¸ ³πÀÄ¸¼¸² °¾³ ³πÌ Ä³  »Àº¾¯  Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÉ¾ πÃÉÄ¸ÇÌ¾ÄÉ¾. 
�¸ πÀºÀÇÄ ÄÃÌπÀÇÄ ¸ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾¸ πÃÀÃ³Ã½À´± ÃÇ¾°³³¼¸ ÃÄ¸¾ ¸¿¸¼º»Äº»± 
πÀÃ¸²³ ÄÀÇ ³¾¹ÃÎπÀÇ; 

�À¾¯·¸Ä 6 

�5. �³ π¸Ãº´Ã¯È¸Ä¸  Ä¸ ·º³·º»³Ã²³  Ä¸Ä ³Ä½ÀÃφ³ºÃº»±Ä  ³·ÉÄÀ·°Ã½¸ÇÃ¸Ä  . 

�À¾¯·¸Ä 5 

���� � 

 
�1.� ·º³Ä±Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ Àº»ÀÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ³π³ºÄ¸² ÃÇ¾¸Ç± πÃÀÃφÀÃ¯ ¸¾°Ã´¸º³Ä. �³ 

¸¿¸´±Ã¸Ä¸ Ã¸ πÀº¸Ä »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä ·º³»Ã²¾À¾Ä³º Ä³ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³Ä³ ³¾¯¼À´³  ½¸ ÄÀ¾ 
ÄÃÌπÀ πÀÇ ¸¿³Ãφ³¼²·ÀÇ¾  Ä¸¾ ³π³Ã³²Ä¸Ä¸  ¸¾°Ã´¸º³  (½À¾¯·¸Ä  4 ). 
�³ Ç³Ã³»Ä¸Ã²Ã¸Ä¸  Ä³ ³»Ì¼ÀÇ¹³ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³Ä³ ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ π³Ã³π¯¾É 
»³Ä¸´ÀÃºÀπÀ²¸Ã¸: 

³. ¼º³¯·º 
³. πÌ¼¸ 
´. Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  Ã¸ ½¸´¯¼À ³¯¹ÀÄ ÄÀÇ É»¸³¾ÀÍ 
·. ·¯ÃÀÄ »É¾ÀφÌÃÉ¾ ·°¾ÄÃÉ¾. 

(½À¾¯·¸Ä 4) 
�À¾¯·¸Ä 8 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 3�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

�¾³ ÇπÀ¹¸Äº»Ì  Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  π¸Ãº¼³½³¯¾¸º  ½Ì¾À ÄÀÇÄ π³Ã³»¯ÄÉ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ: 
�º³ ³¸¼³¾º·º¯ ¸π¯¾É ÃÄ¸¾ ÀπÀ²³ ·ÀÇ¾ 20.000  φÇÄÀφ¯´³  °¾ÄÀ½³, 100  »ÀÄÃÍφº³,  Ä³ 
ÀπÀ²³ ÄÃ°φÀ¾Ä³º ½¸ Ä³ φÇÄÀφ¯´³ °¾ÄÀ½³, »³º 105  È¸²Ã¸Ä,  Àº  ÀπÀ²¸Ä π³Ã³ÃºÄÀÍ¾  
ÃÄ³ »ÀÄÃÍφº³. 

�2.   �¾   ¸   ÃÇ¾À¼º»±  ³ºÀ½¯·³   ÄÀÇ   π¼¸¹ÇÃ½ÀÍ   ÄÉ¾   φÇÄÀφ¯´É¾   ¸¾ÄÌ½É¾ ¸²¾³º 
100 kg, ¾³ ÇπÀ¼À´²Ã¸Ä¸  Ä¸  ³ºÀ½¯·³  ÄÉ¾  ÇπÌ¼ÀºπÉ¾  ÄÃÀφº»Î¾ ¸πºπ°·É¾ 
(½À¾¯·¸Ä 3) »³º ¾³ ÃÇ¸·º¯Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ÄÃÀφº»± πÇÃ³½²·³ ³ºÀ½¯·³Ä (½À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 7 

�3. �³ ÃÇ¸·º¯Ã¸Ä¸  Ä¸¾ πÇÃ³½²·³  π¼¸¹ÇÃ½ÀÍ  Ä ÀÇ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾ÀÇ  Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  
( ½À¾¯·¸Ä  4 ). �³ ÇπÀ¼À´²Ã¸Ä¸  ÄÀ ½°ÃÀ ³¯ÃÀÄ ¸¾ÌÄ »ÀÄÃÇφºÀÍ  (½À¾¯·¸Ä 3). 

�À¾¯·¸Ä 7 

�4. ¤º ¹³ ÃÇ½³¸² ÃÄ¸ ³ºÀ½¯·³  Ä¸Ä ³¸¼³¾º·º¯Ä  ½¸Ä¯ ³πÌ ·Ã³½³Äº»±  ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ 
»ÀÄÃÇφºÎ¾; 

�À¾¯·¸Ä 3 
 

���� � 
 

�¾³Ä ¯¾¹ÃÉπÀÄ πÃÀÃ³¯¼¼¸Ä³º ´º³ πÃÎÄ¸ φÀ Ã¯ ³πÌ °¾³ ³¾Äº´Ì¾À. £Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 1 

³π¸º»À¾²·À¾Ä³º  Àº ÃÇ´»¸¾ÄÃÎÃ¸ºÄ ÄÉ¾ º¾Ä¸Ãφ¸ÃÀ¾Î¾,  ÄÉ¾ ³¾Äº´Ì¾É¾ »³º ÄÉ¾ 
³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾  πÀÇ ³¾ºÇ¾¸ÍÀ¾Ä³º  ÃÄÀ ÃÎ½³ ÄÀÇ ³Ã¹¸¾ÀÍÄ. 

 
 

¸º»Ï¾³ 1 

 
�1. �³ πÃÀÃ·ºÀÃ²Ã¸Ä¸ ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÀÇ ³¾Äº´Ì¾ÀÇ  (½À¾¯·¸Ä  1 ) »³º ¾³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  

Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä 2). 
 

�À¾¯·¸Ä 3 

�2. �³ π¸Ãº´Ã¯È¸Ä¸  Ä¸ ·À½± Ä¸Ä ÃÇ´»¸»Ãº½°¾¸Ä  »³Ä¸´ÀÃ²³Ä ³¾Äº´Ì¾É¾.  
�À¾¯·¸Ä 7 

�3. �³ πÃÀÃ·ºÀÃ²Ã¸Ä¸  πÀº³ »³½πÍ¼¸ ( ³πÌ ÄºÄ �, � ± �) ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄºÄ º¾Ä¸Ãφ¸ÃÌ¾¸Ä, 
πÀº³ ÃÄ³ ³¾Äº´Ì¾³ »³º πÀº³ ÃÄ³ ³¾ÄºÃÎ½³Ä³ (½À¾¯·¸Ä 3 ). �³  ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ 
³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä ½¸ ³¯Ã¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ  (½À¾¯·¸Ä 3). 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 4�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

�4.  Àº³ »ÍÄÄ³Ã³  Ä¸Ä ½¸ ¸º·º»±Ä  ¯½Ç¾³Ä °·Ã³Ã³¾ ¸¾³¾Ä²À¾ ÄÀÇ ³¾Äº´Ì¾ÀÇ  (½À¾¯·¸Ä  
2 ) »³º πÀºÀÄ À ÃÌ¼ÀÄ  ÄÀÇÄ  ÃÄ¸¾ ¸¾¸Ã´ÀπÀ²¸Ã¸  ÄÉ¾ ¸º·º»Î¾  ½¸Ç³¾ºÃ½Î¾ ¯½Ç¾³Ä; 
(½À¾¯·¸Ä 4 ) 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�5.  Àº³ »ÍÄÄ³Ã³ Ä¸Ä ¸º·º»±Ä  ¯½Ç¾³Ä ¹³ π³Ã³Ç¹ÀÍ¾, ½¸ Ã»ÀπÌ ¾³ ·Ã¯ÃÀÇ¾ Ã¸ 
¸πÌ½¸¾¸ °»¹¸Ã¸  ÄÀÇ ³ÄÌ½ÀÇ ÃÄÀ ²·ºÀ ³¾Äº´Ì¾À  ; 

�À¾¯·¸Ä 3 
 
 
 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³ ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½± ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 1�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

���� � 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¤¢�¤� 19 � ¥�� ¥ 2018 - ���¤�� ���  ������: 
�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����«�: ¤�££�¢�£ (4) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ �1 °ÉÄ  �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸  ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �º ¸¾·ÀÄÀ¿²¾¸Ä  π³Ã¯´À¾Ä³º  ³πÌ: 
³. ³³»Ä±Ãº³ 
³. ½Í»¸Ä¸Ä  
´. ºÀÍÄ 
·.  πÃÉÄÌ·É³. 

 

�2 . ¤³ ¸½³Ì¼º³ ½πÀÃ¸² ¾³ π¸Ãº°ÇÀÇ¾:  
³. °ÄÀº½³ ³¾ÄºÃÎ½³Ä³  
³. ³¾Äº³ºÀÄº»¯ 
´. »ÍÄÄ³Ã³ ½¾±½¸Ä 
·. ¸¿³Ã¹¸¾¸½°¾ÀÇÄ  ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ.  

 

�3 . � ½¸¹³·Ì¾¸:  
³. ÇÀÃ¸´¸²Ä³º ÉÄ ÇπÀ»³Ä¯ÃÄ³ÄÀ  Ä¸Ä ¸ÃÉ²¾¸Ä 
³. °Ç¸º ºÃÇÇÃÌÄ¸Ã¸  ·Ã¯Ã¸ ³πÌ Ä¸ ½ÀÃφ²¾¸ 
´. ´º³ ¹¸Ã³π¸ÇÄº»ÀÍÄ  ¼Ì´ÀÇÄ ÇÀÃ¸´¸²Ä³º  ¸¾·Àφ¼°³º³  
·. ·¸¾ ¸²¾³º ¾³Ã»ÉÄº»± ÀÇÃ²³. 

 

�4 . �ÇÄÃÀφºÃ½ÌÄ ½πÀÃ¸² ¾³ πÃÀ»¼¸¹¸² ³πÌ: 
³. Ä³ ³³Ã°³ ½°Ä³¼¼³ 
³. Ä³ ½¸ ³ºÀ·º³ÃπÎ½¸¾³  ¸¾ÄÀ½À»ÄÌ¾³ 
´. Ä³ ³ÃÄº»¯ ¼Í½³Ä³ 
·. Ä³ π¸ÄÃ¸¼³ºÀ¸º·±  . 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 
 

�5 . �³Ä¯  Ä¸ φ¼¸´½À¾Î·¸ ³¾Ä²·Ã³Ã¸ ¿ ÃÇ·¼³Ä¹Ã¼ÏÄ ÄÀÇ º¾Î·ÀÇÄ °Ç¸º ÉÄ 
³πÀÄ°¼¸Ã½³: 
³. Ä¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³  Àº·±½³ÄÀÄ 
³. ÄÀ »À»»²¾ºÃ½³ 
´. Ä¸¾ πÃÀÃ°¼»ÇÃ¸ φ³´À»ÇÄÄ¯ÃÉ¾  
·.  Ä¸¾ π³Ã¸½πÌ·ºÃ¸  ¸ºÃÌ·ÀÇ ÄÉ¾ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Î¾.  

�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 2�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

���� � 

�1. �³ Ç³Ã³»Ä¸Ã²Ã¸Ä¸ ÄºÄ πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ πÀÇ ³»À¼ÀÇ¹ÀÍ¾, ´Ã¯φÀ¾Ä³Ä ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÌ 
Ã³Ä Ä¸ ¼°¿¸ £ÉÃÄÏ ± �¯¹ÀÄ ·²π¼³ ÃÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ »¯¹¸ 
πÃÌÄ³Ã¸: 

³. ¤³ ³¾Äº³ºÀÄº»¯  π³Ã¯´À¾Ä³º »³º ³πÌ ³³»Ä±Ãº³ »³º ³πÌ ½Í»¸Ä¸Ä »³º ³πÌ 
πÃÉÄÌ·É³. 

³. � ¼ÇÃÀ·Í½¸  π¸Ãº°Ç¸Ä³º »³º ÃÄÀ Ã½±´½³ »³º ÃÄ³ ·¯»ÃÇ³ »³º ÃÄÀ¾ 
º·ÃÎÄ³. 

´. � πÇÃ¸ÄÌÄ ¸¾ºÃÇÍ¸º Ä¸ ·Ã¯Ã¸ ÄÉ¾ φ³´À»ÇÄÄ¯ÃÉ¾.  
·. �º³ ³πÌ ÄºÄ ³ºÄ²¸Ä  Ä¸Ä Ì¿º¾¸Ä  ³ÃÀÇ±Ä  ¸²¾³º »³º ¸ ¸φ³ºÃÄ¸º³»±  

·Ã³ÃÄ¸ÃºÌÄ¸Ä³.  
¸. �   ´¸É´Ã³φº»±  ³πÀ½Ì¾ÉÃ¸  ¸¾·°Ç¸Ä³º  ¾³ ÃÇ½³¯¼¼¸º  ÃÄ¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³  

¾°É¾ ¸º·Î¾. 
ÃÄ. £Í½φÉ¾³  ½¸ ÄÀ ½¸º¿ºÀ¼À´º»Ì  »ÃºÄ±ÃºÀ Ä³ ¯ÄÀ½³ ÄÀÇ ²·ºÀÇ ¸²·ÀÇÄ  °ÇÀÇ¾ 

»Àº¾¯ ½ÀÃφÀ¼À´º»¯  »³º ³ºÀÇ¸½º»¯  Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯.  
·. � ºÌÄ HIV ½¸Ä³·²·¸Ä³º  ½¸ ½¸Ä¯´´ºÃ¸  ½À¼ÇÃ½°¾ÀÇ  ³²½³ÄÀÄ  . 

 

 
�2. �³ ÀÃ²Ã¸Ä¸ Ä³ ³»Ì¼ÀÇ¹³: 

³. �ºÀ»Àº¾ÌÄ¸Ä³ 
³. �º³π¾À± 
´. �À²½É¿¸ 

�À¾¯·¸Ä 7 

 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 9 

�3. £¸ πÀº¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ  ·¸¾ ¸²¾³º ·Ç¾³Ä±  ¸ ¸π³¾¯ »³½È¸  ¸¾ÌÄ ½¸ÃÀ´¸º³»ÀÍ  
Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  ½¸Ä¯ ³πÌ πÇÃ»³´º¯,  π³ÃÌÄº ·º³¹°Ä ¸º ½¸Ç³¾ºÃ½ÀÍÄ  
³¾³´°¾¾¸Ã¸Ä; 

�À¾¯·¸Ä 4 

�4. �³ π¸Ãº´Ã¯È¸Ä¸  Ä¸ ·º³·º»³Ã²³ Ä¸Ä ³Ä½ÀÃφ³ºÃº»±Ä ³·ÉÄÀ·°Ã½¸ÇÃ¸Ä.  

�À¾¯·¸Ä 5 
 

���� � 

 
�1.  � ·º³Ä±Ã¸Ã¸  ÄÉ¾  Àº»ÀÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ³π³ºÄ¸²  ÃÇ¾¸Ç±  πÃÀÃφÀÃ¯  ¸¾°Ã´¸º³Ä.  �³ 

¸¿¸´±Ã¸Ä¸ Ã¸ πÀº¸Ä »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä ·º³»Ã²¾À¾Ä³º Ä³ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³Ä³ ³¾¯¼À´³ ½¸ 
ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ πÀÇ ¸¿³Ãφ³¼²·ÀÇ¾  Ä¸¾ ³π³Ã³²Ä¸Ä¸  ¸¾°Ã´¸º³  (½À¾¯·¸Ä  4). 
�³ Ç³Ã³»Ä¸Ã²Ã¸Ä¸  Ä³ ³»Ì¼ÀÇ¹³  Àº»ÀÃÇÃÄ±½³Ä³ ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ π³Ã³π¯¾É 
»³Ä¸´ÀÃºÀπÀ²¸Ã¸: 
³. ¼º³¯·º 
³. πÌ¼¸ 
´. Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  Ã¸ ½¸´¯¼À ³¯¹ÀÄ ÄÀÇ É»¸³¾ÀÍ 
·. ·¯ÃÀÄ »É¾ÀφÌÃÉ¾ ·°¾ÄÃÉ¾. 

(½À¾¯·¸Ä 4) 
�À¾¯·¸Ä 8 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 3�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

 

�¾³ ÇπÀ¹¸Äº»Ì  Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  π¸Ãº¼³½³¯¾¸º  ½Ì¾À ÄÀÇÄ π³Ã³»¯ÄÉ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ: 
�º³  ³¸¼³¾º·º¯ ¸π¯¾É ÃÄ¸¾ ÀπÀ²³ ·ÀÇ¾  20.000 φÇÄÀφ¯´³ °¾ÄÀ½³, 100  »ÀÄÃÍφº³, 
Ä³ ÀπÀ²³ ÄÃ°φÀ¾Ä³º  ½¸ Ä³ φÇÄÀφ¯´³ °¾ÄÀ½³, »³º 10 5 È¸²Ã¸Ä, Àº ÀπÀ²¸Ä  π³Ã³ÃºÄÀÍ¾ 
ÃÄ³ »ÀÄÃÍφº³. 

�2.   �¾   ¸   ÃÇ¾À¼º»±  ³ºÀ½¯·³   ÄÀÇ   π¼¸¹ÇÃ½ÀÍ   ÄÉ¾   φÇÄÀφ¯´É¾   ¸¾ÄÌ½É¾ ¸²¾³º 
100 kg, ¾³ ÇπÀ¼À´²Ã¸Ä¸  Ä¸  ³ºÀ½¯·³  ÄÉ¾  ÇπÌ¼ÀºπÉ¾  ÄÃÀφº»Î¾  ¸πºπ°·É¾ 
(½À¾¯·¸Ä 3) »³º ¾³ ÃÇ¸·º¯Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ÄÃÀφº»± πÇÃ³½²·³ ³ºÀ½¯·³Ä (½À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 7 

�3. �³ ÃÇ¸·º¯Ã¸Ä¸  Ä¸¾ πÇÃ³½²·³ π¼¸¹ÇÃ½ÀÍ  ÄÀÇ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾ÀÇ  Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  
( ½À¾¯·¸Ä  4 ). �³ ÇπÀ¼À´²Ã¸Ä¸  ÄÀ ½°ÃÀ ³¯ÃÀÄ ¸¾ÌÄ »ÀÄÃÇφºÀÍ  (½À¾¯·¸Ä 3). 

�À¾¯·¸Ä 7 

�4. ¤º ¹³ ÃÇ½³¸² ÃÄ¸ ³ºÀ½¯·³  Ä¸Ä ³¸¼³¾º·º¯Ä  ½¸Ä¯ ³πÌ ·Ã³½³Äº»±  ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ 
»ÀÄÃÇφºÎ¾; 

�À¾¯·¸Ä 3 

 

���� � 
�¾³Ä ¯¾¹ÃÉπÀÄ πÃÀÃ³¯¼¼¸Ä³º ´º³ πÃÎÄ¸ φÀÃ¯ ³πÌ °¾³ ³¾Äº´Ì¾À. £Ä¸¾ ¸º»Ï¾³ 1 

³π¸º»À¾²·À¾Ä³º  Àº ÃÇ´»¸¾ÄÃÎÃ¸ºÄ ÄÉ¾ º¾Ä¸Ãφ¸ÃÀ¾Î¾,  ÄÉ¾ ³¾Äº´Ì¾É¾ »³º ÄÉ¾ 
³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾  πÀÇ ³¾ºÇ¾¸ÍÀ¾Ä³º  ÃÄÀ ÃÎ½³ ÄÀÇ ³Ã¹¸¾ÀÍÄ. 

 
 

¸º»Ï¾³ 1 

 
�1. �³ πÃÀÃ·ºÀÃ²Ã¸Ä¸  ÄÀ ¸²·ÀÄ  ÄÀÇ ³¾Äº´Ì¾ÀÇ  (½À¾¯·¸Ä  1 ) »³º ¾³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  

Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  2). 
 

�À¾¯·¸Ä 3 

�2. �³ π¸Ãº´Ã¯È¸Ä¸  Ä¸ ·À½±  Ä¸Ä ÃÇ´»¸»Ãº½°¾¸Ä  »³Ä¸´ÀÃ²³Ä  ³¾Äº´Ì¾É¾  . 
�À¾¯·¸Ä 7 

�3. �³ πÃÀÃ·ºÀÃ²Ã¸Ä¸  πÀº³ »³½πÍ¼¸ ( ³πÌ ÄºÄ �, � ± �) ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄºÄ º¾Ä¸Ãφ¸ÃÌ¾¸Ä, 
πÀº³ ÃÄ³ ³¾Äº´Ì¾³ »³º πÀº³ ÃÄ³ ³¾ÄºÃÎ½³Ä³ (½À¾¯·¸Ä 3 ). �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ 
³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä ½¸ ³¯Ã¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ·º³´Ã¯½½³ÄÀÄ  (½À¾¯·¸Ä 3). 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 4�£ Α � 4 £�����£ 

 

 

�4.  Àº³ »ÍÄÄ³Ã³ Ä¸Ä ½¸ ¸º·º»±Ä  ¯½Ç¾³Ä °·Ã³Ã³¾ ¸¾³¾Ä²À¾ ÄÀÇ ³¾Äº´Ì¾ÀÇ (½À¾¯·¸Ä  
2 ) »³º πÀºÀÄ À ÃÌ¼ÀÄ ÄÀÇÄ  ÃÄ¸¾  ¸¾¸Ã´ÀπÀ²¸Ã¸  ÄÉ¾ ¸º·º»Î¾  ½¸Ç³¾ºÃ½Î¾ ¯½Ç¾³Ä; 
(½À¾¯·¸Ä 4 ) 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�5.  Àº³ »ÍÄÄ³Ã³  Ä¸Ä ¸º·º»±Ä  ¯½Ç¾³Ä ¹³ π³Ã³Ç¹ÀÍ¾, ½¸ Ã»ÀπÌ ¾³ ·Ã¯ÃÀÇ¾ Ã¸ 
¸πÌ½¸¾¸ °»¹¸Ã¸  ÄÀÇ ³ÄÌ½ÀÇ ÃÄÀ ²·ºÀ ³¾Äº´Ì¾À  ; 

�À¾¯·¸Ä 3 
 
 
 
 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½± ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 1�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
���� � 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¤¢�¤� 19 � ¥�� ¥ 2018 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥  

£¥� �  £����«�: ��� (6) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . 
 

 

 

£ÄÀ π³Ã³π¯¾É Ç³Ãº·º»Ì  ½ÌÃºÀ DNA - RNA ¸ DNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸:  
³. ½πÀÃ¸² ¾³ ·Ã¯Ã¸º πÃÀÄ Ä¸ ¹°Ã¸ � 
³. ½πÀÃ¸² ¾³ ·Ã¯Ã¸º πÃÀÄ Ä¸ ¹°Ã¸ �� 
´. ½πÀÃ¸² ¾³ ·Ã¯Ã¸º πÃÀÄ ÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ  � »³º �� 
·. ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾³ ·Ã¯Ã¸º. 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 

�2 . £¸ ¯ÄÀ½³ πÀÇ π¯ÃÇÀÇ¾ ³πÌ ³º½ÀÃÃÀφº¼²³  � ÇÀÃ¸´¸²Ä³º:  
³. ³Ç¿¸Äº»±  ÀÃ½Ì¾¸ 

³. π³Ã¯´À¾Ä³Ä �Χ 

´. ³1-³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸  

·. π³Ã¯´À¾Ä³Ä VIII. 

 
 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 

 
�3 . ¡³·º¸¾¸Ã´ÌÄ  32¡ »³º Ã³·º¸¾¸Ã´Ì  35S ¸²¾³º ·Ç¾³ÄÌ¾ ¾³ ¸¾ÃÉ½³ÄÉ¹ÀÍ¾ 

³¾Ä²ÃÄÀºÇ³: 
³. Ã¸ °¾³¾ ÇπÀ»º¾¸Ä± ´À¾º·²ÀÇ »³º °¾³  ½À¾À»¼É¾º»Ì ³¾Ä²ÃÉ½³  

³. ÃÄ¸¾ DNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸  »³º Ã¸ °¾³ π¼³Ã½²·ºÀ 

´. ÃÄ¸¾ RNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸ »³º ÃÄ¸¾ πÃÀÊ¾ÃÀÇ¼²¾¸  

·. ÃÄÀ πÃº½ÌÃÉ½³  »³º ÃÄ³ πÃÉÄ³ÃÇº»¯  Ä½±½³Ä³. 
�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 2�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

�4 . � ´¸¾¸Äº»±  ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸  ³´¸¼¯·É¾  ´²¾¸Ä³º ½¸ Ä¸¾ ¸ºÃ³´É´±  ¿°¾ÀÇ DNA ÃÄÀ¾ 
πÇÃ±¾³: 
³. ¸¾ÌÄ É³Ã²ÀÇ 

³. ¸¾ÌÄ Ãπ¸Ã½³ÄÀ·É³Ã²ÀÇ  

´. ¸¾ÌÄ ·Ç´ÉÄÀÍ 

·. ¸¾ÌÄ ½³ÃÄº»ÀÍ »ÇÄÄ¯ÃÀÇ. 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 

�5 . £Ä¸ ·º³·º»³Ã²³  Ä¸Ä ½¸Ä¯φÃ³Ã¸Ä  ÃÇ½½¸Ä°ÇÀÇ¾  

³. rRNA, m RNA, t RNA 

³. tRNA, snRNA, rRNA 

´. ÇπÀ»º¾¸Ä±Ä,  rRNA, m RNA 

·. ÇπÀ»º¾¸Ä±Ä,  m RNA, tRNA. 

 

�À¾¯·¸Ä 5 
 
 
 

 

���� � 

 
�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸  ÄÀ¾ »¯¹¸ ³Ãº¹½Ì  Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � ½¸ °¾³ ½Ì¾À ´Ã¯½½³ Ä¸Ä 

ÃÄ±¼¸Ä ��. 
 
 

£Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 

1.  ¸ÃºÀÃºÃÄº»±  
¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸  

 
 
³.  À¼ÇÃ³»Ç³Ã²Ä¸Ä  

 
 

 
³. �ÀÇ»¼¸Ê»Ì À¿Í 

 
 

 
´.   ÃÉÄ¸�¾¸ 

2.  ÃÉÄ³ÃÇº»Ì  Ä½±½³ 

3.  Ãº½ÌÃÉ½³ 

4. �´³Ã 

5. �¾Ä²ÃÉ½³ 

6. �π³½º¾¯Ã¸ Ä¸Ä 
³·¸¾ÀÃ²¾¸Ä 

7.  ¼³Ã½²·ºÀ 

 

�À¾¯·¸Ä 7 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 3�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

�2. £ÄÀ ³»Ì¼ÀÇ¹À  ÃÇ±½³ 1 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  À ÃÇ¹½ÌÄ ³¾¯πÄÇ¿¸Ä  ÄÉ¾ 
½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Î¾  �,  �,  �.  ÀºÀÄ  ³πÌ  ³ÇÄÀÍÄ  ½πÀÃ¸²  ¾³ ³¾±»¸º  ÃÄÀ ´°¾ÀÄ 
Lactobacillus (½À¾¯·¸Ä  2). �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä 2). 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

ÃÇ±½³ 1 

�3. ¤º À¾À½¯·ÀÇ½¸ ³ºÀÄ¸Ç¾À¼À´²³  ½¸ Ä¸¾ ¸ÇÃ¸²³ °¾¾Àº³ ( ½À¾¯·³ 1),  πÀÍ ÃÄ¸Ã²·¸Ä³º 
(½À¾¯·¸Ä 2) »³º Ã¸ πÀºÀÇÄ ³³Ãº»ÀÍÄ ÃÄÌÇÀÇÄ Ä¸Ä �³ÄÃº»±Ä °Ç¸º ÃÇ½³¯¼¸º 
³πÀÄ¸¼¸Ã½³Äº»¯;  (½À¾¯·¸Ä 3) 

�À¾¯·¸Ä 6 

�4. �³ πÃÀÃ·ºÀÃ²Ã¸Ä¸ Ã¸ πÀº¸Ä ³πÌ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¹³ πÃÀ»ÍÈÀÇ¾ 
¹Ã³ÍÃ½³Ä³ ²ÃÀÇ ½±»ÀÇÄ »³º Ã¸ πÀº¸Ä ·º³φÀÃ¸Äº»ÀÍ ½±»ÀÇÄ, ½¸Ä¯ Ä¸ ·Ã¯Ã¸ 
Ä¸Ä EcoRI Ã¸: 

³. �ÍÀ ³·¸¼φ°Ä  ÇÃÉ½³Ä²·¸Ä.  
³. �ÍÀ ´À¾²·º³,  πÀÇ »É·º»ÀπÀºÀÍ¾ ·ÍÀ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä  πÀ¼Çπ¸πÄº·º»°Ä 

³¼ÇÃ²·¸Ä. 
´. �ÍÀ ·º³φÀÃ¸Äº»¯  π¼³Ã½²·º³  ³πÌ ·ÍÀ ·º³φÀÃ¸Äº»¯  ³³»Ä±Ãº³.  
·.  �ÍÀ ½ÀÃ²É¾ »ÍÃºÀÇ DNA ³πÌ ·ÍÀ ³³»Ä±Ãº³ ¸¾ÌÄ ³³»Ä¸Ãº³»ÀÍ  

»¼Î¾ÀÇ. (½À¾¯·¸Ä  4) 

�³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä ( ½À¾¯·¸Ä  4 ). 

�À¾¯·¸Ä 8 
 

���� � 

�1. £Ä³ »ÍÄÄ³Ã³  ¸¾ÌÄ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º ÃÄ¸ ½¸Ä¯φ³Ã¸  Çπ¯ÃÇÀÇ¾ 96 
½ÌÃº³ DNA. �³ ³Ã¸²Ä¸:  

³.  ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ì  ÄÉ¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾  »³º ÄÉ¾ ÇÃÉ½³Ä²·É¾  πÀÇ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ 
ÃÄ¸ ½¸Ä¯φ³Ã¸. 

³.  ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ì  ÄÉ¾ º¾º·²É¾ ÇÃÉ½³Ä²¾¸Ä  πÀÇ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ÃÄ¸¾ ³ÃÇ± Ä¸Ä 
½¸ÃÌφ³Ã¸Ä  »³º ÃÄÀ Ä°¼ÀÄ Ä¸Ä. 

´. ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ì  ÄÉ¾ ½ÀÃ²É¾ DNA ÃÄ¸¾ ³ÃÇ± Ä¸Ä ½¸ÃÌφ³Ã¸Ä »³º ÃÄÀ Ä°¼ÀÄ 
Ä¸Ä. 

·.  ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ì  ÄÉ¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾  »³º ÄÉ¾ ½ÀÃ²É¾ DNA ÃÄÀÇÄ ´³½°Ä¸Ä.  
¸. ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ì ÄÉ¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾ »³º ÄÉ¾ ½ÀÃ²É¾ DNA ÃÄÀ 

φÇÃºÀ¼À´º»Ì  ·Ç´ÉÄÌ. 
�À¾¯·¸Ä 10 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 4�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 

�2. 

 

ÃÇ±½³ 2 
 

£ÄÀ ÃÇ±½³ 2 ¸ ½º³ »³½πÍ¼¸  ³π¸º»À¾²·¸º  Ä¸¾ ³¾¯πÄÇ¿¸  ¸¾ÌÄ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ  
»³º ¸ ¯¼¼¸ ·¸²Ç¾¸º Ä¸ ½¸Ä³³À¼± Ä¸Ä ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÀÇ ³¾Äº³ºÀÄº»ÀÍ  πÀÇ ³ÇÄÌÄ 
π³Ã¯´¸º Ã¸ ½º³ Ç´Ã± »³¼¼º°Ã´¸º³. 

 
³.   Àº³ »³½πÍ¼¸ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄÀ¾ π¼¸¹ÇÃ½Ì ÄÉ¾ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ »³º πÀº³ 

ÃÄÀ π³Ã³´Ì½¸¾À  πÃÀÊÌ¾; (½À¾¯·¸Ä 4) 

³. �πÌ Ä¸ ½ÀÃφ± Ä¸Ä »³½πÍ¼¸Ä ¾³ ÃÇ½π¸Ã¯¾¸Ä¸  ÄÀ  ¸²·ÀÄ  Ä¸Ä »³¼¼º°Ã´¸º³Ä  
(½À¾¯·³  1). �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  3). 

´.  Àº¸Ä ¸²¾³º Àº φ¯Ã¸ºÄ ³¾¯πÄÇ¿¸Ä ÄÀÇ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ »³º Ã¸ πÀº³ ÇÃÀ¾º»¯  
·º³ÃÄ±½³Ä³  Ä¸Ä »³¼¼º°Ã´¸º³Ä  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² »³¹¸½²³ ; (½À¾¯·¸Ä  4) 

·. £¸ πÀº¸Ä ³πÌ ÄºÄ φ¯Ã¸ºÄ ³¾¯πÄÇ¿¸Ä ÄÀÇ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ π³Ã¯´¸Ä³º 
»ÇÃ²ÉÄ ÄÀ ³¾Äº³ºÀÄº»Ì;  (½À¾¯·¸Ä  3 ) 

�À¾¯·¸Ä 15 

 
 

���� � 

�1. £ÄÀ ÃÇ±½³ 3 ·²¾¸Ä³º Ä½±½³ ½º³Ä ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä  ¸¾ÌÄ  ³ÃÇ¾¸ÇÀÍÄ  ´À¾º·²ÀÇ 
ÄÀ ÀπÀ²À »É·º»ÀπÀº¸² Ä³ ÄÃ²³ Ä¸¼¸ÇÄ³²³ ³½º¾À¿°³ Ä¸Ä ³¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä  πÃÉÄ¸�¾¸Ä. 

( I ) A TC C AA T G GG T AA A GA C G TC C ( II ) 

ÃÇ±½³ 3 

 
�³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ Ä½±½³ ÄÀÇ ·²»¼É¾ÀÇ  ½ÀÃ²ÀÇ DNA (½À¾¯·¸Ä 2 ), ¾³ 
πÃÀÃ·ºÀÃ²Ã¸Ä¸  Ä¸¾ »É·º»± »³º Ä¸ ½¸ »É·º»±  ³¼ÇÃ²·³  ( ½À¾¯·¸Ä  2) »³º ÄÀ¾ 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì ÄÀÇÄ (½À¾¯·¸Ä 2). �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä 
(½À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 10 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 5�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

�2. �¯¾ ¸ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³  ÄÉ¾ ÄÃºÎ¾ Ä¸¼¸ÇÄ³²É¾  ³½º¾À¿°É¾,  πÀÇ πÃÀ°ÃÇ¸Ä³º ³πÌ ÄÀ 
DNA ÄÀÇ ÃÇ±½³ÄÀÄ 3 ÄÀÇ ¸ÃÉÄ±½³ÄÀÄ �1, ¸²¾³º »³Ä¯ Ã¸ºÃ¯ 

�OOC- Gly- Asp- Pro 

¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸ÃÎ¾ºÀ ÄÀÇ ³ÃÇ¾¸ÇÀÍÄ ´À¾º·²ÀÇ (½À¾¯·¸Ä 2) »³º ¾ ³ 
³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  4). 

�²¾¸Ä³º À ´¸¾¸Äº»ÌÄ »Î·º»³Ä: 
 

 �µύÇµÄ¿ ³Ä¯½½³   

U C A G   

ΠÄ
ώ

Ç¿
 ³Ä

¯½
½³

 

 
 
 

U 

UUUü
ý

UUCþ

Φ³»¾È¼³- 

¼³¾¯¾· 

(phe) 

UCU ü 

UCC 
ý

UCA 
UCGþ

 UAUü
ý

UACþ

 

¤ÈÄ¿σ¯¾· 

(tyr) 

UGUü
ý

UGCþ

 

»ÈσÇµ�¾· 
(cys) 

 
 

U 

C 

A 

G 

¤Ä¯Ç¿
 ³Ä¯½½³

 

£µÄ¯¾· 
(ser) 

  

UUAü
ý

UUGþ

 

UAAü
ý

UAGþ

 
UGA ¼¯¿· 

�µÈ»¯¾· 

(leu) 

 ¼¯¿· 

¼¯¿·  
UGG 

¤ÄÈÃÇ¿- 

φ¯¾·(trp) 
 
 

 
C 

CUU ü
CUC 

ý
CUA 
CUGþ

 CCU ü
CCC 

ý
CCA 
CCGþ

 CAUü
ý

CACþ
�σÇ»´¯¾· 
(his) 

CGU ü
CGC 

ý
CGA 
CGGþ

  
 

U 

C 

A 

G 

�µÈ»¯¾· 
(leu) 

ΠÄ¿¼¯¾· 
(pro) 

 ΑÄ³»¾¯¾· 
(arg) 

CAAü
ý

CAGþ

 

  �¼¿ÈÇ³½¯¾· 

(gln) 
 

 
 
 

 
A 

AUUü


AUCý
AUA 

þ

 

�σ¿¼µÈ»¯¾· 

(ile) 

ACU ü 

ACC 
ý

ACA 
ACGþ

 

AAUü
ý

AACþ

 

ΑσÃ³Ä³³¯¾· 

(asn) 

AGUü
ý

AGCþ

 

£µÄ¯¾· 

(ser) 

 
 

U 

C 

A 

G 

 �Äµ¿¾¯¾· 

(thr) 
  

 
AUG 

�µ»µ»¿¾¯¾· 

(met) 

έ¾³Ä¿· 

 AAAü
ý

AAGþ
�Èσ¯¾· 

(lys) 

AGAü
ý

AGGþ
ΑÄ³»¾¯¾· 

(arg) 

 
 

 
G 

GUU ü
GUC 

ý
GUA 
GUGþ

 GCU ü
GCC 

ý
GCA 
GCGþ

 GAUü
ý

GACþ
ΑσÃ³ÄÇ»»Ï 

o¿ύ (asp) 

GGU ü
GGC 

ý
GGA 
GGGþ

  
 

U 

C 

A 

G 

³³¼¯¾· 
(val) 

Α¼³¾¯¾· 
(ala) 

 �¼È»¯¾· 
(gly) 

GAAü
ý

GAGþ

 

  ³¼¿ÈÇ³½»¾»»Ï 

o¿ύ (glu) 
 

�À¾¯·¸Ä 6 

�3. £¸ πÀº³ ¹°Ã¸ ( I) ± ( ��) ÄÀÇ ÃÇ±½³ÄÀÄ  3 ³Ã²Ã»¸Ä³º À ÇπÀ»º¾¸Ä±Ä  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ;  
(½À¾¯·¸Ä 2) 
N³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä ( ½À¾¯·¸Ä  2 ). 

�À¾¯·¸Ä 4 

�4. £ÄÀ ÃÇ±½³  4 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º π¼³Ã½²·ºÀ πÀÇ  ·º³¹°Ä¸º  ´À¾²·º³ ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä Ã¸ 
·ÍÀ ³¾Äº³ºÀÄº»¯,  Ä¸¾ ³½πº»º¼²¾¸  »³º Ä¸ÄÃ³»Ç»¼²¾¸  »³º ³¾³´Ã¯φÀ¾Ä³º 
¸ÃÉÄ¸Ãº»°Ä  ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä  ÄÉ¾ ·ÍÀ ´À¾º·²É¾ ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä. �φÀÍ ÄÀ 
π¼³Ã½²·ºÀ »Àπ¸² ½¸ Ä¸¾  EcoRI  »³º  ¸ºÃ³Ç¹¸² °¾³  ´À¾²·ºÀ ¿°¾ÀÇ  ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ  Ã¸  
³ÇÄÌ ¾³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸   πÀºÀ ³πÌ Ä³  ·ÍÀ ³¾Äº³ºÀÄº»¯ ¹³  ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍÃ³Ä¸ ´º³ Ä¸ 
·º¯»ÃºÃ¸  ÄÉ¾ ½¸Ä³ÃÇ¸½³ÄºÃ½°¾É¾  ³³»Ä¸Ãº³»Î¾  »¼Î¾É¾ ½¸ ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾À 
π¼³Ã½²·ºÀ. 



Α¡Χ� 6�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 6�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 

 
 

ÃÇ±½³ 4 

�À¾¯·¸Ä 5 
 
 
 
 
 

 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- 
π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯  Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ 
³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É- π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À 
½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸ 
πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ¸Ã±  Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³ ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½± ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 1�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
���� � 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¤¢�¤� 18 � ¥�� ¥ 2019 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥  

£¥� �  £����«�: ��� (6) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �ÍÀ φÇÃºÀ¼À´º»¯  ³ÇÄÀÃÉ½º»¯ À½Ì¼À´³  ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³: 
³. π³ÃÀÇÃº¯·ÀÇ¾  ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä  ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä  DNA 

³. °ÇÀÇ¾ ÄÀ »¸¾ÄÃÀ½¸Ã²·ºÌ  ÄÀÇÄ Ã¸ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä  ¹°Ã¸ºÄ 

´. °ÇÀÇ¾ ·º³φÀÃ¸Äº»Ì  ½°´¸¹ÀÄ 

·. ¸¼°´ÇÀÇ¾ ·º³φÀÃ¸Äº»¯  Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯.  
 
 

�2 . �¾³ φÇÄÌ »³¼³½πÀ»ºÀÍ πÀº»º¼²³Ä  Bt π¸Ãº°Ç¸º ´À¾²·º³ ³πÌ: 
³. ·ÍÀ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ¸²·¸ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾  

³. ÄÃ²³ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ¸²·¸ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ 

´. Ä°ÃÃ¸Ã³ ·º³φÀÃ¸Äº»¯  ¸²·¸ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ 

·. °½³ ¸²·¿Ä ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3 . �πÌ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ÄÃº¯·¸Ä ¾ÀÇ»¼¸ÀÄº·²É¾  ·¸¾ ³πÀÄ¸¼¸² φÇÃºÀ¼À´º»¯  
³¾Äº»É·º»Ì¾ºÀ  ÄÀ: 
³.   5'GUA3' 

³.  5'UAC3' 

´. 5'UUA3' 

·. 5'ACU3'. 

�À¾¯·¸Ä 5 

�4 . �³Ä¯  Ä¸ ÃÍ¾¹¸Ã¸ ½º³Ä  πÀ¼Çπ¸πÄº·º»±Ä  ³¼ÇÃ²·³Ä  ÄÀ Ãº³ÌÃÉ½³  ½¸Ä³»º¾¸²Ä³º  
³πÌ: 
³. ÄÀ ³½º¾º»Ì  ¯»ÃÀ πÃÀÄ ÄÀ »³Ã³À¿Ç¼º»Ì  ¯»ÃÀ ÄÀÇ m RNA ³. 
ÄÀ »³Ã³À¿Ç¼º»Ì  ¯»ÃÀ  πÃÀÄ  ÄÀ ³½º¾º»Ì  ¯»ÃÀ ÄÀÇ m RNA ́ . ÄÀ 

5' πÃÀÄ ÄÀ 3 ' ¯»ÃÀ ÄÀÇ m RNA 

·. ÄÀ 3' πÃÀÄ ÄÀ 5 ' ¯»ÃÀ ÄÀÇ m RNA. 

�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 2�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

�5 . �½³À¼º³Ã½ÌÄ  ¸²¾³º ¸ πÃÀÃ¹±»¸: 
 

³. ¹Ã¸πÄº»Î¾ ÃÇÃÄ³Äº»Î¾  Ã¸ ½²³ »³¼¼º°Ã´¸º³  

³. ½º»Ã±Ä πÀÃÌÄ¸Ä³Ä  »ÇÄÄ¯ÃÉ¾ ÃÄÀ ¹Ã¸πÄº»Ì  Ç¼º»Ì 

´. ³¾Äº³ºÀÄº»Î¾  ÃÄ¸¾ »³¼¼º°Ã´¸º³  

·. ¯´³Ã ÃÄÀ ¹Ã¸πÄº»Ì  Ç¼º»Ì. 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 

 

���� � 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸ »¯¹¸ πÃÉÄ¸�¾¸ Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � ½¸ Ä¸¾ ³Ã¹°¾¸º³ Ä¸Ä 
ÃÄ±¼¸Ä �� ½¸ Ä¸¾ ÀπÀ²³ ÃÇ¸Ä²·¸Ä³º.(£Ä¸  ÃÄ±¼¸ �� π¸ÃºÃÃ¸Í¸º  ½²³ ¸πº¼À´±) 

 

£Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 

1. ³1- ³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸  ³. �¾ÀÃÀ¼À´º»± ³¾¸π¯Ã»¸º³  

2.   ÃÉÄ¸�¾¸  ̧ πº¹¸¼º³»Î¾ 
»ÇÄÄ¯ÃÉ¾ π¾¸Ç½Ì¾É¾  

³. �º³³±Ä¸Ä  

3. �π³½º¾¯Ã¸  Ä¸Ä ³·¸¾ÀÃ²¾¸Ä ´. ³-¹³¼³ÃÃ³º½²³ 

4.  ³Ã¯´À¾Ä³Ä  IX  ·. �¼φºÃ½ÌÄ 

5. ��ÃÀÇ¼²¾¸ ¸. �º½ÀÃÃÀφº¼²³ � 

6. �¸¼³¾²¾¸ ÃÄ. �ÇÃÄº»± ²¾ÉÃ¸ 

 ·. �½φÍÃ¸½³ 

 
�À¾¯·¸Ä 6 

�2. �Ç¸Ä¸ ÃÄ¸ ·º¯¹¸Ã± Ã³Ä Ä³ ÄÃ²³ ½ÌÃº³ DNA Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 1, Ì¼³ Ä³ ¸²·¸ 
·¸À¿ÇÃº³À¾ÀÇ»¼¸ÀÄº·²É¾ ÃÄ¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸ πÀÃÌÄ¸Ä³ »³º  DNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸. £¸ 
πÀºÀ/πÀº³ ³πÌ Ä³  ½ÌÃº³  Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 1 ¹³  ´²¾¸º ÃÍ¾¹¸Ã¸ DNA  »³º Ã¸ πÀºÀ/ 
πÀº³  ·¸¾ ¹³ ´²¾¸º;  (½À¾¯·¸Ä  3) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  ½¸ ÃÇ¾ÄÀ½²³  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. 
(½À¾¯·¸Ä 3 ) 

 
 

�º»Ï¾³ 1 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 3�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 
 

�3. £Ä¸¾ �º»Ï¾³ 2 π³ÃÀÇÃº¯·¸Ä³º  À »³ÃÇÌÄÇπÀÄ  ¸¾ÌÄ ³¾¹ÃÎπÀÇ. 
 

�º»Ï¾³ 2 

³.  ÀºÀ ¸²¾³º ÄÀ φÍ¼À ÄÀÇ ³ÄÌ½ÀÇ; (½À¾¯·³ 1) 

³. �³ πÃÀÃ·ºÀÃ²Ã¸Ä¸  Ä¸ ÇÃÉ½ÀÃÉ½º»±  ³¾É½³¼²³ πÀÇ φ°Ã¸º ÄÀ ¯ÄÀ½À. 
(½À¾¯·³  1 ) 

´.  Àº³ ¸²¾³º Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÀÇ ³ÄÌ½ÀÇ ½¸ ³ÇÄ± Ä¸ ÇÃÉ½ÀÃÉ½º»± 
³¾É½³¼²³;  (½À¾¯·¸Ä 2) 

·.  ÌÃ³ ½ÌÃº³ DNA ³π¸º»À¾²·À¾Ä³º  ÃÄ¸¾ �º»Ï¾³ 2; (½À¾¯·¸Ä 3) 

�À¾¯·¸Ä 7 

 
 

 
�4.  ÀºÀÄ ¸²¾³º À ÃÄÌÇÀÄ Ä¸Ä ´À¾º·º³»±Ä  ¹¸Ã³π¸²³Ä;  (½À¾¯·¸Ä 2)  Àº°Ä ¸²¾³º Àº 

³π³Ã³²Ä¸Ä¸Ä  πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ  ´º³ Ä¸¾  ¸φ³Ã½À´±  Ä¸Ä ; (½À¾¯·¸Ä  4) 
�À¾¯·¸Ä 6 

 
 
 

 
���� � 

£¸ °¾³ ¸²·ÀÄ ¸¾ÄÌ½ÀÇ  ÄÀ ÃÎ½³ ÄÀÇ ½πÀÃ¸² ¾³ °Ç¸º °¾³¾ ³πÌ ÄÀÇÄ ¸¿±Ä ÇÃÉ½³ÄºÃ½ÀÍÄ: 
»²ÄÃº¾À ÇÃÎ½³, ¯ÃπÃÀ ÇÃÎ½³ »³º ½³ÍÃÀ ÇÃÎ½³.  £ÄÀ  ²·ºÀ °¾ÄÀ½À °¾³    ´À¾²·ºÀ    ¸²¾³º    
Çπ¸Í¹Ç¾À    ´º³    Ä¸    ÃÍ¾¹¸Ã¸    Ä¸Ä    πÃÉÄ¸�¾¸Ä    � ,    ¸¾Î    ÄÀ ½¸Ä³¼¼³´½°¾À      
³¼¼¸¼Ì½ÀÃφÌ      ÄÀÇ      ·¸¾      ÃÇ¾¹°Ä¸º      Ä¸¾      πÃÉÄ¸�¾¸      ³ÇÄ± . �º³ÃÄ³ÇÃÎ¾À¾Ä³º 
¹¸¼Ç»¯ ¯ÄÀ½³ ½¸ »²ÄÃº¾À ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ πÀÇ π³Ã¯´ÀÇ¾ Ä¸¾ πÃÉÄ¸�¾¸  � ,  ½¸  
³ÃÃ¸¾º»¯  ¯ÄÀ½³  ½¸  ½³ÍÃÀ  ÇÃÎ½³  ÃÎ½³ ÄÀÄ  πÀÇ  π³Ã¯´ÀÇ¾  Ä¸¾ πÃÉÄ¸�¾¸  �  »³º  
´¸¾¾±¹¸»³¾  Àº  ̧ ¿±Ä  ³πÌ´À¾Àº: 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 4�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

80 ¹¸¼Ç»¯ ¯ÄÀ½³ ½¸ »²ÄÃº¾À ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ πÀÇ π³Ã¯´ÀÇ¾ Ä¸¾ πÃÉÄ¸�¾¸ � 
40 ¹¸¼Ç»¯ ¯ÄÀ½³ ½¸ ½³ÍÃÀ ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ πÀÇ π³Ã¯´ÀÇ¾ Ä¸¾ πÃÉÄ¸�¾¸ � 
40 ¹¸¼Ç»¯ ¯ÄÀ½³ ½¸ ¯ÃπÃÀ ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ πÀÇ π³Ã¯´ÀÇ¾ Ä¸¾ πÃÉÄ¸�¾¸ � 
40 ³ÃÃ¸¾º»¯ ¯ÄÀ½³ ½¸ »²ÄÃº¾À ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ πÀÇ π³Ã¯´ÀÇ¾ Ä¸¾ πÃÉÄ¸�¾¸ � 

20 ³ÃÃ¸¾º»¯ ¯ÄÀ½³ ½¸ ½³ÍÃÀ ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ πÀÇ π³Ã¯´ÀÇ¾ Ä¸¾ πÃÉÄ¸�¾¸ � »³º 
20 ³ÃÃ¸¾º»¯ ¯ÄÀ½³ ½¸ ¯ÃπÃÀ ÇÃÎ½³ ÃÎ½³ÄÀÄ πÀÇ π³Ã¯´ÀÇ¾ Ä¸¾ πÃÉÄ¸�¾¸ �. 

 

�1. �³ ³Ã¸²Ä¸ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ »¼¸ÃÀ¾Ì½¸Ã¸Ä  ÄÉ¾ ·ÍÀ Ç³Ã³»Ä±ÃÉ¾  (½À¾¯·¸Ä  2) »³º ¾³ 
³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  6 ). �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀÇÄ ´À¾ÌÄÇπÀÇÄ 
ÄÉ¾ ´À¾°É¾ (½À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 12 
�²¾¸Ä³º ÌÄº ´º³ Ä³ π³Ã³π¯¾É Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ºÃÇÍ¸º À 2 ÀÄ ¾Ì½ÀÄ ÄÀÇ Mendel.  �¸¾ 
³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ ·º³ÄÍπÉÃ¸ ÄÉ¾ ¾Ì½É¾ ÄÀÇ Mendel. 

 

�2. �¾³ ¯¼¼À Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»Ì ÃÄÀ °¾ÄÀ½À ³ÇÄÌ ¸²¾³º ÄÀ ½±»ÀÄ ÄÉ¾ »¸Ã³ºÎ¾. ¤À 
³¼¼¸¼Ì½ÀÃφÀ  πÀÇ ¸¼°´Ç¸º ÄÀ ½¸´¯¼À ½±»ÀÄ »¸Ã³ºÎ¾ ¸²¾³º ¸πº»Ã³Ä°Ä , ¸¾Î ³ÇÄÌ 
πÀÇ ¸¼°´Ç¸º ÄÀ ½º»ÃÌ ½±»ÀÄ ¸²¾³º ÇπÀ¼¸ºπÌ½¸¾À.  �º³¹°ÄÀÇ½¸  ·ÍÀ ³½º´¸²Ä 
π¼¸¹ÇÃ½ÀÍÄ, À °¾³Ä ½¸ ½¸´¯¼¸Ä »¸Ã³²¸Ä »³º À ¯¼¼ÀÄ ½¸  ½º»Ã°Ä  »¸Ã³²¸Ä. 

 ÎÄ ¹³ ·º³πºÃÄÎÃ¸Ä¸  ³¾ ÄÀ ´À¾²·ºÀ  ¸²¾³º ³ÇÄÀÃÉ½º»Ì  ± φÇ¼ÀÃÍ¾·¸ÄÀ , 
πÃ³´½³ÄÀπÀºÎ¾Ä³Ä  Ä¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸ ± ÄºÄ »³Ä¯¼¼¸¼¸Ä  ·º³ÃÄ³ÇÃÎÃ¸ºÄ; 

�À¾¯·¸Ä 6 

�3.    ÃÀ»¸º½°¾ÀÇ  ¾³  ½¸¼¸Ä±ÃÀÇ½¸  ÄÀ  ´À¾²·ºÀ  πÀÇ  »É·º»ÀπÀº¸²  Ä¸¾  πÃÉÄ¸�¾¸  � , 
ÄÀ »¼É¾ÀπÀºÀÍ½¸ Ã¸ »³Ä¯¼¼¸¼À π¼³Ã½²·ºÀ φÀÃ°³ (�º»Ï¾³ 3) πÀÇ φ°Ã¸º Ä¸¾ 
³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ ÄÀÇ Àπ¸ÃÀ¾²ÀÇ Ä¸Ä ¼³»ÄÌ·¸Ä. ¤À ´À¾²·ºÀ ¸ºÃ¯´¸Ä³º  ÃÄÀ Ã¸½¸²À πÀÇ 
»Ì³¸º ¸ π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ �1. �º³ ÄÀ¾ ½¸Ä³ÃÇ¸½³ÄºÃ½Ì 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ½¸  ÉÄ ³³»Ä±Ãº³  ¿¸¾ºÃÄ°Ä  ÃÄ¸¼°Ç¸ E. coli ÃÄ³ ÀπÀ²³ ·¸¾ ¼¸ºÄÀÇÃ´¸²  
ÄÀ Àπ¸ÃÌ¾ºÀ  Ä¸Ä ¼³»ÄÌ·¸Ä  »³º ¸²¾³º ¸Ç³²Ã¹¸Ä³ ÃÄ¸¾ ³½πº»º¼²¾¸.  

 

�º»Ï¾³ 3 

�¸Ä¯ Ä¸ ·º³·º»³Ã²³ ÄÀÇ ½¸Ä³ÃÇ¸½³ÄºÃ½ÀÍ, Ä³ ³³»Ä±Ãº³ ½¸Ä³φ°ÃÀ¾Ä³º Ã¸ 
ÃÄ¸Ã¸Ì ¹Ã¸πÄº»Ì Ç¼º»Ì ½¸ ´¼Ç»Ì·¸ ÉÄ π¸´± ¯¾¹Ã³»³ »³º ³¾Äº³ºÀÄº»Ì  



Α¡Χ� 5�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 5�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

³½πº»º¼²¾¸  ( »³¼¼º°Ã´¸º³  �, �º»Ï¾³  4 ). £Ä¸ ÃÇ¾°Ç¸º³ ½¸Ä³φ°ÃÀÇ½¸  ·¸²´½³Ä³  ³πÌ 
Ì¼¸Ä ÄºÄ ³Ãº¹½¸½°¾¸Ä  ³πÀº»²¸Ä  Ã¸ ¾°À ÃÄ¸Ã¸Ì ¹Ã¸πÄº»Ì  ½°ÃÀ  πÀÇ π¸Ãº°Ç¸º 
¼³»ÄÌ·¸ »³º ³½πº»º¼²¾¸,  ÀπÌÄ¸ ³¾³πÄÍÃÃ¸Ä³º  ¸ »³¼¼º°Ã´¸º³  � (�º»Ï¾³ 4 ). 

�º»Ï¾³ 4 

�³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ Ä³ ¸²·¸ ÄÉ¾ ³³»Ä¸Ã²É¾ πÀÇ  ³¾³πÄÍÃÃÀ¾Ä³º  ÃÄºÄ  ·ÍÀ π³Ã³π¯¾É 
»³¼¼º°Ã´¸º¸Ä  � »³º � (½À¾¯·¸Ä  3). �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä 
(½À¾¯·¸Ä  4). 

�À¾¯·¸Ä 7 

 

���� � 

�²³ ½¸Ä¯¼¼³¿¸  ³¾Äº»³Ä¯ÃÄ³Ã¸Ä  ³¯Ã¸Ä Ã¸ °¾³ ´À¾²·ºÀ  πÀÇ »É·º»ÀπÀº¸²  ½²³ πÃÉÄ¸� ¾¸  
À·¸´¸²  Ã¸  ³Ã¹°¾¸º³  πÀÇ  ¸»·¸¼Î¾¸Ä³º  »³Ä¯  Ä¸¾  ¸φ¸³¸²³ .  �  ½¸Ä¯¼¼³¿¸ ³ÇÄ± 
ÄÃÀπÀπÀº¸² Ä¸¾ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ ÄÀÇ φÇÃºÀ¼À´º»ÀÍ ´À¾º·²ÀÇ ½¸ ³πÀÄ°¼¸Ã½³ ÄÀ 
½¸Ä³¼¼³´½°¾À ³¼¼¸¼Ì½ÀÃφÀ ¾³ »Ì³¸Ä³º ³πÌ Ä¸¾ π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ 
EcoRI ÃÄÀ Ã¸½¸²À ³ÇÄÌ.  ÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ÄÀ ·¸Ç´¯Ãº πÀÇ ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  ÃÄÀ 
´¸¾¸³¼À´º»Ì  ·°¾ÄÃÀ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 5 , ¾³ ·º³πºÃÄÎÃ¸º ³¾ Ä³ π³º·º¯  ÄÀÇ  ¹³ ¸½φ³¾²ÃÀÇ¾ 
Ä¸¾  ³Ã¹°¾¸º³ ÃÄ¸¾ ¸φ¸³¸²³,  ³¾³·±Ä¸Ã ¸ ´¸¾¸Äº»±  ÃÇ½³ÀÇ¼±  »³º ÄÀÇÄ πÃÀÄ¯¹¸»¸ ¾³ 
»¯¾ÀÇ¾ ÃÄ³ π³º·º¯ ÄÀÇÄ ´¸¾¸Äº»Ì  °¼¸´ÇÀ. 

�º»Ï¾³ 5 

£ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ³ÇÄÌ ¼³½³¯¾¸Ä³º DNA ³πÌ  ·¸²´½³ Ã¯¼ºÀÇ. ¤½±½³Ä³ DNA  ½±»ÀÇÄ 1000 
·¸Ç´Î¾ ³¯Ã¸É¾ (·.³.) πÀÇ π¸Ãº°ÇÀÇ¾  ÄÀ Ã¸½¸²À Ä¸Ä ½¸Ä¯¼¼³¿¸Ä, 



Α¡Χ� 6�£ £����Α£  – Γ΄ ���¡�£�Ω�  

¤���£ 6�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

πÀ¼¼³π¼³Ãº¯·À¾Ä³º  ¸πº¼¸»Äº»¯  ½¸ ³¼ÇÃº·ÉÄ±  ³¾Ä²·Ã³Ã¸  πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸Ä  ( PCR). £Ä³ 
½ÌÃº³ DNA πÀÇ πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾ ¸πº·ÃÀÍ½¸  ½¸ EcoRI. T³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³ πÀÇ 
¼³½³¯¾À¾Ä³º °ÇÀÇ¾ ÉÄ ¸¿±Ä: 

ΆÄÀ½À ΙΙ1: Ä½±½³Ä³ DNA ½±»ÀÇÄ 600 ·.³. »³º Ä½±½³Ä³ DNA ½±»ÀÇÄ 400 ·.³. 

ΆÄÀ½À ΙΙ2: ½Ì¾À Ä½±½³Ä³ DNA ½±»ÀÇÄ 1000 ·.³. 

�1. �³ ·º¸Ã¸Ç¾±Ã¸Ä¸  ÄÀ¾ ÄÍπÀ »¼¸ÃÀ¾À½º»ÌÄ¸Ä³Ä  Ä¸Ä ³Ã¹°¾¸º³Ä  »³º ¾³ 
Ä¸»½¸ÃºÎÃ¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. �³ ½¸ ¼¸φ¹¸² ÇπÌÈ¸ ¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
φÇ¼ÀÃÍ¾·¸Ä¸Ä  ¸πº»Ã³ÄÀÍÄ »¼¸ÃÀ¾À½º»ÌÄ¸Ä³Ä.  

�À¾¯·¸Ä 9 

�2.  �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀÇÄ ´À¾ÌÄÇπÀÇÄ ÄÉ¾ π³º·ºÎ¾ Ä¸Ä Àº»À´°¾¸º³Ä (½À¾¯·¸Ä 2)  »³º ¾³ 
³¾³φ°Ã¸Ä¸ πÀºÀ/πÀº³  π³º·²/ π³º·º¯ ¹³ ¸½φ³¾²Ã¸º/  ̧ ½φ³¾²ÃÀÇ¾  Ä³ ÃÇ½πÄÎ½³Ä³ 
Ä¸Ä ³Ã¹°¾¸º³Ä. (½À¾¯·¸Ä  2) 

�À¾¯·¸Ä 4 

�3. �¾ Àº ´À¾¸²Ä ÇπÀ³¼¸¹ÀÍ¾ ÃÄÀ¾ ²·ºÀ ´¸¾¸Äº»Ì  °¼¸´ÇÀ, ¾³ ́ Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ³¾³½¸¾Ì½¸¾À  
½±»ÀÄ ÄÉ¾ Ä½¸½¯ÄÉ¾ DNA πÀÇ ¹³ πÃÀ»ÍÈÀÇ¾ ´º³ »¯¹¸ ´À¾°³. 

�À¾¯·¸Ä 4 

�4. �²¾¸Ä³º ÄÀ Ä½±½³ Ä¸Ä ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³Ä Ä¸Ä »É·º»±Ä ³¼ÇÃ²·³Ä ÄÀÇ φÇÃºÀ¼À´º»ÀÍ  
³¼¼¸¼Ì½ÀÃφÀÇ  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ ÃÄÀ ÀπÀ²À π¸Ãº¼³½³¯¾À¾Ä³º  ÄÀ  »É·º»Ì¾ºÀ °¾³Ã¿¸Ä  
Ä¸Ä ½¸Ä¯φÃ³Ã¸Ä »³º ÄÀ Ã¸½¸²À Ä¸Ä ½¸Ä¯¼¼³¿¸Ä. 

...CGAACGATGCCAGTCTCAATTCACGGA...  

³.   �³ ´Ã¯È¸Ä¸ Ä¸¾ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ ÄÀÇ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ Ä¸Ä »É·º»±Ä 
³¼ÇÃ²·³Ä ÄÀÇ ½¸Ä³¼¼³´½°¾ÀÇ ³¼¼¸¼Ì½ÀÃφÀÇ. 

�À¾¯·¸Ä 2 

³.  Àº³ ¸²¾³º ¸ ¸π²πÄÉÃ¸ Ä¸Ä ½¸Ä¯¼¼³¿¸Ä  ÃÄ¸ ·À½± »³º ÃÄ¸ ¼¸ºÄÀÇÃ´º»ÌÄ¸Ä³ 
Ä¸Ä  π³Ã³´Ì½¸¾¸Ä  πÃÉÄ¸ �¾¸Ä; 

�À¾¯·¸Ä 6 

 
 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- 
π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯  Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ 
³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É- π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À 
½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸ 
πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ¸Ã±  Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 1�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

���� � 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¤¢�¤� 18 � ¥�� ¥ 2019 - ���¤�� ���  ������: 
�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ �1 °ÉÄ  �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸  ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . � ºÃÄ³½²¾¸  πÃÀ»³¼¸²:  
³. ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ·º³π¸Ã³ÄÌÄ¸Ä³Ä  ÄÉ¾ ³´´¸²É¾ 
³.  ÃÍÃπ³Ã¸  ÄÉ¾ ¼¸²É¾ ½ÇÊ»Î¾ º¾Î¾ 
´. ³¾³ÃÄÀ¼± Ä¸Ä ¸»»ÃºÄº»±Ä ·Ã³ÃÄ¸ÃºÌÄ¸Ä³Ä  ÄÉ¾ ³¼¸¾¾À´Ì¾É¾ ³·°¾É¾ 
·. »³¾°¾³ ³πÌ Ä³ π³Ã³π¯¾É.  

 

�2 . ¤³ ³³»Ä±Ãº³  ·¸¾ ·º³¹°ÄÀÇ¾:  
³.   π¼³Ã½²·º³ 
³. Ãº³ÀÃÎ½³Ä³ 
´. ½¸½³Ã³¾Î·¸  ÀÃ´³¾²·º³  
·. »ÇÄÄ³Ãº»Ì  ÄÀ²ÇÉ½³. 

 

�3 . ¤³ ¾ºÄÃÀπÀº¸Äº»¯  ³³»Ä±Ãº³  ½¸Ä³ÄÃ°πÀÇ¾:  
³. ÄÀ ³Ä½ÀÃφ³ºÃº»Ì ¯·ÉÄÀ Ã¸ ¾ºÄÃº»¯ ºÌ¾Ä³ 
³. ÄÀ ³Ä½ÀÃφ³ºÃº»Ì ¯·ÉÄÀ Ã¸ ³½½É¾²³  
´. Ä³ ¾ºÄÃº»¯  ºÌ¾Ä³ Ã¸ ½ÀÃº³»Ì  ¯·ÉÄÀ 
·. Ä¸¾ ³½½É¾²³ Ã¸ ¾ºÄÃº»¯  ºÌ¾Ä³. 

 

�4 . �¸ ÄÀ¾ ÌÃÀ πÀº»º¼ÌÄ¸Ä³  ¸¾¾ÀÀÍ½¸:  

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

³. Ä³ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ¸²·¸ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ πÀÇ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ Ã’ °¾³ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ 
³. ÄÀÇÄ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  ÄÉ¾ Àº»ÀÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾  πÀÇ ·¸¾ φÉÄÀÃÇ¾¹°ÄÀÇ¾ 
´. ÄÀÇÄ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  ¸¾ÌÄ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  πÀÇ ³¾±»ÀÇ¾ ÃÄÀ ²·ºÀ ¸²·ÀÄ 
·.  ÄºÄ ÃÇ°Ã¸ºÄ πÀÇ ³¾³πÄÍÃÃÀ¾Ä³º ½¸Ä³¿Í ÄÉ¾ ³ºÀÄº»Î¾  »³º ³³ºÀÄº»Î¾ 

π³Ã³´Ì¾ÄÉ¾ ¸¾ÌÄ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  . 

 

�5 . ¤³ ½À¾ÀÄÃ±½³Ä³  ¸²¾³º ¹¸¼³ÃÄº»¯  πÀÇ:  
³. ¸²¾³º πÃÌ´À¾Àº ÄÉ¾ »³´»ÀÇÃÎ 
³. ·º³¹°ÄÀÇ¾ π¼³»ÀÍ¾Ä³  
´. ´¸¾¾ÀÍ¾ ³Ç´¯ 
·. ´¸¾¾ÀÍ¾ ½º»Ã¯. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

�1. �³ ½¸Ä³φ°Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÌ Ã³Ä Ä¸ ÃÉÃÄ± ³¾ÄºÃÄÀºÇ²³ »³¹¸¾ÌÄ ÌÃÀÇ Ä¸Ä 
£Ä±¼¸Ä I ½¸  °¾³  ½Ì¾À ÌÃÀ Ä¸Ä £Ä±¼¸Ä II  (π¸ÃºÃÃ¸Í¸º °¾³Ä ÌÃÀÄ ÃÄ¸ ÃÄ±¼¸ I�): 

 
 £Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 
³. �ºπ³Ã¯ À¿°³ 1. �¾Ä³´É¾²·À¾Ä³º  ÄÀÇÄ π³¹À´Ì¾ÀÇÄ 

½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  »³º  ¸½πÀ·²·ÀÇ¾ 
Ä¸¾ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã± ÄÀÇÄ ÃÄ¸¾ 
¸πºφ¯¾¸º³ ÄÀÇ ·°Ã½³ÄÀÄ 

³. �¾Ä¸Ãφ¸ÃÌ¾¸Ä  2.  ÃÀ»³¼ÀÍ¾ ÄÀπº»Ì À²·¸½³ 

´. �¸ π³¹À´Ì¾Àº 
½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½À² 

3.  ³´²·¸ÇÃ¸ »³º ³πÀ½¯»ÃÇ¾Ã¸ ÄÉ¾ 
½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ 

·. �¼¸φ³Ãº·ÀφÌÃÀ  ¸πº¹±¼ºÀ 4.  ¼°´½³ πÃÉÄ¸Ê¾º»±Ä  ÃÍÃÄ³Ã¸Ä 

¸. �¼¸¾¾À´Ì¾ÀÄ ÃÄÀ½¯ÇÀÇ 5. �º³Ãπ¯ ÄÀ  »ÇÄÄ³Ãº»Ì  ÄÀ²ÇÉ½³  ÄÉ¾ 
³³»Ä¸Ã²É¾ 

ÃÄ. �¸Ã¯Äº¾¸  ÃÄº³¯·³ 6. �³Ä³ÃÄÃ°φ¸º  Ä³ π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ã³  
½º»ÃÌ³º³ πÀÇ ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Ä³º  ½¸ Ä¸¾ 
ÄÃÀφ± 

·. �ÇÃÀ·Í½¸ 7. §Ã³´½ÌÄ  ÃÄ¸¾ ¸²ÃÀ·À  ÄÀÇ ½º»ÃÀ³²ÀÇ 

¸. �¾Î·¸Ä 8.  ³Ã¯´À¾Ä³º ³πÌ »ÍÄÄ³Ã³ 
πÃÀÃ³¸³¼¸½°¾³  ³πÌ ºÌ 

  9. �¥Ã½¸¾°Ä Ç¸½º»Ì π¸Ãº³¯¼¼À¾ ´º³ Ä³ 
½º»ÃÌ³º³.  

�À¾¯·¸Ä 8 

�2. £Í½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÃÍ´ÇÃÀ¾¸ ÃÍ¾¹¸Ã¸ ´º³ Ä¸¾ ¸¿°¼º¿¸, ¾³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ÄÀÇÄ 

π³Ã¯´À¾Ä¸Ä πÀÇ ·º³½ÀÃφÎ¾ÀÇ¾ Ä¸¾ ¸¿¸¼º»Äº»± πÀÃ¸²³. 

�À¾¯·¸Ä 3 
 

�3. �³ π¸Ãº´Ã¯È¸Ä¸  ÄºÄ Ä°ÃÃ¸ÃºÄ  ³³Ãº»°Ä π³Ã³Ä¸Ã±Ã¸ºÄ  ÃÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ³³Ã²·¸Ä³º  
¸ ¹¸ÉÃ²³ Ä¸Ä φÇÃº»±Ä  ¸πº¼À´±Ä. 

�À¾¯·¸Ä 8 
 

�4. � π³Ã³»¯ÄÉ π²¾³»³Ä  ³π¸º»À¾²·¸º  π³¹À´Ì¾³ πÃÉÄÌ·É³,  ÄÀ¾  ÄÃÌπÀ ½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä 
»³º Ä¸¾ π³¹À´Ì¾À ·Ã¯Ã¸ ÄÀÇÄ / ³Ã¹°¾¸º³. �³ ½¸Ä³φ°Ã¸Ä¸ ÄÀ¾ π²¾³»³ ÃÄÀ 
Ä¸ÄÃ¯·ºÌ  Ã³Ä »³º ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ »¸¾¯. 

 
¡³¹À´Ï¾³ πÃÉÄÏ·É³ ¤ÃÏπÀÄ ½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä ¡³¹À´Ï¾ÀÄ ·Ã¯Ã¸ / 

³Ã¹°¾¸º³ 

 ¼³Ã½Î·ºÀ   

 �Í´³ ÄÃ¸-ÄÃ¸   

   ÃÀÃ³¯¼¼¸º  π¾¸Í½À¾¸Ä,  
±π³Ã, Ãπ¼±¾³ »³º 

πÃÀ»³¼¸² ³πÀ³À¼°Ä ÃÄºÄ 
¸´»ÍÀÇÄ 

 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

� �º»Ï¾³ 1 ³¾³π³ÃºÃÄ¯ °¾³ Ç·¯Äº¾À Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ πÀÇ π¸Ãº¼³½³¯¾¸º °¾³  πÀÄ¯½º ÄÀ 

ÀπÀ²À »³Ä³¼±´¸º Ã¸ ¼²½¾¸. �ÍÃÉ ³πÌ ÄÀ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ ³ÇÄÌ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ 

»³¼¼º¸Ã´ÀÍ½¸¾Àº  ³´ÃÀ² ÃÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ  ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º  ¼ºπ¯Ã½³Ä³  » ³º ½¸ 

³ºÀ·º³ÃπÎ½¸¾³ ¸¾ÄÀ½À»ÄÌ¾³ (π.Ç. DDT). �πºπ¼°À¾,  ÃÄ¸ ¼²½¾¸ »³Ä³¼±´ÀÇ¾ Ä³ ³ÃÄº»¯ 

¼Í½³Ä³ ½º³Ä π³Ã³»¸²½¸¾¸Ä  πÌ¼¸Ä ÇÉÃ²Ä πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ ¸π¸¿¸Ã´³Ã²³.  
�¾³ πÃÉ², Àº »¯ÄÀº»Àº Ä¸Ä πÌ¼¸Ä π³Ã³Ä±Ã¸Ã³¾ ½¸´¯¼À ³Ãº¹½Ì ¾¸»ÃÎ¾ È³ÃºÎ¾ 

ÃÄ¸¾ ¸πºφ¯¾¸º³  Ä¸Ä ¼²½¾¸Ä. 

�º»Ï¾³ 1 

 

�1.  ÀºÀ φ³º¾Ì½¸¾À ÃÇ¸Ä²·¸Ä³º ½¸ Ä¸ ½³·º»± ¹³¾¯ÄÉÃ¸ ÄÉ¾ È³ÃºÎ¾; (½À¾¯·¸Ä 2) 
 ¸Ãº´Ã¯ÈÄ¸ Ä³  ÃÄ¯·º³ πÀÇ À·±´¸Ã³¾ ÃÄ¸ ¹³¾¯ÄÉÃ¸ ÄÉ¾ È³ÃºÎ¾. (½À¾¯·¸Ä 
8) 

�À¾¯·¸Ä 10 

�2.   ¤À¿º»À¼À´º»± ¸¿°Ä³Ã¸ ÃÄÀÇÄ ºÃÄÀÍÄ πÀÇ¼ºÎ¾ πÀÇ  ÄÃ°φÀ¾Ä³º ½¸  Ä³  È¯Ãº³ Ä¸Ä 
¼²½¾¸Ä, Çπ°·¸º¿¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸  DDT ²Ã¸ ½¸ 103mg/kg. 
�¸ ·¸·À½°¾À  ÌÄº ¸ ÄÃÀφº»± ³¼ÇÃ²·³ Ä¸Ä ¼²½¾¸Ä  π¸Ãº¼³½³¯¾¸º  φÇÄÀπ¼³´»ÄÌ¾,  
·ÉÀπ¼³´»ÄÌ¾,  È¯Ãº³  »³º πÀ Ç¼º¯, ¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸  ÄÀÇ DDT ÃÄÀÇÄ ºÃÄÀÍÄ  ÄÉ¾ 
ÇπÌ¼ÀºπÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ Ä¸Ä ÄÃÀφº»±Ä  ³¼ÇÃ²·³Ä  ³¾³½°¾¸Ä¸  ¾³ ¸²¾³º 
ÇÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸,  Ç³½¸¼ÌÄ¸Ã¸  ± ² Ã¸; (½À¾¯·¸Ä  2 ) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± 
Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä 7) 

�À¾¯·¸Ä 9 

�3. �¸Ä¯ Ä¸ ½³·º»± ¹³¾¯ÄÉÃ¸  ÄÉ¾ È³ÃºÎ¾ Àº  ³´ÃÌÄ¸Ä  Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ³πÀφ¯ÃºÃ³¾ 
¾³ ¸φ³Ã½ÌÃÀÇ¾ ·ÍÀ Àº»À¼À´º»ÀÍÄ ÄÃÌπÀÇÄ ¸½π¼ÀÇÄºÃ½ÀÍ ÄÀÇ ¸·¯φÀÇÄ ½¸ 
¯·ÉÄÀ.  �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ÄÀÇÄ ·ÍÀ  ³ÇÄÀÍÄ ÄÃÌπÀÇÄ (½À¾¯·¸Ä 2) »³º ¾³ 
³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä  4 ) 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

�1.   £ÄÀ £Ç±½³ 1 π³ÃÀÇÃº¯·¸Ä³º ¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸ ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾ ÃÄÀ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Ì ÄÀÇ 
��½±¾º»ÀÇ  (»³½πÍ¼¸  �) »³º Ä¸Ä �³¼¯Ä¸º³Ä  (»³½πÍ¼¸  �). �³º ÃÄÀÇÄ ·ÍÀ  ̧  
³¾ÀÃ²³ °¾³¾Äº ÄÀÇ ³¾Äº´Ì¾ÀÇ πÃÀ»¼±¹¸»¸  ½¸ Ä¸Ç¾¸ÄÌ  ÄÃÌπÀ. 
 ÀºÀÄ ÄÍπÀÄ ³¾ÀÃ²³Ä  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ »³½πÍ¼¸ � »³º πÀºÀÄ ÃÄ¸¾ »³½πÍ¼¸ 
�; (½À¾¯·¸Ä 2) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä  8) 

�À¾¯·¸Ä 10 
 

£Ç±½³ 1 

 
�2. �¸Ä¯ ³πÌ ½¸´¯¼À ÇÃÀ¾º»Ì  ·º¯ÃÄ¸½³,  À ��½±¾º»ÀÄ  »³º  ¸ �³¼¯Ä¸º³ ½À¼Í¾À¾Ä³º 

³πÌ ÄÀ ²·ºÀ ³¾Äº´Ì¾À  ÄÀÇ  ¸ÃÉÄ±½³ÄÀÄ �1.  �πº¼°¿Ä¸ πÀº³  ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ 
³»Ì¼ÀÇ¹¸Ä  »³½πÍ¼¸Ä  (I »³º II ÄÀÇ £Ç±½³ÄÀÄ  2 ) ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸¾ ³¾ÀÃÀ¼À´º»± 
³πÌ»ÃºÃ¸ ÄÀÇ »³¹¸¾ÌÄ.  (½À¾¯·¸Ä  2) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. 
(½À¾¯·¸Ä 7 ) 

�À¾¯·¸Ä 9 

 

£Ç±½³ 2 

 

�3. �¸³ÃÌ ¯ÄÀ½À ¸²Ç¸ Ã¸¿ÀÇ³¼º»± ¸π³φ± ÇÉÃ²Ä  πÃÀφÇ¼¯¿¸ºÄ.  �¸Ä¯  ³πÌ  2 ¸½°Ã¸Ä 
½¸Ä³³³²¾¸º ÃÄÀ ¾ÀÃÀ»À½¸²À ´º³ °¼¸´ÇÀ ½Ì¼Ç¾Ã¸Ä ³πÌ ÄÀ¾ ºÌ HIV. �πÀÃ¸² ¸ 
·º¯´¾ÉÃ¸ Ä¸Ä ¾ÌÃÀÇ ¾³ ³³ÃºÃÄ¸² ÃÄ¸¾ ³¾²Ç¾¸ÇÃ¸ ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾  °¾³¾Äº ÄÀÇ ºÀÍ; 
(½À¾¯·¸Ä 2) �ºÄºÀ¼À´±ÃÄ¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä 4) 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£ – Γ΄ ���¡�£�Ω� 

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ 
·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä:  ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä  ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
 

£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 1�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

���� � 

 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¤¢�¤� 18 � ¥�� ¥ 2019 - ���¤�� ���  ������: 
�� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä 
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ �1 °ÉÄ  �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸  ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �º ¸¾·ÀÄÀ¿²¾¸Ä:  
³. ·º³Ãπ¸²ÃÀ¾Ä³º ÃÄÀ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ì  ÄÀÇ ³¾¹ÃÎπº¾ÀÇ  ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ 
³. ¸»»Ã²¾À¾Ä³º ³πÌ Ä³ π³¹À´Ì¾³  ³³»Ä±Ãº³  
´. ³Ã²Ã»À¾Ä³º ÃÄÀ »ÇÄÄ³Ãº»Ì  ÄÀ²ÇÉ½³  ÀÃºÃ½°¾É¾ π³¹À´Ì¾É¾  ³³»Ä¸Ã²É¾ 
·. πÃÀÃ³¯¼¼ÀÇ¾  ³¾¯¼À´³  ½¸ Ä¸ φÍÃ¸ ÄÀÇÄ ÃÇ´»¸»Ãº½°¾³  ÌÃ´³¾³  . 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2 . ¤³ ³³»Ä±Ãº³  ·¸¾ ·º³¹°ÄÀÇ¾:  
³.   π¼³Ã½²·º³ 
³. Ãº³ÀÃÎ½³Ä³ 
´. ½¸½³Ã³¾Î·¸  ÀÃ´³¾²·º³  
·. »ÇÄÄ³Ãº»Ì  ÄÀ²ÇÉ½³. 

 

�3 . ¤³ ¾ºÄÃÀπÀº¸Äº»¯  ³³»Ä±Ãº³  ½¸Ä³ÄÃ°πÀÇ¾:  
³. ÄÀ ³Ä½ÀÃφ³ºÃº»Ì ¯·ÉÄÀ Ã¸ ¾ºÄÃº»¯  ºÌ¾Ä³ 
³. ÄÀ ³Ä½ÀÃφ³ºÃº»Ì ¯·ÉÄÀ Ã¸ ³½½É¾²³  
´. Ä³ ¾ºÄÃº»¯  ºÌ¾Ä³ Ã¸ ½ÀÃº³»Ì  ¯·ÉÄÀ 
·. Ä¸¾ ³½½É¾²³ Ã¸ ¾ºÄÃº»¯  ºÌ¾Ä³. 

 

�4 . �¸ ÄÀ¾ ÌÃÀ πÀº»º¼ÌÄ¸Ä³  ¸¾¾ÀÀÍ½¸:  

 
 
 
 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 

³. Ä³ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ¸²·¸ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ πÀÇ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ Ã’ °¾³ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ 
³. ÄÀÇÄ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  ÄÉ¾ Àº»ÀÃÇÃÄ¸½¯ÄÉ¾  πÀÇ ·¸¾ φÉÄÀÃÇ¾¹°ÄÀÇ¾ 
´. ÄÀÇÄ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  ¸¾ÌÄ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  πÀÇ ³¾±»ÀÇ¾ ÃÄÀ ²·ºÀ ¸²·ÀÄ 
·.  ÄºÄ ÃÇ°Ã¸ºÄ πÀÇ ³¾³πÄÍÃÃÀ¾Ä³º ½¸Ä³¿Í ÄÉ¾ ³ºÀÄº»Î¾  »³º ³³ºÀÄº»Î¾ 

π³Ã³´Ì¾ÄÉ¾ ¸¾ÌÄ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  . 

 

�5 . � ¾º»ÀÄ²¾¸  πÃÀ»³¼¸²:  
³. ³Í¿¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸»»Ã²Ã¸É¾  ÄÀÇ ÃÄÀ½¯ÇÀÇ 
³. ³Í¿¸Ã¸ Ä¸Ä »º¾¸Äº»ÌÄ¸Ä³Ä  ÄÀÇ ´³ÃÄÃ¸¾Ä¸Ãº»ÀÍ  ÃÉ¼±¾³ 
´. ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ³ÃÄ¸Ãº³»±Ä π²¸Ã¸Ä 
·.  ³πÎ¼¸º³ ½¾±½¸Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

�1. �³ ½¸Ä³φ°Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÌ Ã³Ä Ä¸ ÃÉÃÄ± ³¾ÄºÃÄÀºÇ²³ »³¹¸¾ÌÄ ÌÃÀÇ Ä¸Ä 
£Ä±¼¸Ä I ½¸  °¾³ ½Ì¾À ÌÃÀ Ä¸Ä £Ä±¼¸Ä II  (π¸ÃºÃÃ¸Í¸º °¾³Ä ÌÃÀÄ ÃÄ¸ ÃÄ±¼¸ I�): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�À¾¯·¸Ä 8 

�2. £Í½φÉ¾³ ½¸ Ä¸ ÃÍ´ÇÃÀ¾¸ ÃÍ¾¹¸Ã¸ ´º³ Ä¸¾ ¸¿°¼º¿¸, ¾³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ÄÀÇÄ 

π³Ã¯´À¾Ä¸Ä πÀÇ ·º³½ÀÃφÎ¾ÀÇ¾ Ä¸¾ ¸¿¸¼º»Äº»± πÀÃ¸²³. 

�À¾¯·¸Ä 3 
 

�3. ¤º À¾À½¯·¸Ä³º À½ÀºÌÃÄ³Ã¸  »³º πÀºÀº À½ÀºÀÃÄ³Äº»À²  ½¸Ç³¾ºÃ½À² ¼¸ºÄÀÇÃ´ÀÍ¾ 
ÃÄÀ¾ ³¾¹ÃÎπº¾À ÀÃ´³¾ºÃ½Ì; 

�À¾¯·¸Ä 8 
 

�4. � π³Ã³»¯ÄÉ π²¾³»³Ä  ³π¸º»À¾²·¸º  π³¹À´Ì¾³ πÃÉÄÌ·É³,  ÄÀ¾  ÄÃÌπÀ ½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä 
»³º Ä¸¾ π³¹À´Ì¾À ·Ã¯Ã¸ ÄÀÇÄ / ³Ã¹°¾¸º³. �³ ½¸Ä³φ°Ã¸Ä¸ ÄÀ¾ π²¾³»³ ÃÄÀ 
Ä¸ÄÃ¯·ºÌ  Ã³Ä »³º ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ »¸¾¯. 

 
¡³¹À´Ï¾³ πÃÉÄÏ·É³ ¤ÃÏπÀÄ ½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä ¡³¹À´Ï¾ÀÄ ·Ã¯Ã¸ / 

³Ã¹°¾¸º³ 

 ¼³Ã½Î·ºÀ   

 �Í´³ ÄÃ¸-ÄÃ¸   

   ÃÀÃ³¯¼¼¸º  π¾¸Í½À¾¸Ä,  
±π³Ã, Ãπ¼±¾³ »³º 

πÃÀ»³¼¸² ³πÀ³À¼°Ä ÃÄºÄ 
¸´»ÍÀÇÄ 

 
�À¾¯·¸Ä 6 

 £Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 
³. �ºπ³Ã¯ À¿°³ 1. �¾Ä³´É¾²·À¾Ä³º  ÄÀÇÄ π³¹À´Ì¾ÀÇÄ 

½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  »³º  ¸½πÀ·²·ÀÇ¾ 
Ä¸¾ ¸´»³Ä¯ÃÄ³Ã± ÄÀÇÄ ÃÄ¸¾ 
¸πºφ¯¾¸º³ ÄÀÇ ·°Ã½³ÄÀÄ 

³. �¾Ä¸Ãφ¸ÃÌ¾¸Ä  2.  ÃÀ»³¼ÀÍ¾ ÄÀπº»Ì À²·¸½³ 

´. �¸ π³¹À´Ì¾Àº 
½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½À² 

3.  ³´²·¸ÇÃ¸ »³º ³πÀ½¯»ÃÇ¾Ã¸ ÄÉ¾ 
½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ 

·. �¼¸φ³Ãº·ÀφÌÃÀ  ¸πº¹±¼ºÀ 4.  ¼°´½³ πÃÉÄ¸Ê¾º»±Ä  ÃÍÃÄ³Ã¸Ä 

¸. �¼¸¾¾À´Ì¾ÀÄ ÃÄÀ½¯ÇÀÇ 5. �º³Ãπ¯ ÄÀ  »ÇÄÄ³Ãº»Ì  ÄÀ²ÇÉ½³  ÄÉ¾ 
³³»Ä¸Ã²É¾ 

ÃÄ. �¸Ã¯Äº¾¸  ÃÄº³¯·³ 6. �³Ä³ÃÄÃ°φ¸º  Ä³ π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ã³  
½º»ÃÌ³º³ πÀÇ ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Ä³º  ½¸ Ä¸¾ 
ÄÃÀφ± 

·. �ÇÃÀ·Í½¸ 7. §Ã³´½ÌÄ  ÃÄ¸¾ ¸²ÃÀ·À  ÄÀÇ ½º»ÃÀ³²ÀÇ 

¸. �¾Î·¸Ä 8.  ³Ã¯´À¾Ä³º ³πÌ »ÍÄÄ³Ã³ 
πÃÀÃ³¸³¼¸½°¾³  ³πÌ ºÌ 

  9. �¥Ã½¸¾°Ä Ç¸½º»Ì π¸Ãº³¯¼¼À¾ ´º³ Ä³ 
½º»ÃÌ³º³.  

 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

� �º»Ï¾³ 1 ³¾³π³ÃºÃÄ¯ °¾³ Ç·¯Äº¾À Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ πÀÇ π¸Ãº¼³½³¯¾¸º °¾³  πÀÄ¯½º ÄÀ 

ÀπÀ²À »³Ä³¼±´¸º Ã¸ ¼²½¾¸. �ÍÃÉ ³πÌ ÄÀ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ ³ÇÄÌ Çπ¯ÃÇÀÇ¾ 

»³¼¼º¸Ã´ÀÍ½¸¾Àº  ³´ÃÀ² ÃÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ  ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º  ¼ºπ¯Ã½³Ä³  » ³º ½¸ 

³ºÀ·º³ÃπÎ½¸¾³ ¸¾ÄÀ½À»ÄÌ¾³ (π.Ç. DDT). �πºπ¼°À¾,  ÃÄ¸ ¼²½¾¸ »³Ä³¼±´ÀÇ¾ Ä³ ³ÃÄº»¯ 

¼Í½³Ä³ ½º³Ä π³Ã³»¸²½¸¾¸Ä  πÌ¼¸Ä ÇÉÃ²Ä πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ ¸π¸¿¸Ã´³Ã²³.  
�¾³ πÃÉ², Àº »¯ÄÀº»Àº Ä¸Ä πÌ¼¸Ä π³Ã³Ä±Ã¸Ã³¾ ½¸´¯¼À ³Ãº¹½Ì ¾¸»ÃÎ¾ È³ÃºÎ¾ 

ÃÄ¸¾ ¸πºφ¯¾¸º³  Ä¸Ä ¼²½¾¸Ä. 
 

 
�º»Ï¾³ 1 

 

�1.  ÀºÀ φ³º¾Ì½¸¾À ÃÇ¸Ä²·¸Ä³º  ½¸ Ä¸ ½³·º»± ¹³¾¯ÄÉÃ¸ ÄÉ¾ È³ÃºÎ¾; (½À¾¯·¸Ä  2) 
 ¸Ãº´Ã¯ÈÄ¸ Ä³ ÃÄ¯·º³ πÀÇ À·±´¸Ã³¾ ÃÄ¸ ¹³¾¯ÄÉÃ¸  ÄÉ¾  È³ÃºÎ¾.  (½À¾¯·¸Ä 
8) 

�À¾¯·¸Ä 10 

�2.   ¤À¿º»À¼À´º»± ¸¿°Ä³Ã¸ ÃÄÀÇÄ ºÃÄÀÍÄ πÀÇ¼ºÎ¾ πÀÇ  ÄÃ°φÀ¾Ä³º ½¸  Ä³  È¯Ãº³ Ä¸Ä 
¼²½¾¸Ä, Çπ°·¸º¿¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸  DDT ²Ã¸ ½¸ 103mg/kg. 
�¸ ·¸·À½°¾À  ÌÄº ¸ ÄÃÀφº»± ³¼ÇÃ²·³ Ä¸Ä ¼²½¾¸Ä  π¸Ãº¼³½³¯¾¸º  φÇÄÀπ¼³´»ÄÌ¾,  
·ÉÀπ¼³´»ÄÌ¾,  È¯Ãº³  »³º πÀ Ç¼º¯, ¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸  ÄÀÇ DDT ÃÄÀÇÄ ºÃÄÀÍÄ  ÄÉ¾ 
ÇπÌ¼ÀºπÉ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾  Ä¸Ä ÄÃÀφº»±Ä  ³¼ÇÃ²·³Ä  ³¾³½°¾¸Ä¸ ¾³ ¸²¾³º 
ÇÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸, Ç³½¸¼ÌÄ¸Ã¸  ± ²Ã¸; (½À¾¯·¸Ä  2 ) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± 
Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä 7) 

�À¾¯·¸Ä 9 

�3. �¸Ä¯ Ä¸ ½³·º»± ¹³¾¯ÄÉÃ¸  ÄÉ¾ È³ÃºÎ¾ Àº  ³´ÃÌÄ¸Ä  Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä  ³πÀφ¯ÃºÃ³¾ 
¾³ ¸φ³Ã½ÌÃÀÇ¾ ·ÍÀ Àº»À¼À´º»ÀÍÄ ÄÃÌπÀÇÄ ¸½π¼ÀÇÄºÃ½ÀÍ ÄÀÇ ¸·¯φÀÇÄ ½¸  
¯·ÉÄÀ. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ÄÀÇÄ ·ÍÀ  ³ÇÄÀÍÄ ÄÃÌπÀÇÄ (½À¾¯·¸Ä 2) »³º ¾³ 
³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä  4 ) 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

�1. £ÄÀ £Ç±½³ 1 π³ÃÀÇÃº¯·¸Ä³º  ¸ ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸ ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾ ÃÄÀ¾ ÀÃ´³¾ºÃ½Ì ÄÀÇ 
��½±¾º»ÀÇ  (»³½πÍ¼¸  �) »³º Ä¸Ä �³¼¯Ä¸º³Ä  (»³½πÍ¼¸  �). �³º ÃÄÀÇÄ ·ÍÀ  ̧  
³¾ÀÃ²³ °¾³¾Äº ÄÀÇ ³¾Äº´Ì¾ÀÇ πÃÀ»¼±¹¸»¸  ½¸ Ä¸Ç¾¸ÄÌ  ÄÃÌπÀ. 
 ÀºÀÄ ÄÍπÀÄ ³¾ÀÃ²³Ä  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ »³½πÍ¼¸ � »³º πÀºÀÄ ÃÄ¸¾ »³½πÍ¼¸ 
�; (½À¾¯·¸Ä 2). �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  8) 

�À¾¯·¸Ä 10 
 

£Ç±½³ 1 

 
�2. �¸Ä¯ ³πÌ ½¸´¯¼À ÇÃÀ¾º»Ì  ·º¯ÃÄ¸½³,  À ��½±¾º»ÀÄ  »³º  ¸ �³¼¯Ä¸º³ ½À¼Í¾À¾Ä³º 

³πÌ ÄÀ ²·ºÀ ³¾Äº´Ì¾À  ÄÀÇ  ¸ÃÉÄ±½³ÄÀÄ �1.  �πº¼°¿Ä¸ πÀº³  ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ 
³»Ì¼ÀÇ¹¸Ä  »³½πÍ¼¸Ä  (I »³º II ÄÀÇ £Ç±½³ÄÀÄ  2 ) ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸¾ ³¾ÀÃÀ¼À´º»± 
³πÌ»ÃºÃ¸ ÄÀÇ »³¹¸¾ÌÄ.  (½À¾¯·¸Ä  2) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. 
(½À¾¯·¸Ä 7 ) 

�À¾¯·¸Ä 9 
 

£Ç±½³ 2 
 

�3. �¸³ÃÌ ¯ÄÀ½À ¸²Ç¸ Ã¸¿ÀÇ³¼º»± ¸π³φ± ÇÉÃ²Ä  πÃÀφÇ¼¯¿¸ºÄ.  �¸Ä¯  ³πÌ  2 ¸½°Ã¸Ä 
½¸Ä³³³²¾¸º ÃÄÀ ¾ÀÃÀ»À½¸²À ´º³ °¼¸´ÇÀ ½Ì¼Ç¾Ã¸Ä ³πÌ ÄÀ¾ ºÌ HIV. �πÀÃ¸² ¸ 
·º¯´¾ÉÃ¸ Ä¸Ä ¾ÌÃÀÇ ¾³ ³³ÃºÃÄ¸² ÃÄ¸¾ ³¾²Ç¾¸ÇÃ¸ ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾  °¾³¾Äº ÄÀÇ ºÀÍ; 
(½À¾¯·¸Ä 2) �ºÄºÀ¼À´±ÃÄ¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä 4) 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ 
·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä:  ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10.00 π.½. 

 
 

£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 1�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
���� � 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¤¢�¤� 18 � ¥�� ¥ 2019 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥  

£¥� �  £����«�: ��� (6) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �ÍÀ φÇÃºÀ¼À´º»¯  ³ÇÄÀÃÉ½º»¯  À½Ì¼À´³  ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³: 
³. π³ÃÀÇÃº¯·ÀÇ¾  ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä  ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä  DNA 

³. °ÇÀÇ¾ ÄÀ »¸¾ÄÃÀ½¸Ã²·ºÌ  ÄÀÇÄ Ã¸ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä  ¹°Ã¸ºÄ 

´. °ÇÀÇ¾ ·º³φÀÃ¸Äº»Ì  ½°´¸¹ÀÄ 

·. ¸¼°´ÇÀÇ¾ ·º³φÀÃ¸Äº»¯  Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯.  
 
 

�2 . �¾³ φÇÄÌ »³¼³½πÀ»ºÀÍ πÀº»º¼²³Ä Bt π¸Ãº°Ç¸º ´À¾²·º³ ³πÌ: 
³. ·ÍÀ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ¸²·¸ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾  

³. ÄÃ²³ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ¸²·¸ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ 

´. Ä°ÃÃ¸Ã³ ·º³φÀÃ¸Äº»¯  ¸²·¸ ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾ 

·. °½³ ¸²·¿Ä ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3 . �πÌ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ÄÃº¯·¸Ä ¾ÀÇ»¼¸ÀÄº·²É¾  ·¸¾ ³πÀÄ¸¼¸² φÇÃºÀ¼À´º»¯  
³¾Äº»É·º»Ì¾ºÀ  ÄÀ: 
³.   5'GUA3' 

³.  5'UAC3' 

´. 5'UUA3' 

·. 5'ACU3'. 

�À¾¯·¸Ä 5 

�4 . �³Ä¯  Ä¸ ÃÍ¾¹¸Ã¸ ½º³Ä  πÀ¼Çπ¸πÄº·º»±Ä  ³¼ÇÃ²·³Ä  ÄÀ Ãº³ÌÃÉ½³  ½¸Ä³»º¾¸²Ä³º  
³πÌ: 
³. ÄÀ ³½º¾º»Ì  ¯»ÃÀ πÃÀÄ ÄÀ »³Ã³À¿Ç¼º»Ì  ¯»ÃÀ ÄÀÇ m RNA ³. 
ÄÀ »³Ã³À¿Ç¼º»Ì  ¯»ÃÀ  πÃÀÄ  ÄÀ ³½º¾º»Ì  ¯»ÃÀ ÄÀÇ m RNA ́ . ÄÀ 

5' πÃÀÄ ÄÀ 3 ' ¯»ÃÀ ÄÀÇ m RNA 

·. ÄÀ 3' πÃÀÄ ÄÀ 5 ' ¯»ÃÀ ÄÀÇ m RNA. 

�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 2�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 
 
 

 

�5 . �½³À¼º³Ã½ÌÄ  ¸²¾³º ¸ πÃÀÃ¹±»¸: 
 

³. ¹Ã¸πÄº»Î¾ ÃÇÃÄ³Äº»Î¾  Ã¸ ½²³ »³¼¼º°Ã´¸º³  

³. ½º»Ã±Ä πÀÃÌÄ¸Ä³Ä  »ÇÄÄ¯ÃÉ¾ ÃÄÀ ¹Ã¸πÄº»Ì  Ç¼º»Ì 

´. ³¾Äº³ºÀÄº»Î¾  ÃÄ¸¾ »³¼¼º°Ã´¸º³  

·. ¯´³Ã ÃÄÀ ¹Ã¸πÄº»Ì  Ç¼º»Ì. 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

���� � 

�1.  �³  ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸  ÄºÄ  πÃÉÄ¸�¾¸Ä  Ä¸Ä  ÃÄ±¼¸Ä  �  ½¸  ÄºÄ  ³Ã¹°¾¸º¸Ä  Ä¸Ä  ÃÄ±¼¸Ä 
��. 

 

£Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 

1. ³1- ³¾Äº¹ÃÇÈ²¾¸  ³. �¾ÀÃÀ¼À´º»± ³¾¸π¯Ã»¸º³  

2.   ÃÉÄ¸�¾¸  ̧ πº¹¸¼º³»Î¾ 
»ÇÄÄ¯ÃÉ¾ π¾¸Ç½Ì¾É¾  

³. �º³³±Ä¸Ä  

3. �π³½º¾¯Ã¸  Ä¸Ä ³·¸¾ÀÃ²¾¸Ä ´. �Ã¹°¾¸º³  Huntington 

4.  ³Ã¯´À¾Ä³Ä  IX  ·. �º½ÀÃÃÀφº¼²³ � 

5. ��ÃÀÇ¼²¾¸ ¸. �ÇÃÄº»± ²¾ÉÃ¸ 

 ÃÄ. �½φÍÃ¸½³ 

�À¾¯·¸Ä 5 

 

�2. �Ç¸Ä¸ ÃÄ¸ ·º¯¹¸Ã± Ã³Ä Ä³ ÄÃ²³ ½ÌÃº³ DNA Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 1, Ì¼³ Ä³ ¸²·¸ 
·¸À¿ÇÃº³À¾ÀÇ»¼¸ÀÄº·²É¾ ÃÄ¸¾ »³Ä¯¼¼¸¼¸ πÀÃÌÄ¸Ä³ »³º  DNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸. £¸ 
πÀºÀ/πÀº³ ³πÌ Ä³ ½ÌÃº³ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 1 ¹³ ´²¾¸º ÃÍ¾¹¸Ã¸ DNA »³º Ã¸ πÀºÀ/πÀº³ 
·¸¾ ¹³ ´²¾¸º; (½À¾¯·¸Ä 3) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  ½¸ ÃÇ¾ÄÀ½²³ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. 
(½À¾¯·¸Ä 3 ) 

 

�º»Ï¾³ 1 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 3�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 3�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 
 
 

�3. ³. �³ π¸Ãº´Ã¯È¸Ä¸  Ä¸ ·º³·º»³Ã²³  »³Ä³Ã»¸Ç±Ä  »³ÃÇÌÄÇπÀÇ  (½À¾¯·¸Ä  6 ) 
³.   ÌÃ³ ½ÌÃº³ DNA ³π¸º»À¾²·À¾Ä³º  ÃÄÀ¾ »³ÃÇÌÄÇπÀ ³¾¹ÃÎπº¾ÀÇ 

φÇÃºÀ¼À´º»ÀÍ ÃÉ½³Äº»ÀÍ  »ÇÄÄ¯ÃÀÇ;  (½À¾¯·³ 2) 

�À¾¯·¸Ä 8 

 

�4.  ÀºÀÄ ¸²¾³º À ÃÄÌÇÀÄ Ä¸Ä ´À¾º·º³»±Ä  ¹¸Ã³π¸²³Ä;  (½À¾¯·¸Ä 2)  Àº°Ä ¸²¾³º Àº 
³π³Ã³²Ä¸Ä¸Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ´º³ Ä¸¾ ¸φ³Ã½À´±  Ä¸Ä; (½À¾¯·¸Ä 4) 

�À¾¯·¸Ä 6 

 

���� � 
�1. £Ä¸¾ �º»Ï¾³ 2 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  ¸ »³½πÍ¼¸ ³¾¯πÄÇ¿¸Ä  ½²³Ä  »¼¸ºÃÄ±Ä  ³³»Ä¸Ãº³»±Ä 

»³¼¼º°Ã´¸º³Ä. �³Ä¯ Ä¸ ÇÃÀ¾º»± ÃÄº´½± t1 ¸¿³¾Ä¼¸²Ä³º ¸ π¸´± ¯¾¹Ã³»³ Ä¸Ä 
»³¼¼º°Ã´¸º³Ä »³º ³½°ÃÉÄ ³¾Äº»³¹²ÃÄ³Ä³º ½¸ »¯πÀº³ ¯¼¼¸ π¸´± ¯¾¹Ã³»³. 

 

�º»Ï¾³ 2 
 

³. �³ À¾À½¯Ã¸Ä¸  ÄºÄ φ¯Ã¸ºÄ ³¾¯πÄÇ¿¸Ä  1 °ÉÄ 6 Ä¸Ä »³¼¼º°Ã´¸º³Ä.  
(½À¾¯·¸Ä 6) 

³.  Àº³ ´¸´À¾ÌÄ³  ¸¿¸´ÀÍ¾ Ä¸ ½ÀÃφ± Ä¸Ä »³½πÍ¼¸Ä »³Ä¯ Ä¸ φ¯Ã¸ 3; 

(½À¾¯·¸Ä  3) 

´.  ÀÍ Àφ¸²¼¸Ä³º  ¸ ½ÀÃφ±  Ä¸Ä »³½πÍ¼¸Ä  »³Ä¯  Ä¸ φ¯Ã¸ 5; (½À¾¯·¸Ä  3 ) 

�À¾¯·¸Ä 12 
�2. £Ä¸¾ πºÀ π¯¾É »³¼¼º°Ã´¸º³  π³Ã¯´¸Ä³º ³¾Äº³ºÀÄº»Ì  πÀÇ ¸»»Ã²¾¸Ä³º ÃÄÀ Ç´ÃÌ 

Ä¸Ä »³¼¼º°Ã´¸º³Ä.   Àº°Ä ·º³·º»³Ã²¸Ä πÃ°π¸º ¾³ ³»À¼ÀÇ¹¸¹ÀÍ¾ ´º³ Ä¸¾ 
π³Ã³¼³³± ÄÀÇ ³¾Äº³ºÀÄº»ÀÍ;  

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 4�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 
 

�3.  ÃÀ»¸º½°¾ÀÇ ¾³ ½¸¼¸Ä±ÃÀÇ½¸  °¾³ ´À¾²·ºÀ  πÀÇ  »É·º»ÀπÀº¸²  »¯πÀº³ πÃÉÄ¸�¾¸ ,  
ÄÀ  »¼É¾ÀπÀºÀÍ½¸  Ã¸  »³Ä¯¼¼¸¼À  π¼³Ã½²·ºÀ  φÀÃ°³  (�º»Ï¾³  3 )  πÀÇ φ°Ã¸º ÄºÄ 
³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä ·ÍÀ ´À¾º·²É¾ ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä ÃÄ³ ³¾Äº³ºÀÄº»¯  ³½πº»º¼²¾¸  »³º 
»³¾³½Ç»²¾¸. ¤À ´À¾²·ºÀ  ¸ºÃ¯´¸Ä³º ÃÄÀ Ã¸½¸²À πÀÇ »Ì³¸º ¸ π¸ÃºÀÃºÃÄº»± 
¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸   �1. �º³ ÄÀ¾ ½¸Ä³ÃÇ¸½³ÄºÃ½Ì ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ½¸  ÉÄ ³³»Ä±Ãº³ 
¿¸¾ºÃÄ°Ä ÃÄ¸¼°Ç¸ E.coli Ä³ ÀπÀ²³ ¸²¾³º ¸Ç³²Ã¹¸Ä³ »³º ÃÄ³ ·ÍÀ ³¾Äº³ºÀÄº»¯. 

�º»Ï¾³ 3 

�¸Ä¯ Ä¸ ·º³·º»³Ã²³ ÄÀÇ ½¸Ä³ÃÇ¸½³ÄºÃ½ÀÍ, Ä³ ³³»Ä±Ãº³ ½¸Ä³φ°ÃÀ¾Ä³º Ã¸ ÃÄ¸Ã¸Ì  
¹Ã¸πÄº»Ì  Ç¼º»Ì ½¸ ³¾Äº³ºÀÄº»Ì  ³½πº»º¼²¾¸  ( »³¼¼º°Ã´¸º³  �, �º»Ï¾³ 4 ). £Ä¸ ÃÇ¾°Ç¸º³ 
½¸Ä³φ°ÃÀÇ½¸ ·¸²´½³Ä³  ³πÌ Ì¼¸Ä ÄºÄ ³Ãº¹½¸½°¾¸Ä ³πÀº»²¸Ä  Ã¸  ¾°À ÃÄ¸Ã¸Ì ¹Ã¸πÄº»Ì 
½°ÃÀ πÀÇ π¸Ãº°Ç¸º ÄÀ ³¾Äº³ºÀÄº»Ì  »³¾³½Ç»²¾¸, ÀπÌÄ¸ ³¾³πÄÍÃÃ¸Ä³º ¸ »³¼¼º°Ã´¸º³ 
� (�º»Ï¾³ 4 ). 

�º»Ï¾³ 4 

�³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ Ä³ ¸²·¸ ÄÉ¾ ³³»Ä¸Ã²É¾ πÀÇ ³¾³πÄÍÃÃÀ¾Ä³º ÃÄºÄ ·ÍÀ 
»³¼¼º°Ã´¸º¸Ä.  (½À¾¯·¸Ä  3) �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä  4) 

�À¾¯·¸Ä 7 



Α¡Χ� 5�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 5�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 
 
 

���� � 

�1. �¸ ³¯Ã¸ Ä¸ ·À½± »³º Ä³ ÃÄÀºÇ¸²³ πÀÇ ·²¾À¾Ä³º  ÃÄ¸¾  �º»Ï¾³ 5 , ÃÄ¸¾ ÀπÀ²³ 

³π¸º»À¾²·¸Ä³º  °¾³ ´À¾²·ºÀ, ¾³ ÇπÀ¼À´²Ã¸Ä¸  ÄÀ ½±»ÀÄ: 

³. ÄÀÇ ³ÃÇº»ÀÍ  πÃÀÊÌ¾ÄÀÄ  Ä¸Ä ½¸Ä³´Ã³φ±Ä  (½À¾¯·¸Ä  2 ) 

³. ÄÀÇ ÎÃº½ÀÇ  m RNA (½À¾¯·¸Ä  2) 

´ . Ä¸Ä  πÃÉÄ¸�¾¸Ä  Ã¸  ³Ãº¹½Ì  ³½º¾À¿°É¾,  πÀÇ  »É·º»ÀπÀº¸²Ä³º  ³πÌ  ³ÇÄÌ  ÄÀ 
´À¾²·ºÀ (½À¾¯·¸Ä 4 ) »³º 

·. ÄÉ¾ ³½¸Ä¯φÃ³ÃÄÉ¾  π¸ÃºÀÇÎ¾.  (½À¾¯·¸Ä  4) 

�³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  ÃÍ¾ÄÀ½³  ÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ  Ã³Ä. 

 
�À¾¯·¸Ä 12 

 
 

�º»Ï¾³ 5 

 

�2.  Àº³ ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ ¸²¾³º ¸ »É·º»±; (½À¾¯·³  1) �³ 
³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä. (½À¾¯·¸Ä  2) 

�À¾¯·¸Ä 3 
 

�3. �³Ä¯ Ä¸¾ ÉÃ²½³¾Ã¸  ÄÀÇ πÃÌ·ÃÀ½ÀÇ  m RNA ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ πÌÃÀº 
φÉÃφÀ·º¸ÃÄ¸Ãº»À²  ·¸Ã½À² ·º³ÃπÎ¾Ä³º »³º πÌÃÀº ÃÇ¸½³Ä²·À¾Ä³º  ÎÃÄ¸ ¾³ 
·¸½ºÀÇÃ´¸¹¸²  ÄÀ ÎÃº½À m RNA; 

�À¾¯·¸Ä 4 

�4.  �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ πÀº¸Ä ·º³·º»³Ã²¸Ä °¼³³³¾ ÇÎÃ³ »³º Ã¸ πÀº³ ½°Ã¸ ÄÀÇ 
»ÇÄÄ¯ÃÀÇ ´º³ ÄÀ ÃÇ¸½³ÄºÃ½Ì  Ä¸Ä πÀ¼Çπ¸πÄº·º»±Ä  ³¼ÇÃ²·³Ä. 

�À¾¯·¸Ä 6 



Α¡Χ� 6�£ £����Α£ – �΄ �£ �¡��Ω�  

¤���£ 6�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 
 

���� ��£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- 
π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯  Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ 
³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É- π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À 
½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸ 
πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ¸Ã±  Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³ ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½± ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 
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���� � 

¡����������£ ���¤�£��£ 

���¢�£�«� ��� �£¡�¢��«� �����«� �¥���«� 

¡�¢�£��¥� 19 � ¥�� ¥ 2020 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥ 

£¥� �  £����«�: ��� (6) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . � ³¾ÀÃÀ³ºÀ¼À´º»±  ³πÌ»ÃºÃ¸  πÃ³´½³ÄÀπÀº¸²Ä³º  
³. ÃÄÀ¾ ¹Í½À ³·°¾³ »³º ÄÀ¾ ½Ç¸¼Ì ÄÉ¾ ÀÃÄÎ¾. 
³. ÃÄÀ¾ Ãπ¼±¾³, ÄºÄ ³½Ç´·³¼°Ä, ÄÀÇÄ ¼¸½φ³·°¾¸Ä »³º ÄÀ¾ ¼¸½φº»Ì ºÃÄÌ »³Ä¯ 

½±»ÀÄ ÄÀÇ ´³ÃÄÃ¸¾Ä¸Ãº»ÀÍ  ÃÉ¼±¾³. 
´. ÃÄÀ¾ ¹Í½À ³·°¾³ »³º ÄÀÇÄ ¼¸½φ³·°¾¸Ä. 
·. ÃÄÀ¾ ½Ç¸¼Ì ÄÉ¾ ÀÃÄÎ¾ »³º ÄºÄ ³½Ç´·³¼°Ä. 

 
 

�2 . ¤³ ½º»Ã¯ Ãº³À¾ÀÇ»¼¸ÀπÃÉÄ¸Ê¾º»¯  ÃÉ½³Ä²·º³  Ä³ ÃÇ¾³¾Ä¯½¸  

³. ½Ì¾À ÃÄ³ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³. 
³. ½Ì¾À ÃÄ³ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³. 
´. Ã¸ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³  »³º ÄÀÇÄ ºÀÍÄ πÀÇ Ä³ πÃÀÃ³¯¼¼ÀÇ¾. 
·.  Ã¸ πÃ¿º³ÃÇωÄ¹º¯ º³¹ ¸Çº³ÃÇωÄ¹º¯ ºÐÄÄ³Ã³. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3 . £ÄÀ¾ »Í»¼À ÄÀÇ ³·ÎÄÀÇ,  ¸ ³½½É¾²³  π³Ã¯´¸Ä³º  ½¸ Ä¸ ·º³·º»³Ã²³  Ä¸Ä 

³. φÉÄÀÃÍ¾¹¸Ã¸Ä. 
³. ¾ºÄÃÀπÀ²¸Ã¸Ä. 
´. ³πÀ¾ºÄÃÀπÀ²¸Ã¸Ä.  
·.  ³πÀº»À·Ì½¸Ã¸Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�4 . ¤³ πÃÉÄÀÀ´»À´À¾²·º³  

³. Çπ¯ÃÇÀÇ¾ φÇÃºÀ¼À´º»¯  ÃÄÀ ³¾¹ÃÎπº¾À  ´À¾º·²É½³. 
³.  ÌÄ³¾ ³πÀÇÃº¯·ÀÇ¾  ³πÌ ÄÀ ³¾¹ÃÎπº¾À  ´À¾º·²É½³  πÃÀ»³¼¸²Ä³º  »³Ã»²¾ÀÄ. 
´. ¸πº·ºÀÃ¹Î¾ÀÇ¾  ³¼¯³¸Ä ÃÄÀ DNA. 

·. ³¾³ÃÄ°¼¼ÀÇ¾ Ä¸¾ »ÇÄÄ³Ãº»±  ·º³²Ã¸Ã¸.  
�À¾¯·¸Ä 5 
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�5 . � ¸½³ÃÇÊ»±  ³º½ÀÃφ³ºÃ²¾¸  �bF  

³. ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÌ 2³ »³º 2· ³¼ÇÃ²·¸Ä. 
³. π³Ã¯´¸Ä³º Ã¸ Ì¼³ Ä³ »ÍÄÄ³Ã³  ÄÀÇ ¸½³ÃÍÀÇ  . 

´. π³Ã¯´¸Ä³º »³¹’ Ì¼¸ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³  Ä¸Ä ·É±Ä ÄÀÇ ³¾¹ÃÎπÀÇ  . 

·. ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÌ πÀ¼Çπ¸πÄº·º»°Ä  ³¼ÇÃ²·¸Ä Àº ÀπÀ²¸Ä ·¸¾ ÃÇ¾·°À¾Ä³º ½¸ 
À½¯·¸Ä ³²½¸Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
���� � 

�1.  £ÄÀ¾  Çº½π³Ä·±  ÄÀ  ³π¼À¸º·°Ä  ´À¾º·²É½³  π¸Ãº¼³½³¯¾¸º  24  ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³. 
�³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸ ÃÉÃÄ¯ ÄÀ¾  ²¾³»³  1 »³º ¾³ ÄÀ¾  ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸  ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÌ 
Ã³Ä. 

 �Ãº¹½ÌÄ 
ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾  

�Ãº¹½ÌÄ 
½ÀÃ²É¾ DNA 

πÇÃ±¾³ 

�¸Ä¯φ³Ã¸ ½²ÄÉÃ¸Ä   

�Ç´³ÄÃº»Ì  »ÍÄÄ³ÃÀ πÀÇ πÃÀ»ÍπÄ¸º 
³πÌ Ä¸¾ �¸²ÉÃ¸ I 

  

¡²¾³»³Ä 1 

�À¾¯·¸Ä 4 

�2.  Àº¸Ä ¸²¾³º Àº ¸πº·Ã¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ³º¹Ç¼º»±Ä ³¼»ÀÌ¼¸Ä ÃÄÀ ±π³Ã ÄÀÇ 
³¾¹ÃÎπÀÇ; 

�À¾¯·¸Ä 4 

�3. i) �³ ´Ã¯È¸Ä¸ Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ πÀÇ ³πÀ»ÄÀÍ¾ ÀÃºÃ½°¾³ ³³»Ä±Ãº³ »³º Ä³ ÀπÀ²³ 
Ä³ ³À¸¹ÀÍ¾ ¾³ ¸πº³ºÎÃÀÇ¾  Ã¸  ³¾Ä²¿À¸Ä  ÃÇ¾¹±»¸Ä,  ÌπÉÄ  Àº ³»Ã³²¸Ä 
¹¸Ã½À»Ã³Ã²¸Ä  »³º ¸ ·Ã¯Ã¸ ³»Äº¾À³À¼ºÎ¾.  

(½À¾¯·¸Ä 3) 

ii)  ÎÄ ¸πº³ºÎ¾¸º  ÄÀ ³³»Ä±ÃºÀ E.coli ÌÄ³¾ ÃÄÀ π¸Ãº³¯¼¼À¾ ·¸¾ Çπ¯ÃÇ¸º 
´¼Ç»Ì·¸ ³¼¼¯ Çπ¯ÃÇ¸º ¼³»ÄÌ·¸;  �³ π¸Ãº´Ã¯È¸Ä¸  ÄÀ¾ ³¾Ä²ÃÄÀºÇÀ 
½¸Ç³¾ºÃ½Ì. 

(½À¾¯·¸Ä 4) 

iii) �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ πÎÄ ¸πº³ºÎ¾ÀÇ¾  ÀÃºÃ½°¾³ ³³»Ä±Ãº³  ³πÀÇÃ²³ ³½º¾À¿°É¾ 
³πÌ ÄÀ ¹Ã¸πÄº»Ì  ÄÀÇÄ Ç¼º»Ì. 

(½À¾¯·¸Ä 2) 

�À¾¯·¸Ä 9 

 

�4. � ³¼φºÃ½ÌÄ ¸²¾³º ½º³ ³Ã¹°¾¸º³  πÀÇ Ç³Ã³»Ä¸Ã²·¸Ä³º  ³πÌ ¸Ä¸ÃÀ´°¾¸º³.   ÎÄ 
¸Ã½¸¾¸Í¸Ä³º ¸ ¸Ä¸ÃÀ´°¾¸º³  ³ÇÄ± Ã¸ φ³º¾ÀÄÇπº»Ì  »³º ´À¾º·º³»Ì  ¸π²π¸·À; 

�À¾¯·¸Ä 4 



NEO 
Α¡Χ� 3�£ £����Α£  

��� £¥£¤��Α  – ���¡�£�Ω�  �Α� �£ �¡��Ω�  

¤���£ 3�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 

�5. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ πÀº¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä ÄÀÇ DNA ¸¾ÌÄ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»ÀÍ »ÇÄÄ¯ÃÀÇ 
½¸Ä³´Ã¯φÀ¾Ä³º,  ³¼¼¯ ·¸¾ ½¸Ä³φÃ¯·À¾Ä³º  Ã¸ ³½º¾À¿°³. 

�À¾¯·¸Ä 4 

 

���� � 
 

�1. �²¾¸Ä³º ÄÀ π³Ã³»¯ÄÉ ·º¯´Ã³½½³  (�º¯´Ã³½½³ 1),  ÃÄÀ  ÀπÀ²À  ¸½φ³¾²·À¾Ä³º  ÄÃ¸ºÄ 
»³½πÍ¼¸Ä �,  � »³º �, πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ Ã¸  πÀÃÌÄ¸Ä³ ³¾Äº´Ì¾É¾ 1,  2 »³º 3 
³¾Ä²ÃÄÀºÇ³, Ã¸ ÄÃ²³ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ¯ÄÀ½³. �¯¹¸ ¯ÄÀ½À °ÃÇ¸Ä³º Ã¸ ¸π³φ± ½¸ °¾³ 
¸²·ÀÄ ³¾Äº´Ì¾ÀÇ  Ä¸¾ ²·º³ ÇÃÀ¾º»±  ÃÄº´½± (tÀ). �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ  ¸²·ÀÄ Ä¸Ä 
³¾ÀÃÀ³ºÀ¼À´º»±Ä  ³πÌ»ÃºÃ¸Ä πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  Ã¸  »¯¹¸  »³½πÍ¼¸ ³¾Äº´Ì¾ÀÇ. 

�º¯´Ã³½½³ 1 

�À¾¯·¸Ä 6 
 
 

�2. � ³ºÀ»Àº¾ÌÄ¸Ä³  ÄÀÇ π³Ã³»¯ÄÉ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ π¸Ãº¼³½³¯¾¸º ÄÀÇÄ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  , �, � »³º £ Àº ÀπÀ²Àº ³πÀÄ¸¼ÀÍ¾ ÄÃÀφº»± ³¼ÇÃ²·³.  £ÄÀ¾ π³Ã³»¯ÄÉ  
π²¾³»³  ( ²¾³»³Ä  2 ) »³Ä³´Ã¯φ¸Ä³º  À ³Ãº¹½ÌÄ  ³ÄÌ½É¾  »³º ¸ ½°Ã¸ ³ºÀ½¯·³ ³ÄÌ½ÀÇ  
»¯¹¸ ¸²·ÀÇÄ. 

 
�²·ÀÄ �Ãº¹½ÏÄ �ÄÏ½É¾ �°Ã¸ ³ºÀ½¯·³ ³ÄÏ½ÀÇ ( kg) 

¡ 20 .000 0 ,25 

� 5 10 .000 

� 10 5 

£ 200 2,5 

¡²¾³»³Ä 2 
 

�¸ ³¯Ã¸ Ä³ ÃÄÀºÇ¸²³ ÄÀÇ  ²¾³»³ 2 ¾³ ÃÇ¸·º¯Ã¸Ä¸ ÄºÄ ÄÃÀφº»°Ä πÇÃ³½²·¸Ä  

³ºÀ½¯·³Ä  »³º π¼¸¹ÇÃ½ÀÍ. Δ¸½  ³π³¹Ä¸²Ä³¹ ½³  ³¹Ä¹¿»¿´±Ã¸Ä¸ Ä·½  ³π¯½Ä·Ã± Ã³Ä. 
�À¾¯·¸Ä 8 
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�3. �º³ πÃÉÄ¸ �½· � ¸²½³¹ ³π³Ã³²Ä·Ä· ´¹³ Ä· »¸¹Ä¿ÇÃ´²³ Äω½ ¼¹Ä¿Ç¿½·Ã²ω½ . 
�¸Ä¯¼¼³¿¸ ÃÄÀ ´À¾²·ºÀ πÀÇ Ä¸¾  »É·º»ÀπÀº¸² À·¸´¸²  Ã¸  ³Ã¹°¾¸º³. �Ç¾³²»³  πÀÇ 
¸½φ³¾²·¸º Ä¸¾ ³Ã¹°¾¸º³  π³¾ÄÃ¸Í¸Ä³º φÇÃºÀ¼À´º»Ì ¯¾·Ã³. �³ ·º¸Ã¸Ç¾±Ã¸Ä¸ ³¾ 
Àº ³πÌ´À¾Àº ÄÀÇ ·¸Ç´³ÃºÀÍ ¹³ π¯ÃÇÀÇ¾ ³πÌ Ä¸¾ ³Ã¹°¾¸º³.  �²¾¸Ä³º ÌÄº ¸ 
ÃÇÇ¾ÌÄ¸Ä³ ¸½φ¯¾ºÃ¸Ä Ä¸Ä ³Ã¹°¾¸º³Ä ¸²¾³º  ²·º³  ÃÄ³  ³ÃÃ¸¾º»¯  »³º ÃÄ³ ¹¸¼Ç»¯ 
¯ÄÀ½³ ¸¾ÌÄ π¼¸¹ÇÃ½ÀÍ. 

�À¾¯·¸Ä 6 

�4. �²¾¸Ä³º ·²»¼É¾À ½ÌÃºÀ  DNA πÀÇ »³º ÃÄºÄ ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä  ÄÀÇ  φ°Ã¸º  ½¸ Ã³·º¸¾¸Ã´Ì  
¯·ÉÄÀ ( 14�). ¤À ½ÌÃºÀ ³ÇÄÌ ³¾Äº´Ã¯φ¸Ä³º Ã¸ »³Ä¯¼¼¸¼À  π¸Ãº³¯¼¼À¾  ½¸ 
Ã³·º¸¾¸Ã´Ì  ¯·ÉÄÀ  ( 15�) »³º À¼À»¼¸ÃÎ¾¸º  ÄÃ¸ºÄ »Í»¼ÀÇÄ  ³¾Äº´Ã³φ±Ä.  ÀºÀ ¸²¾³º 
ÄÀ πÀÃÀÃÄÌ ÄÉ¾ ½ÀÃ²É¾ DNA ½¸Ä¯ ÄÀ  Ä°¼ÀÄ  ÄÀÇ ÄÃ²ÄÀÇ »Í»¼ÀÇ ³¾Äº´Ã³φ±Ä πÀÇ 
¹³  π¸Ãº°ÇÀÇ¾  ³πÀ»¼¸ºÃÄº»¯  Ã³·º¸¾¸Ã´Ì  ¯·ÉÄÀ  (15N) (½À¾¯·³  1); �³ 
·º»³ºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  4 ). 

�À¾¯·¸Ä 5 

 

���� � 

�²¾À¾Ä³º ÄÃ²³ ´À¾²·º³ �, �, �, ÄÀ  »³¹°¾³ ³πÌ Ä³  ÀπÀ²³ »É·º»ÀπÀº¸² °¾³  ½ÌÃºÀ RNA. 

�¾³ ³πÌ Ä³ ´À¾²·º³  »É·º»ÀπÀº¸²  m RNA, ¸²¾³º ÃÇ¾¸Ç°Ä  »³º ³πÌ  Ä¸¾ ½¸Ä¯φÃ³Ã± ÄÀÇ 
π³Ã¯´¸Ä³º °¾³ À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ. ¤À ¯¼¼À ´À¾²·ºÀ  »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ tRNA πÀÇ ½¸Ä³φ°Ã¸º 
Ä¸ ½¸¹¸ºÀ¾²¾¸.  ¤À ´À¾²·ºÀ  πÀÇ  ³πÀ½°¾¸º  »É·º»ÀπÀº¸²  ÄÀ rRNA Ä¸Ä ½º»Ã±Ä 
ÇπÀ½À¾¯·³Ä ÄÀÇ Ãº³ÀÃÎ½³ÄÀÄ, ÄÀ ÀπÀ²À rRNA ÃÇ¾·°¸Ä³º ½¸ π°¾Ä¸ ¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³ 

ÃÄ¸¾ 5΄- ³½¸Ä¯φÃ³ÃÄ¸ π¸ÃºÀÇ±  ÄÀÇ m RNA ³πÌ  Ä¸¾ ½¸Ä¯φÃ³Ã¸ ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ 

π³Ã¯´¸Ä³º ÄÀ À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ. 
�À¾²·ºÀ � 

³¼ÇÃ²·³ 1 GAATTCGGAACATGCCCGGGTCAGCCTGAGAGAATTCCC 

³¼ÇÃ²·³ 2 CTTAAGCCTTGTACGGGCCCAGTCGGACTCTCTTAAGGG 
 

�À¾²·ºÀ � 

³¼ÇÃ²·³ 1 CTTATACGCAATGTTCCTAAA 

³¼ÇÃ²·³ 2 GAATATGCGTTACAAGGATTT 
 

�À¾²·ºÀ  � 

³¼ÇÃ²·³ 1 ACTATGCACTTCCGGCCAA 

³¼ÇÃ²·³ 2 TGATACGTGAAGGCCGGTT 

�1. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ÄÃ²³ ´À¾²·º³ »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ m RNA (½À¾¯·³ 1). �³ ´Ã¯È¸Ä¸ 
ÄÀ m RNA πÀÇ πÃÀ»ÍπÄ¸º  ³πÌ Ä¸¾  ½¸Ä³´Ã³φ±  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ (½À¾¯·¸Ä 2) »³º 
¾³ Ã¸½¸ºÎÃ¸Ä¸ Ä³ ¯»Ã³ ÄÀÇ (½À¾¯·³ 1). 

�À¾¯·¸Ä 4 

�2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ÄÃ²³ ´À¾²·º³  »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ tRNA (½À¾¯·³ 1 ) »³º 
¾³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÀº³ ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ  ¸²¾³º  ¸ ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸ 
(½À¾¯·¸Ä 4 ). 

�À¾¯·¸Ä 5 
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�3. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ÄÃ²³ ´À¾²·º³  »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ rRNA (½À¾¯·³ 1 ) »³º 
¾³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÀº³ ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ  ¸²¾³º  ¸ ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸ 
(½À¾¯·¸Ä 4 ). 

�À¾¯·¸Ä 5 

�4. �πº¹Ç½ÀÍ½¸ ¾³ »¼É¾ÀπÀº±ÃÀÇ½¸ ÄÀ ´À¾²·ºÀ �, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÎ¾Ä³Ä ÉÄ φÀÃ°³ 
»¼É¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä  ÄÀ π¼³Ã½²·ºÀ  ÄÀÇ £Ç±½³ÄÀÄ 1.  �º³¹°ÄÀÇ½¸  ÄÃ¸ºÄ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä 
π¸ÃºÀÃºÃÄº»°Ä  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸Ä  ÄºÄ �, �� »³º EcoRI. 

 

£Ç±½³ 1 

¤À π¼³Ã½²·ºÀ  φ°Ã¸º ´À¾²·ºÀ  ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä ÃÄ¸¾ ³½πº»º¼²¾¸, ´À¾²·ºÀ  
³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä ÃÄ¸¾ ÃÄÃ¸πÄÀ½Ç»²¾¸ »³º ·ÍÀ ¹°Ã¸ºÄ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä ³πÌ ÄºÄ 
π¸ÃºÀÃºÃÄº»°Ä ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸Ä   �-� »³º   �-��. � π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸  
� ·º³¹°Ä¸º ¹°Ã¸ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä  ½°Ã³ ÃÄ À ´À¾²·ºÀ  ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä  Ä¸Ä ³½πº»º¼²¾¸Ä,  
¸¾Î ¸ π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸  � � ·º³¹°Ä¸º ¹°Ã¸ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä ½°Ã³ ÃÄÀ 
´À¾²·ºÀ Ä¸Ä ÃÄÃ¸πÄÀ½Ç»²¾¸Ä . �²¾À¾Ä³º  Àº ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä  °¿º ·¸Ç´Î¾ ³¯Ã¸É¾ πÀÇ 
³¾³´¾ÉÃ²·ÀÇ¾  »³º ¸πº·ÃÀÍ¾  Àº  � -� »³º  �- ��.  

 

 

   

 

 

 
 

 
 

     

 

 
 

    

 

 

 

T³ ³°¼¸ ÇπÀ·¸º»¾ÍÀÇ¾ Ä¸  ¹°Ã¸  πÀÇ  ·Ã³  ¸ »¯¹¸  π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ 
(  �) ÃÄ¸¾ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³  ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä. 

i) �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀº³ ± πÀº¸Ä  � ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾  ´º³ Ä¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç± 
ÄÀÇ ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾ÀÇ  π¼³Ã½º·²ÀÇ. 

(½À¾¯·¸Ä 2) 
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¤���£ 6�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 

ii)  Àº³/πÀº¸Ä ¸²¾³º ¸/¿¹ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³/¸Ä  °¿º ·¸Ç´Î¾ ³¯Ã¸É¾ πÀÇ 
¸½φ³¾²·¸Ä³º/¸½φ³¾²·À¾Ä³º  ¸»³Ä°ÃÉ¹¸¾ ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ ÄÀÇ  ´À¾º·²ÀÇ,  
ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ±  ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ½À¾Ì»¼É¾É¾  ¯»ÃÉ¾  ½¸Ä¯  Ä¸¾ ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ± 
ÄÀÇ ÃÄÀ π¼³Ã½²·ºÀ ½¸ Ä¸ ·Ã¯Ã¸ Ä¸Ä DNA ·¸Ã½¯Ã¸Ä; 

(½À¾¯·¸Ä 4) 

iii)  ÀºÀ ¸²¾³º ÄÀ ³πÀÄ°¼¸Ã½³ Ä¸Ä ¸π²·Ã³Ã¸Ä  Ä¸Ä  � -� ÃÄÀ 
³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾À  π¼³Ã½²·ºÀ;  �º»³ºÀ¼À´±ÃÄ¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. 

(½À¾¯·¸Ä 5) 

�À¾¯·¸Ä 11 

 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- 
π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯  Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ 
³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É- π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À 
½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸ 
πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ 
·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ¸Ã±  Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸  ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



¢����¡ Α¡Χ� 1�£ £����Α£ 

 Α�Α�� £¥£¤��Α – Γ΄  ���¡�£�Ω� 

¤���£ 1�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
���� � 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ ���¢�£� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¡�¢�£��¥� 19 � ¥�� ¥ 2020 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ �1 °ÉÄ  �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸  ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . � ¸¾¸Ã´¸Äº»±  ³¾ÀÃ²³  ¸πºÄÇ´Ç¯¾¸Ä³º  ½¸ Ä¸ ÇÀÃ±´¸Ã¸  

³. °ÄÀº½É¾ ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾  
³. ¸½³À¼²ÀÇ 
´. º¾Ä¸Ãφ¸ÃÀ¾Î¾  
·. ³¾Äº³ºÀÄº»ÀÍ. 

 

�2 . � ½¸¹³·Ì¾¸ ·º³Ãπ¯Ä³º  
³. ÃÄÀ ÃÄÌ½³ 
³. ÃÄÀ ÃÄÀ½¯Çº 
´. ÃÄÀ ¼¸πÄÌ °¾Ä¸ÃÀ 
·.  ÃÄÀ ±π³Ã. 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3 . ¤À ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ φÇÄÎ¾  »³º ÄÉ¾ ·ÎÉ¾ ¸¾ÌÄ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  Ç³Ã³»Ä¸Ã²·¸Ä³º  
ÉÄ 

³. ³ºÌÄÀπÀÄ 
³.  π¼¸¹ÇÃ½ÌÄ 
´. ³ºÌÃφ³ºÃ³ 
·. ³ºÀ»Àº¾ÌÄ¸Ä³. 

 

�4 . �Ì¼Ç¾Ã¸ ÄÉ¾ ¾¸ÃÎ¾ πÃÀ»³¼¸²Ä³º  ³πÌ 

³. ³³Ã°³ ½°Ä³¼¼³ 
³. π³¹À´Ì¾ÀÇÄ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  
´. Ã³·º¸¾¸Ã´¯  ³πÌ³¼¸Ä³  
·. ÀÃ´³¾º»ÀÍÄ  ·º³¼ÍÄ¸Ä  . 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�5 . �º »Ä¸¾ÀÄÃÌφÀº  ³¸¼ÄºÎ¾ÀÇ¾  Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÉ¾ ·ÎÉ¾ »³º Àº ´¸ÉÃ´À² ÄÉ¾ 
φÇÄÎ¾ ½¸ 

³. φÇÃº»±  ¸πº¼À´± 
³. Ä¸Ç¾¸Ä± ¸πº¼À´± 
´. »Àº¾± »³Ä³´É´± 
·. ¸πº³²ÉÃ¸ ÄÀÇ »³Ä³¼¼¸¼ÌÄ¸ÃÀÇ.  

�À¾¯·¸Ä 5 



¢����¡ Α¡Χ� 2�£ £����Α£ 

 Α�Α�� £¥£¤��Α – Γ΄  ���¡�£�Ω� 

¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸  »¯¹¸ ÌÃÀ Ä¸Ä £Ä±¼¸Ä  I ½¸ Ä¸¾ ÀÃ¹± φÃ¯Ã¸ Ä¸Ä £Ä±¼¸Ä II 
(π¸ÃºÃÃ¸Í¸º ½²³ φÃ¯Ã¸ ÃÄ¸ £Ä±¼¸ I�): 

 
 £Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 
³. �¼»ÀÌ¼ 1. ΧÀÃ¸´¸²Ä³º ½¸ Ã»ÀπÌ Ä¸¾ 

³π¸¿¯ÃÄ¸Ã¸ 
³. �º»ÀÄ²¾¸ 2. �³π¾ÌÄ ÄÃº´¯ÃÉ¾ 

´. �¸¹³·Ì¾¸ 3. �²ÃÃÉÃ¸ ÄÀÇ ±π³ÄÀÄ 

·. �ÀÃφ²¾¸ 4. �¸¾ πÃÀ»³¼¸² ¸¹ºÃ½Ì 

  5. ΧÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º  ´º³ º³ÄÃº»ÀÍÄ 
Ã»ÀπÀÍÄ 

�À¾¯·¸Ä 8 

�2. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ½°ÄÃ³ πÃÀÃÉπº»±Ä  »³º ·¸½ÌÃº³Ä Ç´º¸º¾±Ä ´º³ Ä¸¾ ³πÀφÇ´± 

½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä  ³Ã¹¸¾¸ºÎ¾,  πÀÇ Àφ¸²¼À¾Ä³º Ã¸ π³¹À´Ì¾ÀÇÄ  ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ.  
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�3. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸  Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³  ÃÍ¾·¸Ã¸Ä  ³¾Äº´Ì¾ÀÇ  -³¾ÄºÃÎ½³ÄÀÄ.  
�À¾¯·¸Ä 3 

 

�4. � Çπ¸ÃºÎ·¸Ä ³»Äº¾À³À¼²³ πÃÀ»³¼¸² πÀ¼¼°Ä ³Ã¾¸Äº»°Ä ¸πº·Ã¯Ã¸ºÄ »³º ½²³ ¹¸Äº»± 
¸π²·Ã³Ã¸ ÃÄÀ¾ ³¾¹ÃÎπº¾À ÀÃ´³¾ºÃ½Ì. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ³ÇÄ°Ä ÄºÄ ¸πº·Ã¯Ã¸ºÄ. 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�5. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸  ÄºÄ ¸ÇÃÍÄ¸Ã¸Ä  Ä³¿º¾À½º»°Ä  ³³¹½²·¸Ä  π°Ã³  ³πÌ ÄÀ ¸²·ÀÄ  , πÀÇ 
»³Ä³Ä¯ÃÃÀ¾Ä³º  Àº ÀÃ´³¾ºÃ½À²,  ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ ÄÇπÀ¼À´º»Ì  »ÃºÄ±ÃºÀ.  

�À¾¯·¸Ä 5 
 

���� � 

£Ä¸¾ �º»Ï¾³ 1 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  °¾³Ä ºÌÄ, πÀÇ ½πÀÃ¸² ¾³ πÃÀ»³¼°Ã¸º  Ã¸¿ÀÇ³¼º»ÎÄ  

½¸Ä³·º·Ì½¸¾À  ¾ÌÃ¸½³. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
�º»Ï¾³ 1 



¢����¡ Α¡Χ� 3�£ £����Α£ 

 Α�Α�� £¥£¤��Α – Γ΄  ���¡�£�Ω� 

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�1. �³ À¾À½¯Ã¸Ä¸  ÄºÄ ·À½°Ä:  1, 2, 3 ÄÀÇ ºÀÍ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä  1 . 
�À¾¯·¸Ä 3 

�2. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ À¾À½³ÃÄº»¯ Ì¼³ Ä³  »ÍÄÄ³Ã³  ÄÀÇ ³¾ÀÃÀπÀº¸Äº»ÀÍ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ, 
πÀÇ ¹³ ¸¾¸Ã´ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ½¸Ä¯ ³πÌ ½Ì¼Ç¾Ã¸ »³º ¼À²½É¿¸ ´º³ πÃÎÄ¸ φÀÃ¯ ³πÌ 
ÄÀ¾ ºÌ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 1 . 

�À¾¯·¸Ä 6 

�3.  Àº³ Ã¸¿ÀÇ³¼º»ÎÄ ½¸Ä³·º·Ì½¸¾³ ¾ÀÃ±½³Ä³ ½πÀÃ ÀÍ¾ πº¹³¾ÎÄ ¾³ 
πÃÀ»¼¸¹ÀÍ¾ ³πÌ ÄÀ¾ ºÌ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 1 ; 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�³Ä¯ ÄÀÇÄ ¹¸Ãº¾ÀÍÄ ½±¾¸Ä ÃÄ³ ½¸ÃÀ´¸º³»¯  Àº»ÀÃÇÃÄ±½³Ä³  π³Ã³Ä¸Ã¸²Ä³º  ³Ç¿¸½°¾¸ 
¸»·±¼ÉÃ¸ πÇÃ»³´ºÎ¾.  

 

�4.   Àº¸Ä ³ºÄ²¸Ä À·¸´ÀÍ¾ ÃÄ¸¾ ¸»·±¼ÉÃ¸  πÇÃ»³´ºÎ¾ ÄÀÇÄ ¹¸Ãº¾ÀÍÄ  ½±¾¸Ä; 
�À¾¯·¸Ä 3 

 
�5. �ÎÃÄ¸ ·ÍÀ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  π³Ã³·¸²´½³Ä³  πÃÀÃ³Ã½À´Î¾  ÄÉ¾ φÇÄÎ¾ , ÃÄ¸¾  

π¸ÃºÀ·º»±  ¸½φ¯¾ºÃ¸  πÇÃ»³´ºÎ¾ (½À¾¯·¸Ä  4). �³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸  ½¸ ³¯Ã¸  Ä¸ ¹¸ÉÃ²³ 
Ä¸Ä φÇÃº»±Ä ¸πº¼À´±Ä  ÄºÄ πÃÀÃ³Ã½À´°Ä  ³ÇÄ°Ä (½À¾¯·¸Ä  4). 

�À¾¯·¸Ä 8 

 
 

���� � 

£Ä¸¾ �º»Ï¾³ 2 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  ¸ ÄÀ½± ¸¾ÌÄ ¼º½¾³²ÀÇ  Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  ³πÌ Ä¸¾ 
¸πºφ¯¾¸º³ ½°ÇÃº ÄÀ¾ πÇ¹½°¾³.  ³ÃÀÇÃº¯·¸Ä³º °¾³ ³ÇÄÌÄÃÀφÀ Àº»ÀÃÐÃÄ¸½³ I »³º 
°¾³ ¸Ä¸ÃÌÄÃÀφÀ  Àº»ÀÃÐÃÄ¸½³ ΙΙ. 

 
 
 

�º»Ï¾³ 2 



¢����¡ Α¡Χ� 4�£ £����Α£ 

 Α�Α�� £¥£¤��Α – Γ΄  ���¡�£�Ω� 

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

�1.    Àº¸Ä »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾, ³¾¯¼À´³ ½¸  ÄÀ¾  ÄÃÌπÀ πÀÇ  ¸¿³Ãφ³¼²·ÀÇ¾  Ä¸¾ 
ÄÃÀφ± ÄÀÇÄ, ¹³ ÃÇ¾³¾Ä±ÃÀÇ½¸  ÃÄÀ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  I (½À¾¯·¸Ä  3 ) »³º πÀº¸Ä ÃÄÀ 
Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ II (½À¾¯·¸Ä  2 ); 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�º ³ºÀ´¸ÉÇ¸½º»À² »Í»¼Àº ÄÀÇ ³·ÎÄÀÇ, ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³ »³º  ÄÉ¾  ¯¼¼É¾  ÃÄÀºÇ¸²É¾,  ÌπÉÄ 
»³º Àº ·º³·º»³Ã²¸Ä Ä¸Ä φÉÄÀÃÍ¾¹¸Ã¸Ä,  Ä¸Ä ³πÀº»À·Ì½¸Ã¸Ä  »³º Ä¸Ä »ÇÄÄ³Ãº»±Ä 
³¾³π¾À±Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´ÀÍ¾ ½¸  π³ÃÌ½ÀºÀÇÄ ÄÃÌπÀÇÄ ÄÌÃÀ  ÃÄ³  Ç¸ÃÃ³²³ ÌÃÀ »³º ÃÄ³ 
Ç·¯Äº¾³  Àº»ÀÃÇÃÄ±½³Ä³.  £ÄÀ £Ç±½³ 1 π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ·º³´Ã¯½½³Ä³ � »³º � 
½¸Ä³³À¼±Ä Ä¸Ä ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÀÇ À¿Ç´Ì¾ÀÇ (� 2) »³º ÄÀÇ ·ºÀ¿¸º·²ÀÇ  ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³  ( 
CO2) ¿¸»º¾Î¾Ä³Ä ³πÌ Ä¸¾ ¸¼¸Í¹¸Ã¸ ¸πºφ¯¾¸º³  ÄÀÇ ¾¸ÃÀÍ ½°ÇÃº ÄÀ¾ πÇ¹½°¾³. 

 

 

 

£Ç±½³ 1 
 

�2.  ÀºÀ ³πÌ Ä³ ·ÍÀ ·º³´Ã¯½½³Ä³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ ½¸Ä³³À¼± Ä¸Ä ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÀÇ 
�2 »³º πÀºÀ ÃÄ¸ ½¸Ä³³À¼± Ä¸Ä ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÀÇ CO2 (½À¾¯·¸Ä 2 ); �³ 
³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  8). 

�À¾¯·¸Ä 10 

 

 
�3. �¾³Ä ¸Ã¸Ç¾¸Ä±Ä  ¸πºÃ»°φ¹¸»¸ ÄÀ ¼º½¾³²À  Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  »³º  ·º³π²ÃÄÉÃ¸ ³Í¿¸Ã¸ 

Ä¸Ä ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ¾ºÄÃº»Î¾ ºÌ¾ÄÉ¾ Ã¸ ½¸´¯¼³ ³¯¹¸. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ÄºÄ 
πº¹³¾°Ä  ³ºÄ²¸Ä  ³ÇÄ±Ä Ä¸Ä ³Í¿¸Ã¸Ä. 

�À¾¯·¸Ä 6 

 
�4. £ÄºÄ π³ÃÇφ°Ä  Ä¸Ä ¼²½¾¸Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯¹¸»¸  πÇÃ¸¾º»Ì ¸Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ , πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²  

ÄÀ ¾¸ÃÌ Ä¸Ä ¼²½¾¸Ä ´º³ ÄºÄ ÈÇ»Äº»°Ä  ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¸π³¾³φ°ÃÀ¾Ä¯Ä ÄÀ 
π²ÃÉ Ã’ ³ÇÄ±.  Àº³ ¸²¾³º ¸ πº¹³¾± ½³»ÃÀπÃÌ¹¸Ã½¸  ÃÇ¾°π¸º³ ÃÄÀÇÄ ³¾ÎÄ¸ÃÀÇÄ 
»³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä ÄÀÇ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ (½À¾¯·³ 1); �³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± 
Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  3). 

�À¾¯·¸Ä 4 



¢����¡ Α¡Χ� 5�£ £����Α£ 

 Α�Α�� £¥£¤��Α – Γ΄  ���¡�£�Ω� 

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì  Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´ Ã¯φÉ¾ ³½°ÃÉÄ 
½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ ¹³ 
³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä:  ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯  Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φ  É¾. 
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
 

£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



¢����¡ Α¡Χ� 1�£ £����Α£ 

 Α�Α�� £¥£¤��Α – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 1�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
���� � 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�΄ ¤���£ �£¡�¢�� ¥ ����� ¥ �¥��� ¥ 

¡�¢�£��¥� 19 � ¥�� ¥ 2020 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ������£ ¡������£ 

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ �1 °ÉÄ  �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸  ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸ 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . � ¸¾¸Ã´¸Äº»±  ³¾ÀÃ²³  ¸πºÄÇ´Ç¯¾¸Ä³º  ½¸ Ä¸ ÇÀÃ±´¸Ã¸  

³. °ÄÀº½É¾ ³¾ÄºÃÉ½¯ÄÉ¾  
³. ¸½³À¼²ÀÇ 
´. º¾Ä¸Ãφ¸ÃÀ¾Î¾  
·. ³¾Äº³ºÀÄº»ÀÍ. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2 . � ÀÇÃ²³ πÀÇ ³¾³´¾ÉÃ²·¸Ä³º  Ã³¾ ¿°¾¸ ³πÌ ÄÀ ³¾ÀÃÀπÀº¸Äº»Ì  ÃÍÃÄ¸½³  ÄÀÇ 
ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ À¾À½¯·¸Ä³º  
³.   ³¾Ä²ÃÉ½³ 
³. º¾Ä¸Ãφ¸ÃÌ¾¸  
´. ÃÇ½π¼±ÃÉ½³ 
·. ³¾Äº´Ì¾À. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3 . ¤À ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ φÇÄÎ¾  »³º ÄÉ¾ ·ÎÉ¾ ¸¾ÌÄ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  Ç³Ã³»Ä¸Ã²·¸Ä³º  
ÉÄ 

³. ³ºÌÄÀπÀÄ 
³.  π¼¸¹ÇÃ½ÌÄ 
´. ³ºÌÃφ³ºÃ³ 
·. ³ºÀ»Àº¾ÌÄ¸Ä³. 

 

�4 . �Ì¼Ç¾Ã¸ ÄÉ¾ ¾¸ÃÎ¾ πÃÀ»³¼¸²Ä³º  ³πÌ 

³. ³³Ã°³ ½°Ä³¼¼³ 
³. π³¹À´Ì¾ÀÇÄ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  
´. Ã³·º¸¾¸Ã´¯  ³πÌ³¼¸Ä³  
·. ÀÃ´³¾º»ÀÍÄ  ·º³¼ÍÄ¸Ä  . 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�5 . �º »Ä¸¾ÀÄÃÌφÀº  ³¸¼ÄºÎ¾ÀÇ¾  Ä³ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ÄÉ¾ ·ÎÉ¾  »³º Àº ´ ̧ ÉÃ´À² ÄÉ¾ 
φÇÄÎ¾ ½¸ 

³. φÇÃº»±  ¸πº¼À´± 
³. Ä¸Ç¾¸Ä± ¸πº¼À´± 
´. »Àº¾± »³Ä³´É´± 
·.  ¸πº³²ÉÃ¸  ÄÀÇ »³Ä³¼¼¸¼ÌÄ¸ÃÀÇ.  �À¾¯·¸Ä 5 



¢����¡ Α¡Χ� 2�£ £����Α£ 

 Α�Α�� £¥£¤��Α – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸  »¯¹¸ ÌÃÀ Ä¸Ä £Ä±¼¸Ä  I ½¸ Ä¸¾ ÀÃ¹± φÃ¯Ã¸ Ä¸Ä £Ä±¼¸Ä II 
(π¸ÃºÃÃ¸Í¸º ½²³ φÃ¯Ã¸ ÃÄ¸ £Ä±¼¸ I�): 

 
 £Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 
³. �¼»ÀÌ¼ 1. ΧÀÃ¸´¸²Ä³º ½¸ Ã»ÀπÌ Ä¸¾ 

³π¸¿¯ÃÄ¸Ã¸ 
³. �º»ÀÄ²¾¸ 2. �³π¾ÌÄ ÄÃº´¯ÃÉ¾ 

´. �¸¹³·Ì¾¸ 3. �²ÃÃÉÃ¸ ÄÀÇ ±π³ÄÀÄ 

·. �ÀÃφ²¾¸ 4. �¸¾ πÃÀ»³¼¸² ¸¹ºÃ½Ì 

  5. ΧÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Ä³º  ´º³ º³ÄÃº»ÀÍÄ 
Ã»ÀπÀÍÄ 

�À¾¯·¸Ä 8 

�2. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ½°ÄÃ³ πÃÀÃÉπº»±Ä  »³º ·¸½ÌÃº³Ä  Ç´º¸º¾±Ä ´º³ Ä¸¾ ³πÀφÇ´± 

½¸Ä¯·ÀÃ¸Ä  ³Ã¹¸¾¸ºÎ¾,  πÀÇ Àφ¸²¼À¾Ä³º  Ã¸ π³¹À´Ì¾ÀÇÄ  ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍÄ  . 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�3. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸  Ä³ ³πÀÄ¸¼°Ã½³Ä³  ÃÍ¾·¸Ã¸Ä  ³¾Äº´Ì¾ÀÇ  -³¾ÄºÃÎ½³ÄÀÄ.  
�À¾¯·¸Ä 3 

 

�4. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ Ä³ »ÃºÄ±Ãº³ ½¸ Ä³ ÀπÀ²³ ½º³ ³Ã¹°¾¸º³ Àφ¸²¼¸Ä³º Ã¸ π³¹À´Ì¾À 
½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½Ì. 

�À¾¯·¸Ä 9 

 

���� � 

£Ä¸¾ �º»Ï¾³ 1 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  °¾³Ä ºÌÄ, πÀÇ ½πÀÃ¸² ¾³ πÃÀ»³¼°Ã¸º  Ã¸¿ÀÇ³¼º»ÎÄ  

½¸Ä³·º·Ì½¸¾À  ¾ÌÃ¸½³. 
 

 

 

�º»Ï¾³ 1 



¢����¡ Α¡Χ� 3�£ £����Α£ 

 Α�Α�� £¥£¤��Α – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

�1. �³ À¾À½¯Ã¸Ä¸  ÄºÄ ·À½°Ä:  1, 2, 3 ÄÀÇ ºÀÍ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä  1 . 
�À¾¯·¸Ä 3 

�2. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ À¾À½³ÃÄº»¯  Ì¼³ Ä³  »ÍÄÄ³Ã³ ÄÀÇ ³¾ÀÃÀπÀº¸Äº»ÀÍ ÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ, 
πÀÇ ¹³ ¸¾¸Ã´ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ½¸Ä¯ ³πÌ ½Ì¼Ç¾Ã¸ »³º ¼À²½É¿¸ ´º³ πÃÎÄ¸ φÀÃ¯ ³πÌ 
ÄÀ¾ ºÌ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 1 . 

�À¾¯·¸Ä 6 

�3.  Àº³ Ã¸¿ÀÇ³¼º»ÎÄ ½¸Ä³·º·Ì½¸¾³ ¾ÀÃ±½³Ä³ ½πÀÃ ÀÍ¾ πº¹³¾ÎÄ ¾³ 
πÃÀ»¼¸¹ÀÍ¾ ³πÌ ÄÀ¾ ºÌ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 1 ; 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�³Ä¯ ÄÀÇÄ ¹¸Ãº¾ÀÍÄ ½±¾¸Ä ÃÄ³ ½¸ÃÀ´¸º³»¯  Àº»ÀÃÇÃÄ±½³Ä³  π³Ã³Ä¸Ã¸²Ä³º  ³Ç¿¸½°¾¸ 
¸»·±¼ÉÃ¸ πÇÃ»³´ºÎ¾.  

 

�4.   Àº¸Ä ³ºÄ²¸Ä  À·¸´ÀÍ¾ ÃÄ¸¾ ¸»·±¼ÉÃ¸  πÇÃ»³´ºÎ¾ ÄÀÇÄ ¹¸Ãº¾ÀÍÄ  ½±¾¸Ä; 
�À¾¯·¸Ä 3 

 
�5. �ÎÃÄ¸ ·ÍÀ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  π³Ã³·¸²´½³Ä³  πÃÀÃ³Ã½À´Î¾  ÄÉ¾ φÇÄ Î¾, ÃÄ¸¾ 

π¸ÃºÀ·º»±  ¸½φ¯¾ºÃ¸  πÇÃ»³´ºÎ¾ (½À¾¯·¸Ä  4). �³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸  ½¸ ³¯Ã¸  Ä¸ ¹¸ÉÃ²³ 
Ä¸Ä φÇÃº»±Ä ¸πº¼À´±Ä  ÄºÄ πÃÀÃ³Ã½À´°Ä  ³ÇÄ°Ä (½À¾¯·¸Ä  4). 

�À¾¯·¸Ä 8 

 
 

���� � 

£Ä¸¾ �º»Ï¾³ 2 ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  ¸ ÄÀ½± ¸¾ÌÄ ¼º½¾³²ÀÇ  Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  ³πÌ Ä¸¾ 
¸πºφ¯¾¸º³ ½°ÇÃº ÄÀ¾ πÇ¹½°¾³.  ³ÃÀÇÃº¯·¸Ä³º °¾³ ³ÇÄÌÄÃÀφÀ Àº»ÀÃÐÃÄ¸½³ I »³º 
°¾³ ¸Ä¸ÃÌÄÃÀφÀ  Àº»ÀÃÐÃÄ¸½³ ΙΙ. 

 
 
 

�º»Ï¾³ 2 



¢����¡ Α¡Χ� 4�£ £����Α£ 

 Α�Α�� £¥£¤��Α – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

�1.    Àº¸Ä »³Ä¸´ÀÃ²¸Ä ÀÃ´³¾ºÃ½Î¾, ³¾¯¼À´³ ½¸  ÄÀ¾  ÄÃÌπÀ πÀÇ  ¸¿³Ãφ³¼²·ÀÇ¾  Ä¸¾ 
ÄÃÀφ± ÄÀÇÄ, ¹³ ÃÇ¾³¾Ä±ÃÀÇ½¸  ÃÄÀ Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  I (½À¾¯·¸Ä  3 ) »³º πÀº¸Ä ÃÄÀ 
Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³ II (½À¾¯·¸Ä  2 ); 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�º ³ºÀ´¸ÉÇ¸½º»À² »Í»¼Àº ÄÀÇ ³·ÎÄÀÇ, ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³ »³º  ÄÉ¾  ¯¼¼É¾  ÃÄÀºÇ¸²É¾,  ÌπÉÄ 
»³º Àº ·º³·º»³Ã²¸Ä Ä¸Ä φÉÄÀÃÍ¾¹¸Ã¸Ä,  Ä¸Ä ³πÀº»À·Ì½¸Ã¸Ä »³º  Ä¸Ä »ÇÄÄ³Ãº»±Ä  
³¾³π¾À±Ä ¼¸ºÄÀÇÃ´ÀÍ¾  ½¸ π³ÃÌ½ÀºÀÇÄ  ÄÃ ÌπÀÇÄ ÄÌÃÀ ÃÄ³ Ç¸ÃÃ³²³  ÌÃÀ »³º ÃÄ³ 
Ç·¯Äº¾³  Àº»ÀÃÇÃÄ±½³Ä³.  £ÄÀ £Ç±½³ 1 π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³º Ä³ ·º³´Ã¯½½³Ä³ � »³º � 
½¸Ä³³À¼±Ä Ä¸Ä ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÀÇ À¿Ç´Ì¾ÀÇ  (� 2) »³º ÄÀÇ ·ºÀ¿¸º·²ÀÇ  ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³  ( 
CO2) ¿¸»º¾Î¾Ä³Ä ³πÌ Ä¸¾ ¸¼¸Í¹¸Ã¸ ¸πºφ¯¾¸º³  ÄÀÇ ¾¸ÃÀÍ ½°ÇÃº ÄÀ¾ πÇ¹½°¾³. 

 

 

 
£Ç±½³ 1 

 
�2.  ÀºÀ ³πÌ Ä³ ·ÍÀ ·º³´Ã¯½½³Ä³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ ½¸Ä³³À¼± Ä¸Ä ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÀÇ 

�2 »³º πÀºÀ ÃÄ¸ ½¸Ä³³À¼± Ä¸Ä ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÀÇ CO2 (½À¾¯·¸Ä 2 ); �³ 
³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  8). 

�À¾¯·¸Ä 10 

 

 
�3. �¾³Ä ¸Ã¸Ç¾¸Ä±Ä  ¸πºÃ»°φ¹¸»¸ ÄÀ ¼º½¾³²À  Àº»ÀÃÍÃÄ¸½³  »³º  ·º³π²ÃÄÉÃ¸ ³Í¿¸Ã¸ 

Ä¸Ä ÃÇ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ¾ºÄÃº»Î¾ ºÌ¾ÄÉ¾ Ã¸ ½¸´¯¼³ ³¯¹¸. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ÄºÄ 
πº¹³¾°Ä  ³ºÄ²¸Ä ³ÇÄ±Ä Ä¸Ä ³Í¿¸Ã¸Ä. 

�À¾¯·¸Ä 6 

 
�4. £ÄºÄ π³ÃÇφ°Ä  Ä¸Ä ¼²½¾¸Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯¹¸»¸  πÇÃ¸¾º»Ì ¸Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ , πÀÇ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²  

ÄÀ ¾¸ÃÌ Ä¸Ä ¼²½¾¸Ä ´º³ ÄºÄ ÈÇ»Äº»°Ä ¸´»³Ä³ÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀÇ ¸π³¾³φ°ÃÀ¾Ä¯Ä ÄÀ 
π²ÃÉ Ã’ ³ÇÄ±.  Àº³ ¸²¾³º ¸ πº¹³¾± ½³»ÃÀπÃÌ¹¸Ã½¸ ÃÇ¾°π¸º³  ÃÄÀÇÄ ³¾ÎÄ¸ÃÀÇÄ  
»³Ä³¾³¼ÉÄ°Ä  ÄÀÇ Àº»ÀÃÇÃÄ±½³ÄÀÄ  (½À¾¯·³ 1) ; �³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± 
Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  3). 

�À¾¯·¸Ä 4 



¢����¡ Α¡Χ� 5�£ £����Α£ 

 Α�Α�� £¥£¤��Α – �΄ �£ �¡��Ω� 

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ) 
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ÄÀÇ Ä¸ÄÃ³·²ÀÇ  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³. £ÄÀ 
¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²³  ½³¹¸Ä±.  £Ä¸¾ 
³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ 
¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸ 
´Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÎÃ¸Ã± Ã³Ä ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸  Ì¼³ Ä³  ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸  ½π¼¸ ± ½Ï¾À ½¸ 
½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. �À¼Í³º ¸πºÄÃ°π¸Ä³º, ½Ï¾À ³¾ ÄÀ ·¸Ä¯¸º 
¸ ¸»φÎ¾¸Ã¸, »³º ½Ï¾À ´º³ π²¾³»¸Ä, ·º³´Ã¯½½³Ä³ »¼π. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
 

£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



¢����¡ Α¡Χ� 1�£ £����Α£  

 Α�Α��  £¥£¤��Α  – �£ �¡��Ω�  

¤���£ 1�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
���� � 

¡����������£ ���¤�£��£ 

�£¡�¢��«� �����«� �¥���«� 

¡�¢�£��¥� 19 � ¥�� ¥ 2020 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥  

£¥� �  £����«�: ��� (6) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . ¤À ½ÌÃºÀ  tRNA ÃÇ¸Ä²·¸Ä³º  ½¸ ÄºÄ ·º³·º»³Ã²¸Ä  

³. ³¾Äº´Ã³φ±Ä »³º ³¾Ä²ÃÄÃÀφ¸Ä ½¸Ä³´Ã³φ±Ä.  
³. ½¸Ä³´Ã³φ±Ä  »³º ½¸Ä¯φÃ³Ã¸Ä.  
´. ³¾Äº´Ã³φ±Ä »³º ½¸Ä¯φÃ³Ã¸Ä.  
·. ³¾Äº´Ã³φ±Ä  »³º ½¸Ä³´Ã³φ±Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2 . ¤³ ½º»Ã¯ Ãº³À¾ÀÇ»¼¸ÀπÃÉÄ¸Ê¾º»¯  ÃÉ½³Ä²·º³  Ä³ ÃÇ¾³¾Ä¯½¸  
³. ½Ì¾À ÃÄ³ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³. 
³. ½Ì¾À ÃÄ³ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³. 
´. Ã¸ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³  »³º ÃÄÀÇÄ ºÀÍÄ πÀÇ Ä³ πÃÀÃ³¯¼¼ÀÇ¾  . 
·. Ã¸ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»¯ »³º ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3 . §ÉÃφÀ·º¸ÃÄ¸Ãº»À²  ·¸Ã½À² ÃÇ¾³¾ÄÎ¾Ä³º  
³.   ÃÄÀ πÃº½ÌÃÉ½³. 
³. ÃÄÀ Ãº³ÌÃÉ½³. 
´. ÃÄ¸¾ DNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸. 
·. ÃÄºÄ ºÃÄÌ¾¸Ä. 

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�4 . � ´¸¾¸Äº»ÌÄ  »Î·º»³Ä  ¸²¾³º 
³. ÃÇ¾¸Ç±Ä. 
³. ³ÃÇ¾¸Ç±Ä. 
´. ¸πº»³¼ÇπÄÌ½¸¾ÀÄ.  
·. ½¸ ¸»φÇ¼ºÃ½°¾ÀÄ.  

 
 
 
 
 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�5 . ¤³ Ç³Ãº·Î½³Ä³ 
³. ¸²¾³º Ç³Ãº·º»¯ ½ÌÃº³ DNA – RNA. 
³. ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º  ÃÄ¸ ´À¾º·º³»± ¹¸Ã³π¸²³.  
´. ·¸¾ ½πÀÃÀÍ¾  ¾³ ·º³Ä¸Ã¸¹ÀÍ¾  Ã¸ »ÇÄÄ³ÃÀ»³¼¼º°Ã´¸º¸Ä  . 
·. πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾ ³πÌ ÃÍ¾Ä¸¿¸  »³Ã»º¾º»Î¾  »ÇÄÄ¯ÃÉ¾ »³º ³-¼¸½φÀ»ÇÄÄ¯ÃÉ¾.  

�À¾¯·¸Ä 5 



¢����¡ Α¡Χ� 2�£ £����Α£  

 Α�Α��  £¥£¤��Α  – �£ �¡��Ω�  

¤���£ 2�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 

���� � 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸  ÃÉÃÄ¯ »¯¹¸ ³Ãº¹½Ì ·¸Ã½Î¾ Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ  Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � ½¸  
°¾³ ÃÄÀºÇ¸²À  Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä �� . ( £Ä¸ ÃÄ±¼¸  � � π¸ÃºÃÃ¸Í¸º  ½²³ ¸πº¼À´±)  

 

£Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 

³. 300 ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ 1. ΧÃÉ½ÌÃÉ½³ 

³. 7 ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ 2. �ÀÇ»¼¸ÀÄ²·ºÀ 

´. 4 x108 ·¸Ã½À²  Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ  3. �À¾²·ºÀ (½°ÃÀÇ ½±»ÀÇÄ) 

·. 2800 ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ 4. �ÀÇ»¼¸ÌÃÉ½³ 

 
5. �É·º»Ì¾ºÀ-³½Ä¹ºω·¹ºÏ½¹¿ 

(�πºÃ¸½³²¾¸Ä³º  ÌÄº Àº ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ  ¸²¾³º »³Ä¯ πÃÀÃ°´´ºÃ¸) 

�À¾¯·¸Ä 8 
 
 

�2. �³ ·º³ÄÇπÎÃ¸Ä¸  ÄÀÇÄ ÀÃºÃ½ÀÍÄ  ÄÉ¾ π³Ã³»¯ÄÉ ³ºÀ¼À´º»Î¾  ¸¾¾ÀºÎ¾: 
i) �¾Äº´À¾º»ÌÄ  »³¹ÀÃºÃÄ±Ä  
ii) �º³´À¾º·º³»ÌÄ  ÀÃ´³¾ºÃ½ÌÄ  
iii) §ÀÃ°³Ä »¼É¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä.  

�À¾¯·¸Ä 9 

 
 

�5.    Àº³ ¸²¾³º Ä³  π¼¸À¾¸»Ä±½³Ä³ Ä¸Ä  ÇÃ±Ã¸Ä  ·º³´À¾º·º³»Î¾ φÇÄÎ¾ »³º  ·ÎÉ¾ ´º³ 
Ä¸¾ ³Í¿¸Ã¸ Ä¸Ä φÇÄº»±Ä  »³º ·Éº»±Ä  π³Ã³´É´±Ä  °¾³¾Äº Ä¸Ä »¼³Ã º»±Ä ½¸¹Ì·ÀÇ 
ÄÉ¾ ·º³ÃÄ³ÇÃÎÃ¸É¾;  

�À¾¯·¸Ä 8 



¢����¡ Α¡Χ� 3�£ £����Α£  

 Α�Α��  £¥£¤��Α  – �£ �¡��Ω�  

¤���£ 3�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

���� � 
£¸ °¾³ ³ºÀ³¾Äº·Ã³ÃÄ±Ã³  πÃ³´½³ÄÀπÀº¸²Ä³º  »³¼¼º°Ã´¸º³  ¸¾ÌÄ ¸²·À ÇÄ 
½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ. £Ä¸¾ ¸º»Ì¾³ ÄÀÇ ÃÇ±½³ÄÀÄ 1 ¸ »³½πÍ¼¸  � ³π¸º»À¾²·¸º  Ä³ ÃÄ¯·º³ 
³¾¯πÄÇ¿¸Ä  ³ÇÄÀÍ ÄÀÇ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ.  

 

£Ç±½³ 1 
 

�1.  ¤º ÄÍπÀÄ »³¼¼º°Ã´¸º³Ä  ³π¸º»À¾²·¸Ä³º  ÃÄ¸¾ »³½πÍ¼¸ � (½À¾¯·¸Ä 2 ); �³ 
³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  4). 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�2.  Àº³ ³πÌ ÄºÄ »³½πÍ¼¸Ä, � ± �, ³π¸º»À¾²·¸º  Ä¸¾  ³¾¯πÄÇ¿¸  ÄÀÇ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ 
Ã¸ ¸Ç¾ÀÊ»ÌÄ¸Ã¸Ä ÃÇ¾¹±»¸Ä (½À¾¯·¸Ä 2) »³º πÀº³ Ã¸ ·ÇÃ½¸¾°ÃÄ¸Ã¸Ä  (½À¾¯·¸Ä  2 
) Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä ºÄ ÃÇ¾¹±»¸Ä  ³¾¯πÄÇ¿¸Ä  πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾  ÃÄ¸¾ »³½πÍ¼¸ �; �³ 
³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  4). 

�À¾¯·¸Ä 8 
 

� ³¾ÉÄ°ÃÉ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÌÄ »³¼¼º¸Ã´¸²Ä³º (»³½πÍ¼¸ �) ´º³ Ä¸¾ π³Ã³´É´± ·ÍÀ 
·º³φÀÃ¸Äº»Î¾  πÃÀÊÌ¾ÄÉ¾   1 »³º   2,  ÃÍ½φÉ¾³  ½¸  Ä¸¾  ³π¸º»Ì¾ºÃ¸  ÄÀÇ ÃÇ±½³ÄÀÄ 
2. 

 

£Ç±½³ 2 
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�3. £¸ πÀº³ φ¯Ã¸ ³¾¯πÄÇ¿¸Ä ÄÀÇ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ π³Ã¯´¸Ä³º ÄÀ »¯¹¸ πÃÀÊÌ¾ 
(½À¾¯·¸Ä 4);  ÀºÀÄ ÄÍπÀÄ »³¼¼º°Ã´¸º³Ä ¹³ ±Ä³¾ ³πÀ·ÀÄº»ÌÄ¸ÃÀÄ ´º³ Ä¸¾ 
π³Ã³´É´± ÄÀÇ »¯¹¸ πÃÀÊÌ¾ÄÀÄ (½À¾¯·¸Ä  4); 

�À¾¯·¸Ä 8 
 

�4. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ÄÃ¸ºÄ π³Ã¯´À¾Ä¸Ä πÀÇ ¹³ ½πÀÃÀÍÃ³¾ ¾³ À·¸´±ÃÀÇ¾ Ã¸ 
³πÌÄÀ½¸ ½¸²ÉÃ¸ ÄÀÇ π¼¸¹ÇÃ½ÀÍ  ÄÀÇ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÍ. 

�À¾¯·¸Ä 3 

 

 
���� � 

�²¾À¾Ä³º ÄÃ²³ ´À¾²·º³ �, �,  �, ÄÀ  »³¹°¾³ ³πÌ Ä³  ÀπÀ²³ »É·º»ÀπÀº¸² °¾³  ½ÌÃºÀ RNA. 

�¾³ ³πÌ Ä³ ´À¾²·º³ »É·º»ÀπÀº¸² m RNA, ¸²¾³º ÃÇ¾¸Ç°Ä  »³º ³πÌ  Ä¸¾ ½¸Ä¯φÃ³Ã± ÄÀÇ 
π³Ã¯´¸Ä³º °¾³ À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ. ¤À  ¯¼¼À ´À¾²·ºÀ »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ tRNA πÀÇ ½¸Ä³φ°Ã¸º  
Ä¸ ½¸¹¸ºÀ¾²¾¸.  ¤À ´À¾²·ºÀ  πÀÇ  ³πÀ½°¾¸º  »É·º»ÀπÀº¸²  ÄÀ rRNA Ä¸Ä ½º»Ã±Ä 
ÇπÀ½À¾¯·³Ä ÄÀÇ Ãº³ÀÃÎ½³ÄÀÄ, ÄÀ ÀπÀ²À rRNA ÃÇ¾·°¸Ä³º ½¸ 5 ¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³ ÃÄ¸¾ 5΄- 

³½¸Ä¯φÃ³ÃÄ¸ π¸ÃºÀÇ± ÄÀÇ m RNA ³πÌ Ä¸¾ ½¸Ä¯φÃ³Ã¸ ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ π³Ã¯´¸Ä³º ÄÀ 

À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ. 
 

�À¾²·ºÀ � 

³¼ÇÃ²·³ 1 GAATTCGGAACATGCCCGGGTCAGCCTGAGAGAATTCCC 

³¼ÇÃ²·³ 2 CTTAAGCCTTGTACGGGCCCAGTCGGACTCTCTTAAGGG 
 

�À¾²·ºÀ � 

³¼ÇÃ²·³ 1 CTTATACGCAATGTTCCTAAA 

³¼ÇÃ²·³ 2 GAATATGCGTTACAAGGATTT 
 

�À¾²·ºÀ  � 

³¼ÇÃ²·³ 1 ACTATGCACTTCCGGCCAA 

³¼ÇÃ²·³ 2 TGATACGTGAAGGCCGGTT 
 

�1. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ÄÃ²³ ´À¾²·º³ »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ m RNA (½À¾¯·³ 1 ). �³ ´Ã¯È¸Ä¸ 
ÄÀ m RNA πÀÇ πÃÀ»ÍπÄ¸º  ³πÌ Ä¸¾  ½¸Ä³´Ã³φ±  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ (½À¾¯·¸Ä 2) »³º 
¾³ Ã¸½¸ºÎÃ¸Ä¸ Ä³ ¯»Ã³ ÄÀÇ (½À¾¯·³ 1). 

�À¾¯·¸Ä 4 

�2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ  ³πÌ  Ä³  ÄÃ²³  ´À¾²·º³ »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ  tRNA  (½À¾¯·³ 1)  »³º ¾³ 
¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÀº³ ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ  ¸²¾³º  ¸ ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸  
(½À¾¯·¸Ä 4 ). 

�À¾¯·¸Ä 5 

�3. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ÄÃ²³ ´À¾²·º³  »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ rRNA (½À¾¯·³ 1 ) »³º 
¾³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÀº³ ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ  ¸²¾³º  ¸ ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸ 
(½À¾¯·¸Ä 4 ). 

�À¾¯·¸Ä 5 
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�4. �πº¹Ç½ÀÍ½¸ ¾³ »¼É¾ÀπÀº±ÃÀÇ½¸ ÄÀ ´À¾²·ºÀ �, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÎ¾Ä³Ä ÉÄ φÀÃ°³ 
»¼É¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÀ π¼³Ã½²·ºÀ ÄÀÇ ÃÇ±½³ÄÀÄ 3 . �º³¹°ÄÀÇ½¸  ÄÃ¸ºÄ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä  
π¸ÃºÀÃºÃÄº»°Ä  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸Ä  ÄºÄ �, �� »³º EcoRI. 

 

£Ç±½³ 3 

¤À π¼³Ã½²·ºÀ  φ°Ã¸º ´À¾²·ºÀ  ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä ÃÄ¸¾ ³½πº»º¼²¾¸, ´À¾²·ºÀ 
³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä ÃÄ¸¾ ÃÄÃ¸πÄÀ½Ç»²¾¸ »³º ·ÍÀ ¹°Ã¸ºÄ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä ³πÌ ÄºÄ 
π¸ÃºÀÃºÃÄº»°Ä ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸Ä   �-� »³º  �-��. � π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ 
� ·º³¹°Ä¸º ¹°Ã¸ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä  ½°Ã³ ÃÄÀ ´À¾²·ºÀ  ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä  Ä¸Ä ³½πº»º¼²¾¸Ä,  
¸¾Î ¸ π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸  � � ·º³¹°Ä¸º ¹°Ã¸ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä ½°Ã³ ÃÄÀ 
´À¾²·ºÀ ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä  Ä¸Ä ÃÄÃ¸πÄÀ½Ç»²¾¸Ä. �²¾À¾Ä³º Àº ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä °¿º 
·¸Ç´Î¾ ³¯Ã¸É¾ πÀÇ ³¾³´¾ÉÃ²·ÀÇ¾  »³º ¸πº·ÃÀÍ¾ Àº  �- � »³º  �-��. 

 

   

 

 

 
 

 
 

     

 

 
 

   

 

 

 
T³ ³°¼¸ ÇπÀ·¸º»¾ÍÀÇ¾  Ä¸  ¹°Ã¸  πÀÇ  ·Ã³  ¸ »¯¹¸  π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ 
(  �) ÃÄ¸¾ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³  ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä. 

i) �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀº³ ± πÀº¸Ä  � ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾  ´º³ Ä¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç± 
ÄÀÇ ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾ÀÇ  π¼³Ã½º·²ÀÇ. 

(½À¾¯·¸Ä 2) 

ii)  Àº³/πÀº¸Ä ¸²¾³º ·/Àº ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³/¸Ä °¿º ·¸Ç´Î¾ ³¯Ã¸É¾ πÀÇ 
¸½φ³¾²·¸Ä³º/À¾Ä³º  ¸»³Ä°ÃÉ¹¸¾  ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ, ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± 
ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ½À¾Ì»¼É¾É¾ ¯»ÃÉ¾ ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ± ÄÀÇ ÃÄÀ 
π¼³Ã½²·ºÀ ½¸ Ä¸ ·Ã¯Ã¸ Ä¸Ä DNA ·¸Ã½¯Ã¸Ä; 

(½À¾¯·¸Ä 4) 

iii)  ÎÄ ¹³ ´²¾¸º ¸ ¸πº¼À´± ÄÉ¾ ½¸Ä³ÃÇ¸½³ÄºÃ½°¾É¾  ³³»Ä¸Ã²É¾ – 
¿¸¾ºÃÄÎ¾ ÃÄ¸ ·º³·º»³Ã²³ »¼É¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ³πÌ Ä³ ½¸ ½¸Ä³ÃÇ¸½³ÄºÃ½°¾³  
³³»Ä±Ãº³ – ¿¸¾ºÃÄ°Ä;  

(½À¾¯·¸Ä  5 ) 
�À¾¯·¸Ä 11 
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 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- 
π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯  Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ 
³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É- π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À 
½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸ 
πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ¸Ã±  Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä:  ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯  Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉ ÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 
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¡����������£ ���¤�£��£ 

���¢�£�«� �����«� �¥���«� 

¡�¢�£��¥� 19 � ¥�� ¥ 2020 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥  

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . ¤À ½ÌÃºÀ  tRNA ÃÇ¸Ä²·¸Ä³º  ½¸ ÄºÄ ·º³·º»³Ã²¸Ä  

³. ³¾Äº´Ã³φ±Ä  »³º ³¾Ä²ÃÄÃÀφ¸Ä ½¸Ä³´Ã³φ±Ä. 
³. ½¸Ä³´Ã³φ±Ä  »³º ½¸Ä¯φÃ³Ã¸Ä. 
´. ³¾Äº´Ã³φ±Ä »³º ½¸Ä¯φÃ³Ã¸Ä. 
·. ³¾Äº´Ã³φ±Ä  »³º ½¸Ä³´Ã³φ±Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2 . ¤³ ½º»Ã¯ Ãº³À¾ÀÇ»¼¸ÀπÃÉÄ¸Ê¾º»¯  ÃÉ½³Ä²·º³  Ä³ ÃÇ¾³¾Ä¯½¸  
³. ½Ì¾À ÃÄ³ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³. 
³. ½Ì¾À ÃÄ³ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³. 
´. Ã¸ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³  »³º ÃÄÀÇÄ ºÀÍÄ πÀÇ Ä³ πÃÀÃ³¯¼¼ÀÇ¾  . 
·. Ã¸ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»¯ »³º ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯ »ÍÄÄ³Ã³. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3 . §ÉÃφÀ·º¸ÃÄ¸Ãº»À²  ·¸Ã½À² ÃÇ¾³¾ÄÎ¾Ä³º  
³.   ÃÄÀ πÃº½ÌÃÉ½³. 
³. ÃÄÀ Ãº³ÌÃÉ½³. 
´. ÃÄ¸¾ DNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸. 
·. ÃÄºÄ ºÃÄÌ¾¸Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�4 . ¤³ πÃÎÄÀ-À´»À´À¾²·º³  
³. Çπ¯ÃÇÀÇ¾ φÇÃºÀ¼À´º»¯  ÃÄÀ ³¾¹ÃÎπº¾À  ´À¾º·²É½³  . 
³.  ÌÄ³¾ ³πÀÇÃº¯·ÀÇ¾  ³πÌ ÄÀ ³¾¹ÃÎπº¾À ´À¾º·²É½³ πÃÀ»³¼ÀÍ¾  »³Ã»²¾À . 
´. ¸πº·ºÀÃ¹Î¾ÀÇ¾  ³¼¯³¸Ä ÃÄÀ DNA. 
·. ³¾³ÃÄ°¼¼ÀÇ¾ Ä¸¾ »ÇÄÄ³Ãº»±  ·º³²Ã¸Ã¸.  

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�5 . ¤À ·ºπ¼³¾Ì ´¸¾¸³¼À´º»Ì  ·°¾·ÃÀ ³π¸º»À¾²·¸º  Ä¸¾ 
»¼¸ÃÀ¾Ì½¸Ã¸  ¸¾ÌÄ Ç³Ã³»Ä±Ã³ ³πÀ»¼¸ºÃÄº»¯  ½¸ 

 

³. φÇ¼ÀÃÍ¾·¸ÄÀ ¸πº»Ã³Ä± ÄÃÌπÀ. 
³. φÇ¼ÀÃÍ¾·¸ÄÀ ÇπÀ¼¸ºπÌ½¸¾À  ÄÃÌπÀ. 
´. ³ÇÄÀÃÉ½º»Ì  ÇπÀ¼¸ºπÌ½¸¾À  ÄÃÌπÀ.  
·. ³ÇÄÀÃÉ½º»Ì  ¸πº»Ã³Ä± ÄÃÌπÀ. 

�À¾¯·¸Ä 5 



¢����¡ Α¡Χ� 2�£ £����Α£  
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���� � 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸  ÃÉÃÄ¯ »¯¹¸ ³Ãº¹½Ì ·¸Ã½Î¾ Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ  Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � ½¸  
°¾³ ÃÄÀºÇ¸²À  Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä �� . ( £Ä¸ ÃÄ±¼¸  � � π¸ÃºÃÃ¸Í¸º  ½²³ ¸πº¼À´±)  

 

£Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 

³. 300 ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ 1. ΧÃÉ½ÌÃÉ½³ 

³. 7 ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ 2. �ÀÇ»¼¸ÀÄ²·ºÀ 

´. 4 x108 ·¸Ã½À²  Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ  3. �À¾²·ºÀ (½°ÃÀÇ ½±»ÀÇÄ) 

·. 2800 ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ 4. �ÀÇ»¼¸ÌÃÉ½³ 

 
5. �É·º»Ì¾ºÀ-³½Ä¹ºω·¹ºÏ½¹¿ 

(�πºÃ¸½³²¾¸Ä³º ÌÄº Àº ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ  ¸²¾³º »³Ä¯ πÃÀÃ°´´ºÃ¸) 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�2. �³ ·º³ÄÇπÎÃ¸Ä¸  ÄÀÇÄ ÀÃºÃ½ÀÍÄ  ÄÉ¾ π³Ã³»¯ÄÉ ³ºÀ¼À´º»Î¾  ¸¾¾ÀºÎ¾: 
i) �¾Äº´À¾º»ÌÄ  »³¹ÀÃºÃÄ±Ä  
ii) �º³´À¾º·º³»ÌÄ  ÀÃ´³¾ºÃ½ÌÄ  
iii) §ÀÃ°³Ä »¼É¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä.  

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�3. �¸ πÀº³  ³²Äº³ ÃÇ¸Ä²·¸Ä³º  ¸ πÀ¼Çπ¼À»ÌÄ¸Ä³  ÄÀÇ »³Ã»² ¾ÀÇ; 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�4. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ πÀº³ °¾·Ç½³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º ÃÄ¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç± ÄÀÇ 
³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾ÀÇ  DNA »³Ä¯ Ä¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³  ´À¾º·ºÉ½³Äº»±Ä  »³º cDNA 
³º³¼ºÀ¹±»¸Ä. 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�5.  Àº¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä  ÄÀÇ DNA ¸¾ÌÄ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»ÀÍ  »ÇÄÄ¯ÃÀÇ ½¸Ä³´Ã¯φÀ¾Ä³º  
³¼¼¯ ·¸¾ ½¸Ä³φÃ¯·À¾Ä³º  Ã¸ ³½º¾À¿°³; 

�À¾¯·¸Ä 4 

 
 
 

���� � 

¤³ ´À¾²·º³  πÀÇ »É·º»ÀπÀºÀÍ¾ Ä³ °¾·Ç½³ πÀÇ ÃÇ¸½³Ä²·ÀÇ¾  Ä³  ³¾Äº´Ì¾³  ÄÉ¾ À½¯·É¾ 
³²½³ÄÀÄ ³Ã²Ã»À¾Ä³º ÃÄÀ °¾³ÄÀ ·¸Ç´¯Ãº À½À¼Ì´É¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾. ¤À ´À¾²·ºÀ πÀÇ 
¸²¾³º Çπ¸Í¹Ç¾À ´º³ Ä¸ ÃÍ¾¹¸Ã¸  ÄÀÇ ¸¾·Í½ÀÇ  πÀÇ ·º³Ãπ¯ Ä¸ φ³º¾Ç¼³¾³¾²¾¸ Ã¸ 
ÄÇÃÀÃ²¾¸ ³Ã²Ã»¸Ä³º ÃÄÀ ·É·°»³ÄÀ  ·¸Ç´¯Ãº À½À¼Ì´É¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾.  

�¾³Ä ¯¾·Ã³Ä À½¯·³Ä ³²½³ÄÀÄ �� »³º  φÀÃ°³Ä Ä¸Ä  φ³º¾Ç¼»¸ÄÀ¾ÀÇÃ²³Ä φ°Ã¸º Ã¸ Ì¼³ 
Ä³ ¯ÉÃ³ ´¸¾¾¸Äº»¯ ÄÀÇ »ÍÄÄ³Ã³ ³½Àº³³²³ ½¸Ä³ÄÌπºÃ¸ ½¸Ä³¿Í Ä½¸½¯ÄÉ¾ ÄÉ¾ 
ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾ ¸¾¾°³ (9 ) »³º ·Î·¸»³ (12), ÃÄ³ ÀπÀ²³ π¸Ãº°ÇÀ¾Ä³º Ä³ π³Ã³π¯¾É 
´À¾²·º³, ·º³Ä¸ÃÎ¾Ä³Ä  φÇÃºÀ¼À´º»Ì  φ³º¾ÌÄÇπÀ. 

� ¯¾·Ã³Ä ³ÇÄÌÄ ³πÀ»Ä¯ ½¸ ´Ç¾³²»³ À½¯·³Ä  ³²½³ÄÀÄ  � ½¸  φÇÃºÀ¼À´º»Ì »³ÃÇÌÄÇπÀ 
πÀÇ π¯ÃÇ¸º ³πÌ φ³º¾Ç¼»¸ÄÀ¾ÀÇÃ²³  Ä³ π³Ã³»¯ÄÉ π³º·º¯: 



¢����¡ Α¡Χ� 3�£ £����Α£  

 Α�Α��  £¥£¤��Α  – ���¡�£�Ω�  

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

1À π³º·² ½¸ φÇÃºÀ¼À´º»Ì »³ÃÇÌÄÇπÀ, À½¯·³ ³²½³ÄÀÄ � »³º 
φÇÃºÀ¼À´º»Ì  φ³º¾ÌÄÇπÀ ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ ³Ã¹°¾¸º³. 

  2À π³º·² ½¸ ½¸ φÇÃºÀ¼À´º»Ì  »³ÃÇÌÄÇπÀ  »³º À½¯·³ ³²½³ÄÀÄ ��. 

�1. �³ π³ÃÀÇÃº¯Ã¸Ä¸  Ì¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ πº¹³¾ÀÍÄ  ÄÃÌπÀÇÄ  ½¸ ÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ  ½πÀÃ¸² ¾³ 
°Ç¸º πÃÀ»ÍÈ¸º ¸ ³½Àº³³²³  ½¸Ä³ÄÌπºÃ¸. 

�À¾¯·¸Ä 8 

�2.  �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸,  π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³Ä Ä¸¾ ³π³Ã³²Ä¸Ä¸ ·º³ÃÄ³ÍÃÉÃ¸, ÄÀÇÄ 
´À¾ÌÄÇπÀÇÄ  ÄÉ¾ ·ÍÀ π³º·ºÎ¾. 

�À¾¯·¸Ä 8 

�3.  � ´Ç¾³²»³ π¸Ãº½°¾¸º »³º ÄÃ²ÄÀ π³º·² ½¸ ÄÀ¾ ²·ºÀ ¯¾ÄÃ³. �³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÀº³ ¸²¾³º 
¸ πº¹³¾ÌÄ¸Ä³ ÄÀ π³º·² ³ÇÄÌ  ¾³ ¸²¾³º  »ÀÃ²ÄÃº,  ½¸  φÇÃºÀ¼À´º»Ì  φ³º¾ÌÄÇπÀ »³º 
»³ÃÇÌÄÇπÀ. 

�À¾¯·¸Ä 3 

�4. � ¯¾ÄÃ³Ä »³º ¸ ´Ç¾³²»³  ¸²¾³º φÀÃ¸²Ä  Ä¸Ä ·Ã¸π³¾À»ÇÄÄ³Ãº»±Ä  ³¾³º½²³Ä.  
�»À¼ÀÇ¹Î¾Ä³Ä ´¸¾¸Äº»± »³¹À·±´¸Ã¸ »¯¾ÀÇ¾ °¼¸´ÇÀ ´º³ ·Ã¸π³¾À»ÇÄÄ³Ãº»±  
³¾³º½²³ »³º φ³º¾Ç¼»¸ÄÀ¾ÀÇÃ²³ ÃÄÀ  °½³ÃÇÀ. �¸ πÀº¸Ä ½¸¹Ì·ÀÇÄ ½πÀÃ¸²  ¾³ ´²¾¸º 
¸ ·º¯´¾ÉÃ¸ ³ÇÄÎ¾ ÄÉ¾ ³Ã¹¸¾¸ºÎ¾ ÃÄÀ °½³ÃÇÀ (½À¾¯·¸Ä 3); �¸ πÀº¸Ä ½¸¹Ì·ÀÇÄ 
¸²¾³º ·Ç¾³ÄÌ¾ ¾³ ·º³πºÃÄÉ¹¸²  ÌÄº Àº ´À¾¸²Ä ¸²¾³º φÀÃ¸²Ä  Ä¸Ä ·Ã¸π³¾À»ÇÄÄ³Ãº»±Ä  
³¾³º½²³Ä  (½À¾¯·¸Ä  3); 

�À¾¯·¸Ä 6 

(�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ ·º³ÄÍπÉÃ¸  ÄÉ¾ ¾Ì½É¾ ÄÀÇ Mendel) 
 
 

���� � 

�²¾À¾Ä³º ÄÃ²³ ´À¾²·º³ �, �,  �, ÄÀ  »³¹°¾³ ³πÌ Ä³  ÀπÀ²³ »É·º»ÀπÀº¸² °¾³  ½ÌÃºÀ RNA. 

�¾³ ³πÌ Ä³ ´À¾²·º³  »É·º»ÀπÀº¸²  m RNA, ¸²¾³º ÃÇ¾¸Ç°Ä  »³º ³πÌ  Ä¸¾ ½¸Ä¯φÃ³Ã± ÄÀÇ 

π³Ã¯´¸Ä³º °¾³ À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ. ¤À ¯¼¼À  ´À¾²·ºÀ »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ tRNA πÀÇ ½¸Ä³φ°Ã¸º  
Ä¸ ½¸¹¸ºÀ¾²¾¸.  ¤À ´À¾²·ºÀ πÀÇ ³πÀ½°¾¸º »É·º»ÀπÀº¸ ² ÄÀ rRNA Ä¸Ä ½º»Ã±Ä 
ÇπÀ½À¾¯·³Ä ÄÀÇ Ãº³ÀÃÎ½³ÄÀÄ, ÄÀ ÀπÀ²À rRNA ÃÇ¾·°¸Ä³º ½¸ 5 ¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³ ÃÄ¸¾ 5΄- 
³½¸Ä¯φÃ³ÃÄ¸ π¸ÃºÀÇ± ÄÀÇ m RNA ³πÌ Ä¸¾ ½¸Ä¯φÃ³Ã¸ ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ π³Ã¯´¸Ä³º ÄÀ 

À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ. 

�À¾²·ºÀ � 

³¼ÇÃ²·³ 1 GAATTCGGAACATGCCCGGGTCAGCCTGAGAGAATTCCC 

³¼ÇÃ²·³ 2 CTTAAGCCTTGTACGGGCCCAGTCGGACTCTCTTAAGGG 
 

�À¾²·ºÀ � 

³¼ÇÃ²·³ 1 CTTATACGCAATGTTCCTAAA 

³¼ÇÃ²·³ 2 GAATATGCGTTACAAGGATTT 
 

�À¾²·ºÀ  � 

³¼ÇÃ²·³ 1 ACTATGCACTTCCGGCCAA 

³¼ÇÃ²·³ 2 TGATACGTGAAGGCCGGTT 



¢����¡ Α¡Χ� 4�£ £����Α£  

 Α�Α��  £¥£¤��Α  – ���¡�£�Ω�  

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�1. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ÄÃ²³ ´À¾²·º³ »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ m RNA (½À¾¯·³ 1 ). �³ ´Ã¯È¸Ä¸ 
ÄÀ m RNA πÀÇ πÃÀ»ÍπÄ¸º  ³πÌ Ä¸¾  ½¸Ä³´Ã³φ±  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ (½À¾¯·¸Ä 2) »³º 
¾³ Ã¸½¸ºÎÃ¸Ä¸ Ä³ ¯»Ã³ ÄÀÇ (½À¾¯·³ 1). 

�À¾¯·¸Ä 4 

�2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ÄÃ²³ ´À¾²·º³  »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ tRNA (½À¾¯·³ 1 ) »³º 
¾³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÀº³ ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ  ¸²¾³º  ¸ ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸ 
(½À¾¯·¸Ä 4 ). 

�À¾¯·¸Ä 5 

�3. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ÄÃ²³ ´À¾²·º³  »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ rRNA (½À¾¯·³ 1 ) »³º 
¾³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÀº³ ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ  ¸²¾³º  ¸ ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸ 
(½À¾¯·¸Ä 4 ). 

�À¾¯·¸Ä 5 

�4. �πº¹Ç½ÀÍ½¸ ¾³ »¼É¾ÀπÀº±ÃÀÇ½¸ ÄÀ ´À¾²·ºÀ �, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÎ¾Ä³Ä ÉÄ φ ÀÃ°³ 
»¼É¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÀ π¼³Ã½²·ºÀ ÄÀÇ ÃÇ±½³ÄÀÄ 1.  �º³¹°ÄÀÇ½¸  ÄÃ¸ºÄ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä 
π¸ÃºÀÃºÃÄº»°Ä  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸Ä  ÄºÄ �, �� »³º EcoRI. 

 

£Ç±½³ 1 

¤À π¼³Ã½²·ºÀ  φ°Ã¸º ´À¾²·ºÀ  ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä ÃÄ¸¾ ³½πº»º¼²¾¸, ´À¾²·ºÀ 
³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä ÃÄ¸¾ ÃÄÃ¸πÄÀ½Ç»²¾¸ »³º ·ÍÀ ¹°Ã¸ºÄ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä ³πÌ ÄºÄ 
π¸ÃºÀÃºÃÄº»°Ä  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸Ä   �-� »³º  �-��. � π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ 
� ·º³¹°Ä¸º ¹°Ã¸ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä ½°Ã³ ÃÄÀ ´À¾²·ºÀ  ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä  Ä¸Ä ³½πº»º¼²¾¸Ä,  
¸¾Î ¸ π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸  � � ·º³¹°Ä¸º ¹°Ã¸ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä ½°Ã³ ÃÄÀ 
´À¾²·ºÀ ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä  Ä¸Ä ÃÄÃ¸πÄÀ½Ç»²¾¸Ä. �²¾À¾Ä³º Àº ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä °¿º 
·¸Ç´Î¾ ³¯Ã¸É¾ πÀÇ ³¾³´¾ÉÃ²·ÀÇ¾  »³º ¸πº·ÃÀÍ¾ Àº  �- � »³º  �-��. 

 

 

   

 

 

 
 

 
 

     

 

 
 

    

 

 

 



¢����¡ Α¡Χ� 5�£ £����Α£  

 Α�Α��  £¥£¤��Α  – ���¡�£�Ω�  

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

T³ ³°¼¸ ÇπÀ·¸º»¾ÍÀÇ¾ Ä¸ ¹°Ã¸ πÀÇ ·Ã³ ¸ »¯¹¸ π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  
¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ (  �) ÃÄ¸¾ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³  ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä. 

i) �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀº³ ± πÀº¸Ä  � ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾  ´º³ Ä¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç± 
ÄÀÇ ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾ÀÇ  π¼³Ã½º·²ÀÇ. 

(½À¾¯·¸Ä 2) 

ii)  Àº³/πÀº¸Ä ¸²¾³º ·/Àº ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³/¸Ä °¿º ·¸Ç´Î¾ ³¯Ã¸É¾ πÀÇ 
¸½φ³¾²·¸Ä³º/À¾Ä³º  ¸»³Ä°ÃÉ¹¸¾  ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ,  ÃÄ¸¾ 
π¸ÃºÀÇ± ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ½À¾Ì»¼É¾É¾ ¯»ÃÉ¾ ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ± ÄÀÇ ÃÄÀ 
π¼³Ã½²·ºÀ ½¸ Ä¸ ·Ã¯Ã¸ Ä¸Ä DNA ·¸Ã½¯Ã¸Ä; 

(½À¾¯·¸Ä 4) 

iii)  ÀºÀ ¸²¾³º ÄÀ ³πÀÄ°¼¸Ã½³ Ä¸Ä ¸π²·Ã³Ã¸Ä Ä¸Ä  � -� ÃÄÀ 
³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾À  π¼³Ã½²·ºÀ; �º»³ºÀ¼À´±ÃÄ¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. 

(½À¾¯·¸Ä 5) 
�À¾¯·¸Ä 11 

 
 
 
 
 
 
 

 
 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  

 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- 
π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯  Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ 
³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É- π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À 
½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸ 
πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾.  ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä  π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ¸Ã±  Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸  ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



¢����¡ Α¡Χ� 1�£ £����Α£  

 Α�Α��  £¥£¤��Α  – ���¡�£�Ω�  

¤���£ 1�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
���� � 

¡����������£ ���¤�£��£ 

���¢�£�«� �����«� �¥���«� 

¡�¢�£��¥� 19 � ¥�� ¥ 2020 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥  

£¥� �  £����«�: ¡��¤� (5) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . ¤À ½ÌÃºÀ  tRNA ÃÇ¸Ä²·¸Ä³º  ½¸ ÄºÄ ·º³·º»³Ã²¸Ä  

³. ³¾Äº´Ã³φ±Ä  »³º ³¾Ä²ÃÄÃÀφ¸Ä ½¸Ä³´Ã³φ±Ä. 
³. ½¸Ä³´Ã³φ±Ä  »³º ½¸Ä¯φÃ³Ã¸Ä. 
´. ³¾Äº´Ã³φ±Ä »³º ½¸Ä¯φÃ³Ã¸Ä. 
·. ³¾Äº´Ã³φ±Ä  »³º ½¸Ä³´Ã³φ±Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�2 . ¤³ ½º»Ã¯ Ãº³À¾ÀÇ»¼¸ÀπÃÉÄ¸Ê¾º»¯  ÃÉ½³Ä²·º³  Ä³ ÃÇ¾³¾Ä¯½¸  
³. ½Ì¾À ÃÄ³ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³. 
³. ½Ì¾À ÃÄ³ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³. 
´. Ã¸ ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯  »ÍÄÄ³Ã³  »³º ÃÄÀÇÄ ºÀÍÄ πÀÇ Ä³ πÃÀÃ³¯¼¼ÀÇ¾  . 
·. Ã¸ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»¯ »³º ¸Ç»³ÃÇÉÄº»¯ »ÍÄÄ³Ã³. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�3 . §ÉÃφÀ·º¸ÃÄ¸Ãº»À²  ·¸Ã½À² ÃÇ¾³¾ÄÎ¾Ä³º  
³.   ÃÄÀ πÃº½ÌÃÉ½³. 
³. ÃÄÀ Ãº³ÌÃÉ½³. 
´. ÃÄ¸¾ DNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸. 
·. ÃÄºÄ ºÃÄÌ¾¸Ä. 

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�4 . ¤³ πÃÎÄÀ-À´»À´À¾²·º³  
³. Çπ¯ÃÇÀÇ¾ φÇÃºÀ¼À´º»¯  ÃÄÀ ³¾¹ÃÎπº¾À  ´À¾º·²É½³  . 
³.  ÌÄ³¾ ³πÀÇÃº¯·ÀÇ¾  ³πÌ ÄÀ ³¾¹ÃÎπº¾À ´À¾º·²É½³ πÃÀ»³¼ÀÍ¾  »³Ã»²¾À . 
´. ¸πº·ºÀÃ¹Î¾ÀÇ¾  ³¼¯³¸Ä ÃÄÀ DNA. 
·. ³¾³ÃÄ°¼¼ÀÇ¾ Ä¸¾ »ÇÄÄ³Ãº»±  ·º³²Ã¸Ã¸.  

�À¾¯·¸Ä 5 
 

�5 . ¤À ·ºπ¼³¾Ì ´¸¾¸³¼À´º»Ì  ·°¾·ÃÀ ³π¸º»À¾²·¸º  Ä¸¾ 
»¼¸ÃÀ¾Ì½¸Ã¸  ¸¾ÌÄ Ç³Ã³»Ä±Ã³ ³πÀ»¼¸ºÃÄº»¯  ½¸ 

 

³. φÇ¼ÀÃÍ¾·¸ÄÀ ¸πº»Ã³Ä± ÄÃÌπÀ. 
³. φÇ¼ÀÃÍ¾·¸ÄÀ ÇπÀ¼¸ºπÌ½¸¾À  ÄÃÌπÀ. 
´. ³ÇÄÀÃÉ½º»Ì  ÇπÀ¼¸ºπÌ½¸¾À  ÄÃÌπÀ.  
·. ³ÇÄÀÃÉ½º»Ì  ¸πº»Ã³Ä± ÄÃÌπÀ. 

�À¾¯·¸Ä 5 



¢����¡ Α¡Χ� 2�£ £����Α£  

 Α�Α��  £¥£¤��Α  – ���¡�£�Ω�  

¤���£ 2�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

���� � 

�1. �³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸  ÃÉÃÄ¯ »¯¹¸ ³Ãº¹½Ì ·¸Ã½Î¾ Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ  Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � ½¸  
°¾³ ÃÄÀºÇ¸²À  Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä �� . ( £Ä¸ ÃÄ±¼¸  � � π¸ÃºÃÃ¸Í¸º  ½²³ ¸πº¼À´±)  

 

£Ä±¼¸ �  £Ä±¼¸ �� 

³. 300 ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ 1. ΧÃÉ½ÌÃÉ½³ 

³. 7 ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ 2. �ÀÇ»¼¸ÀÄ²·ºÀ 

´. 4 x108 ·¸Ã½À²  Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ  3. �À¾²·ºÀ (½°ÃÀÇ ½±»ÀÇÄ) 

·. 2800 ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ 4. �ÀÇ»¼¸ÌÃÉ½³ 

 
5. �É·º»Ì¾ºÀ-³½Ä¹ºω·¹ºÏ½¹¿ 

(�πºÃ¸½³²¾¸Ä³º ÌÄº Àº ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ì¾ÀÇ  ¸²¾³º »³Ä¯ πÃÀÃ°´´ºÃ¸) 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�2. �³ ·º³ÄÇπÎÃ¸Ä¸  ÄÀÇÄ ÀÃºÃ½ÀÍÄ  ÄÉ¾ π³Ã³»¯ÄÉ ³ºÀ¼À´º»Î¾  ¸¾¾ÀºÎ¾: 
i) �¾Äº´À¾º»ÌÄ  »³¹ÀÃºÃÄ±Ä  
ii) �º³´À¾º·º³»ÌÄ  ÀÃ´³¾ºÃ½ÌÄ  
iii) §ÀÃ°³Ä »¼É¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä.  

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�3. �¸ πÀº³  ³²Äº³ ÃÇ¸Ä²·¸Ä³º  ¸ πÀ¼Çπ¼À»ÌÄ¸Ä³  ÄÀÇ »³Ã»² ¾ÀÇ; 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�4. �³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ πÀº³ °¾·Ç½³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Ä³º ÃÄ¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç± ÄÀÇ 
³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾ÀÇ  DNA »³Ä¯ Ä¸ ·¸½ºÀÇÃ´²³  ´À¾º·ºÉ½³Äº»±Ä  »³º cDNA 
³º³¼ºÀ¹±»¸Ä. 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

�5.  Àº¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä  ÄÀÇ DNA ¸¾ÌÄ πÃÀ»³ÃÇÉÄº»ÀÍ  »ÇÄÄ¯ÃÀÇ ½¸Ä³´Ã¯φÀ¾Ä³º  
³¼¼¯ ·¸¾ ½¸Ä³φÃ¯·À¾Ä³º  Ã¸ ³½º¾À¿°³; 

�À¾¯·¸Ä 4 

 
 
 

���� � 

¤³ ´À¾²·º³  πÀÇ »É·º»ÀπÀºÀÍ¾ Ä³ °¾·Ç½³ πÀÇ ÃÇ¸½³Ä²·ÀÇ¾  Ä³  ³¾Äº´Ì¾³  ÄÉ¾ À½¯·É¾ 
³²½³ÄÀÄ ³Ã²Ã»À¾Ä³º ÃÄÀ °¾³ÄÀ ·¸Ç´¯Ãº À½À¼Ì´É¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾. ¤À ´À¾²·ºÀ πÀÇ 
¸²¾³º Çπ¸Í¹Ç¾À ´º³ Ä¸ ÃÍ¾¹¸Ã¸  ÄÀÇ ¸¾·Í½ÀÇ  πÀÇ ·º³Ãπ¯ Ä¸ φ³º¾Ç¼³¾³¾²¾¸ Ã¸ 
ÄÇÃÀÃ²¾¸ ³Ã²Ã»¸Ä³º ÃÄÀ ·É·°»³ÄÀ  ·¸Ç´¯Ãº À½À¼Ì´É¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾.  

�¾³Ä ¯¾·Ã³Ä À½¯·³Ä ³²½³ÄÀÄ �� »³º  φÀÃ°³Ä Ä¸Ä  φ³º¾Ç¼»¸ÄÀ¾ÀÇÃ²³Ä φ°Ã¸º Ã¸ Ì¼³ 
Ä³ ¯ÉÃ³ ´¸¾¾¸Äº»¯ ÄÀÇ »ÍÄÄ³Ã³ ³½Àº³³²³ ½¸Ä³ÄÌπºÃ¸ ½¸Ä³¿Í Ä½¸½¯ÄÉ¾ ÄÉ¾ 
ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾ ¸¾¾°³ (9 ) »³º ·Î·¸»³ (12), ÃÄ³ ÀπÀ²³ π¸Ãº°ÇÀ¾Ä³º Ä³ π³Ã³π¯¾É 
´À¾²·º³, ·º³Ä¸ÃÎ¾Ä³Ä  φÇÃºÀ¼À´º»Ì  φ³º¾ÌÄÇπÀ. 

� ¯¾·Ã³Ä ³ÇÄÌÄ ³πÀ»Ä¯ ½¸ ´Ç¾³²»³ À½¯·³Ä  ³²½³ÄÀÄ  � ½¸  φÇÃºÀ¼À´º»Ì »³ÃÇÌÄÇπÀ 
πÀÇ π¯ÃÇ¸º ³πÌ φ³º¾Ç¼»¸ÄÀ¾ÀÇÃ²³  Ä³ π³Ã³»¯ÄÉ π³º·º¯: 



¢����¡ Α¡Χ� 3�£ £����Α£  

 Α�Α��  £¥£¤��Α  – ���¡�£�Ω�  

¤���£ 3�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

1À π³º·² ½¸ φÇÃºÀ¼À´º»Ì »³ÃÇÌÄÇπÀ, À½¯·³ ³²½³ÄÀÄ � »³º 
φÇÃºÀ¼À´º»Ì  φ³º¾ÌÄÇπÀ ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ ³Ã¹°¾¸º³. 

  2À π³º·² ½¸ ½¸ φÇÃºÀ¼À´º»Ì  »³ÃÇÌÄÇπÀ  »³º À½¯·³ ³²½³ÄÀÄ ��. 

�1. �³ π³ÃÀÇÃº¯Ã¸Ä¸  Ì¼ÀÇÄ ÄÀÇÄ πº¹³¾ÀÍÄ  ÄÃÌπÀÇÄ  ½¸ ÄÀÇÄ ÀπÀ²ÀÇÄ  ½πÀÃ¸² ¾³ 
°Ç¸º πÃÀ»ÍÈ¸º ¸ ³½Àº³³²³  ½¸Ä³ÄÌπºÃ¸. 

�À¾¯·¸Ä 8 

�2.  �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸,  π³ÃÀÇÃº¯·À¾Ä³Ä Ä¸¾ ³π³Ã³²Ä¸Ä¸ ·º³ÃÄ³ÍÃÉÃ¸, ÄÀÇÄ 
´À¾ÌÄÇπÀÇÄ  ÄÉ¾ ·ÍÀ π³º·ºÎ¾. 

�À¾¯·¸Ä 8 

�3.  � ´Ç¾³²»³ π¸Ãº½°¾¸º »³º ÄÃ²ÄÀ π³º·² ½¸ ÄÀ¾ ²·ºÀ ¯¾ÄÃ³. �³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÀº³ ¸²¾³º 
¸ πº¹³¾ÌÄ¸Ä³ ÄÀ π³º·² ³ÇÄÌ  ¾³ ¸²¾³º  »ÀÃ²ÄÃº,  ½¸  φÇÃºÀ¼À´º»Ì  φ³º¾ÌÄÇπÀ »³º 
»³ÃÇÌÄÇπÀ. 

�À¾¯·¸Ä 3 

�4. � ¯¾ÄÃ³Ä »³º ¸ ´Ç¾³²»³  ¸²¾³º φÀÃ¸²Ä  Ä¸Ä ·Ã¸π³¾À»ÇÄÄ³Ãº»±Ä  ³¾³º½²³Ä.  
�»À¼ÀÇ¹Î¾Ä³Ä ´¸¾¸Äº»± »³¹À·±´¸Ã¸ »¯¾ÀÇ¾ °¼¸´ÇÀ ´º³ ·Ã¸π³¾À»ÇÄÄ³Ãº»±  
³¾³º½²³ »³º φ³º¾Ç¼»¸ÄÀ¾ÀÇÃ²³ ÃÄÀ  °½³ÃÇÀ. �¸ πÀº¸Ä ½¸¹Ì·ÀÇÄ ½πÀÃ¸²  ¾³ ´²¾¸º 
¸ ·º¯´¾ÉÃ¸ ³ÇÄÎ¾ ÄÉ¾ ³Ã¹¸¾¸ºÎ¾ ÃÄÀ °½³ÃÇÀ (½À¾¯·¸Ä 3); �¸ πÀº¸Ä ½¸¹Ì·ÀÇÄ 
¸²¾³º ·Ç¾³ÄÌ¾ ¾³ ·º³πºÃÄÉ¹¸²  ÌÄº Àº ´À¾¸²Ä ¸²¾³º φÀÃ¸²Ä  Ä¸Ä ·Ã¸π³¾À»ÇÄÄ³Ãº»±Ä  
³¾³º½²³Ä  (½À¾¯·¸Ä  3); 

�À¾¯·¸Ä 6 

(�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ ·º³ÄÍπÉÃ¸  ÄÉ¾ ¾Ì½É¾ ÄÀÇ Mendel) 
 
 

���� � 

�²¾À¾Ä³º ÄÃ²³ ´À¾²·º³ �, �,  �, ÄÀ  »³¹°¾³ ³πÌ Ä³  ÀπÀ²³ »É·º»ÀπÀº¸² °¾³  ½ÌÃºÀ RNA. 

�¾³ ³πÌ Ä³ ´À¾²·º³  »É·º»ÀπÀº¸²  m RNA, ¸²¾³º ÃÇ¾¸Ç°Ä  »³º ³πÌ  Ä¸¾ ½¸Ä¯φÃ³Ã± ÄÀÇ 

π³Ã¯´¸Ä³º °¾³ À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ. ¤À ¯¼¼À  ´À¾²·ºÀ »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ tRNA πÀÇ ½¸Ä³φ°Ã¸º  
Ä¸ ½¸¹¸ºÀ¾²¾¸.  ¤À ´À¾²·ºÀ πÀÇ ³πÀ½°¾¸º »É·º»ÀπÀº¸ ² ÄÀ rRNA Ä¸Ä ½º»Ã±Ä 
ÇπÀ½À¾¯·³Ä ÄÀÇ Ãº³ÀÃÎ½³ÄÀÄ, ÄÀ ÀπÀ²À rRNA ÃÇ¾·°¸Ä³º ½¸ 5 ¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³ ÃÄ¸¾ 5΄- 
³½¸Ä¯φÃ³ÃÄ¸ π¸ÃºÀÇ± ÄÀÇ m RNA ³πÌ Ä¸¾ ½¸Ä¯φÃ³Ã¸ ÄÀÇ ÀπÀ²ÀÇ π³Ã¯´¸Ä³º ÄÀ 

À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ. 

�À¾²·ºÀ � 

³¼ÇÃ²·³ 1 GAATTCGGAACATGCCCGGGTCAGCCTGAGAGAATTCCC 

³¼ÇÃ²·³ 2 CTTAAGCCTTGTACGGGCCCAGTCGGACTCTCTTAAGGG 
 

�À¾²·ºÀ � 

³¼ÇÃ²·³ 1 CTTATACGCAATGTTCCTAAA 

³¼ÇÃ²·³ 2 GAATATGCGTTACAAGGATTT 
 

�À¾²·ºÀ  � 

³¼ÇÃ²·³ 1 ACTATGCACTTCCGGCCAA 

³¼ÇÃ²·³ 2 TGATACGTGAAGGCCGGTT 



¢����¡ Α¡Χ� 4�£ £����Α£  

 Α�Α��  £¥£¤��Α  – ���¡�£�Ω�  

¤���£ 4�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

�1. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ÄÃ²³ ´À¾²·º³ »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ m RNA (½À¾¯·³ 1 ). �³ ´Ã¯È¸Ä¸ 
ÄÀ m RNA πÀÇ πÃÀ»ÍπÄ¸º  ³πÌ Ä¸¾  ½¸Ä³´Ã³φ±  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ (½À¾¯·¸Ä 2) »³º 
¾³ Ã¸½¸ºÎÃ¸Ä¸ Ä³ ¯»Ã³ ÄÀÇ (½À¾¯·³ 1). 

�À¾¯·¸Ä 4 

�2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ÄÃ²³ ´À¾²·º³  »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ tRNA (½À¾¯·³ 1 ) »³º 
¾³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÀº³ ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ  ¸²¾³º  ¸ ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸ 
(½À¾¯·¸Ä 4 ). 

�À¾¯·¸Ä 5 

�3. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ÄÃ²³ ´À¾²·º³  »É·º»ÀπÀº¸² ÄÀ rRNA (½À¾¯·³ 1 ) »³º 
¾³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÀº³ ³πÌ ÄºÄ ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ  ¸²¾³º  ¸ ½¸Ä³´Ã³φÌ½¸¾¸ 
(½À¾¯·¸Ä 4 ). 

�À¾¯·¸Ä 5 

�4. �πº¹Ç½ÀÍ½¸ ¾³ »¼É¾ÀπÀº±ÃÀÇ½¸ ÄÀ ´À¾²·ºÀ �, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÎ¾Ä³Ä ÉÄ φ ÀÃ°³ 
»¼É¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÀ π¼³Ã½²·ºÀ ÄÀÇ ÃÇ±½³ÄÀÄ 1.  �º³¹°ÄÀÇ½¸  ÄÃ¸ºÄ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä 
π¸ÃºÀÃºÃÄº»°Ä  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸Ä  ÄºÄ �, �� »³º EcoRI. 

 

£Ç±½³ 1 

¤À π¼³Ã½²·ºÀ  φ°Ã¸º ´À¾²·ºÀ  ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä ÃÄ¸¾ ³½πº»º¼²¾¸, ´À¾²·ºÀ 
³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä ÃÄ¸¾ ÃÄÃ¸πÄÀ½Ç»²¾¸ »³º ·ÍÀ ¹°Ã¸ºÄ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä ³πÌ ÄºÄ 
π¸ÃºÀÃºÃÄº»°Ä  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸Ä   �-� »³º  �-��. � π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ 
� ·º³¹°Ä¸º ¹°Ã¸ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä ½°Ã³ ÃÄÀ ´À¾²·ºÀ  ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä  Ä¸Ä ³½πº»º¼²¾¸Ä,  
¸¾Î ¸ π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸  � � ·º³¹°Ä¸º ¹°Ã¸ ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä ½°Ã³ ÃÄÀ 
´À¾²·ºÀ ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³Ä  Ä¸Ä ÃÄÃ¸πÄÀ½Ç»²¾¸Ä. �²¾À¾Ä³º Àº ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä °¿º 
·¸Ç´Î¾ ³¯Ã¸É¾ πÀÇ ³¾³´¾ÉÃ²·ÀÇ¾  »³º ¸πº·ÃÀÍ¾ Àº  �- � »³º  �-��. 

 

 

   

 

 

 
 

 
 

     

 

 
 

    

 

 

 



¢����¡ Α¡Χ� 5�£ £����Α£  

 Α�Α��  £¥£¤��Α  – ���¡�£�Ω�  

¤���£ 5�£ Α � 5 £�����£ 

 

 

T³ ³°¼¸ ÇπÀ·¸º»¾ÍÀÇ¾ Ä¸ ¹°Ã¸ πÀÇ ·Ã³ ¸ »¯¹¸ π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  
¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ (  �) ÃÄ¸¾ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³  ³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä. 

i) �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀº³ ± πÀº¸Ä  � ¹³ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾  ´º³ Ä¸¾ »³Ä³Ã»¸Ç± 
ÄÀÇ ³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾ÀÇ  π¼³Ã½º·²ÀÇ. 

(½À¾¯·¸Ä 2) 

ii)  Àº³/πÀº¸Ä ¸²¾³º ·/Àº ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³/¸Ä °¿º ·¸Ç´Î¾ ³¯Ã¸É¾ πÀÇ 
¸½φ³¾²·¸Ä³º/À¾Ä³º  ¸»³Ä°ÃÉ¹¸¾  ÄÀÇ Ä½±½³ÄÀÄ  ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ,  ÃÄ¸¾ 
π¸ÃºÀÇ± ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ½À¾Ì»¼É¾É¾ ¯»ÃÉ¾ ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ± ÄÀÇ ÃÄÀ 
π¼³Ã½²·ºÀ ½¸ Ä¸ ·Ã¯Ã¸ Ä¸Ä DNA ·¸Ã½¯Ã¸Ä; 

(½À¾¯·¸Ä 4) 

iii)  ÀºÀ ¸²¾³º ÄÀ ³πÀÄ°¼¸Ã½³ Ä¸Ä ¸π²·Ã³Ã¸Ä Ä¸Ä  � -� ÃÄÀ 
³¾³ÃÇ¾·Ç³Ã½°¾À  π¼³Ã½²·ºÀ; �º»³ºÀ¼À´±ÃÄ¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. 

(½À¾¯·¸Ä 5) 
�À¾¯·¸Ä 11 

 
 
 
 
 
 
 

 
 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  

 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- 
π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯  Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ 
³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É- π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À 
½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸ 
πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾.  ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä  π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ¸Ã±  Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸  ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� 

¤�� £ ���¥��¤ £ 



Α¡Χ� 1�£ £����Α£  

���¡�£�Ω�  �Α� �£ �¡��Ω�  Γ����Ω�  �¥���Ω�  

¤���£ 1�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

���� � 

¡����������£ ���¤�£��£ 

���¢�£�«� ��� �£¡�¢��«� �����«� �¥���«� 

¤�¤�¢¤� 16 � ¥�� ¥ 2021 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥ 

£¥� �  £����«�: ��� (6) 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³  ÄÀ ´Ã¯½½³  πÀÇ  ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸  ¼°¿¸  ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 
�1 . � ½¸¼³´ÇÃÉ½³Äº»± ¿¸ÃÀ·¸Ã½²³  

³. Àφ¸²¼¸Ä³º Ã¸ ³¼¯³¸Ä ÃÄÀÇÄ ½¸Ç³¾ºÃ½ÀÍÄ  ¸πº·ºÌÃ¹ÉÃ¸Ä ÄÀÇ DNA. 

³. ¸²¾³º ½ÀÃφ± »³Ã»²¾ÀÇ. 

´. °Ç¸º ÉÄ ³πÀÄ°¼¸Ã½³  ÄÀ Ã¸Äº¾À³¼¯ÃÄÉ½³. 

·. Àφ¸²¼¸Ä³º Ã¸ ½¸Ä³ÄÃÀπ±  πÃÉÄÀ-À´»À´À¾º·²ÀÇ  Ã¸ À´»À´À¾²·ºÀ.  
�À¾¯·¸Ä 5 

�2 . � ³Ãº¹½ÌÄ ÄÉ¾  ³¼¼¸¼Ì½ÀÃφÉ¾  ´À¾º·²É¾  πÀÇ  ¸²¾³º  Çπ¸Í¹Ç¾³  ´º³  Ä¸ ÃÍ¾¹¸Ã¸ 
ÄÀÇ π³Ã¯´À¾Ä³  VIII »³º ³Ã²Ã»À¾Ä³º Ã¸ °¾³¾ ³¾¹ÃÎπº¾À ´³½°Ä¸ ³ÃÃ¸¾º»ÀÍ 
³ÄÌ½ÀÇ ¸²¾³º 

³. °¾³. 

³. »³¾°¾³. 

´. °¾³ ± »³¾°¾³. 

·. ·ÍÀ. 
�À¾¯·¸Ä 5 

�3 . �¾·Ç½À πÀÇ ÃÇ¾·°¸º ·¸À¿ÇÃº³À¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³  ½¸ 3´- 5´ φÉÃφÀ·º¸ÃÄ¸Ãº»Ì  
·¸Ã½Ì ³πÀÄ¸¼¸² ¸ 

³. DNA ¸¼º»¯Ã¸. 

³. RNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸.  

´. π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸  EcoRI. 

·. ³¾Ä²ÃÄÃÀφ¸  ½¸Ä³´Ã³φ¯Ã¸. 
�À¾¯·¸Ä 5 

�4 . £ÄÀ Àπ¸ÃÌ¾ºÀ Ä¸Ä ¼³»ÄÌ·¸Ä, ÉÄ ¸π³´É´°³Ä  Ä¸Ä ½¸Ä³´Ã³φ±Ä ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ 
´À¾º·²É¾ ÄÀÇ Àπ¸ÃÀ¾²ÀÇ  ¼¸ºÄÀÇÃ´¸²  

³. À Ç¸ºÃºÃÄ±Ä. 

³. ¸ ¼³»ÄÌ·¸. 

´. ¸ ´¼Ç»Ì·¸. 

·. ÄÀ ÃÇ¹½ºÃÄº»Ì ´À¾²·ºÀ. 
�À¾¯·¸Ä 5 



Α¡Χ� 2�£ £����Α£  

���¡�£�Ω�  �Α� �£ �¡��Ω�  Γ����Ω�  �¥���Ω�  

¤���£ 2�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

�5 . £¸ »¯¹¸ ·²»¼É¾À ½ÌÃºÀ DNA 

³. ¸ »¯¹¸ ³¼ÇÃ²·³ °Ç¸º ½º³ φÉÃφÀÃº»± À½¯·³ ÃÄÀ ¸¼¸Í¹¸ÃÀ  3´ ¯»ÃÀ Ä¸Ä. 

³. Ã¸ »¯¹¸ ³¼ÇÃ²·³ ¸ φÉÃφÀÃº»± À½¯·³ ÃÇ¾·°¸Ä³º ½¸ Ä¸¾ ³·ÉÄÀÍÇÀ ³¯Ã¸. 

´. »³º Àº ·ÍÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä °ÇÀÇ¾ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì  5´ 3´. 

·. ¸ ½²³ ³¼ÇÃ²·³ °Ç¸º πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì 5´ 
 

���� � 

»³º ¸ ¯¼¼¸ 3´ 5´.  
�À¾¯·¸Ä 5 

�1. Ν³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸  ÄºÄ ¼¸ºÄÀÇÃ´²¸Ä  Ä¸Ä ÃÄήλ·ς I ½¸ ÄÀ¾ ÄÐπÀ »ÇÄÄ³Ãº»±Ä 
·º³²Ã¸Ã¸Ä  Ä¸Ä ÃÄήλ·ς ΙΙ 

 

 

£¤��� �  £¤��� �� 
1. �πºÇº³Ã½ÌÄ  

�. �Ì¾À ½¸²ÉÃ¸ 
2. £Ç¸½³ÄºÃ½ÌÄ  ³ÄÃ¯»ÄÀÇ  

3. �¾Äº»³Ä¯ÃÄ³Ã¸  
´¸Ã³Ã½°¾É¾/»³Ä¸ÃÄÃ³½½°¾É¾  »ÇÄÄ¯ÃÉ¾ 

 

�. �Ì¾À ½²ÄÉÃ¸ 

4. £Í¾³È¸ À½À¼Ì´É¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾  

5. ΧÉÃºÃ½ÌÄ  ³·¸ÃφÎ¾ ÇÃÉ½³Ä²·É¾   

�. �²ÄÉÃ¸ »³º 
½¸²ÉÃ¸ 

6. �º³Ä±Ã¸Ã¸ Ä¸Ä ´¸¾¸Äº»±Ä ÃÄ³¹¸ÃÌÄ¸Ä³Ä  
³πÌ »ÍÄÄ³ÃÀ Ã¸ »ÍÄÄ³ÃÀ 

7. �º³ÇÉÃºÃ½ÌÄ À½À¼Ì´É¾ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾  

�À¾¯·¸Ä 7 

 

�2. �¸ πÀº¸Ä Ä¸Ç¾º»°Ä ´²¾¸Ä³º ¸ ·º¯´¾ÉÃ¸  Ä¸Ä ·Ã¸π³¾À»ÇÄÄ³Ãº»±Ä  ³¾³º½²³Ä; 
�À¾¯·¸Ä 6 

 

�3. �º³¹°ÄÀÇ½¸ ·ÍÀ (2) ÃÄ¸¼°Ç¸ ¸¾ÌÄ ³³»Ä¸Ã²ÀÇ.  ¤À ÃÄ°¼¸ÇÀÄ � °Ç¸º 
³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³ ÃÄ¸¾ ³½πº»º¼²¾¸ »³º ÄÀ ÃÄ°¼¸ÇÀÄ � °Ç¸º ³¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Ä³ ÃÄ¸¾ 
π¸¾º»º¼²¾¸. �¾³½º´¾ÍÀÇ½¸ Ä³ ·ÍÀ ÃÄ¸¼°Ç¸ »³º Ä³ ½¸Ä³φ°ÃÀÇ½¸ Ã¸ ÃÄ¸Ã¸Ì 
¹Ã¸πÄº»Ì  Ç¼º»Ì  πÀÇ π¸Ãº°Ç¸º  »³º Ä³ ·ÍÀ ³¾Äº³ºÀÄº»¯.   ³Ã³Ä¸ÃÀÍ½¸  Ä¸ ¾ ³¾¯πÄÇ¿¸ 
¸¾ÌÄ ½º»ÃÀÍ ³Ãº¹½ÀÍ ³πÀº»ºÎ¾.  �³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ πÎÄ πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾  Àº ³πÀº»²¸Ä 
ÄÉ¾ ³³»Ä¸Ã²É¾,  Ä³ ÀπÀ²³ ¸²¾³º ³¾¹¸»Äº»¯  »³º  ÃÄ³ ·ÍÀ ³¾Äº³ºÀÄº»¯.  

�À¾¯·¸Ä 6 

 

�4. �²¾¸Ä³º ¸ π³Ã³»¯ÄÉ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ ³½º¾À¿°É¾ πÀÇ π³Ã¯´¸Ä³º »³Ä¯ Ä¸ 
½¸Ä¯φÃ³Ã¸  ¸¾ÌÄ ´À¾º·²ÀÇ  ¸Ç»³ÃÇÉÄº»ÀÍ  »ÇÄÄ¯ÃÀÇ. 

NH2-½¸¹¸ºÀ¾²¾¸- ¼¸Ç»²¾¸-³³¼²¾¸-³¼³¾²¾¸-πÃÀ¼²¾¸-COOH 

�Ã¯ÈÄ¸  ÄÀ ³¾Äº»É·º»Ì¾ºÀ  ÄÀÇ t RNA πÀÇ ½Ì¼ºÄ ³πÀ½³»ÃÍ¾¹¸»¸  ³πÌ ÄÀ 
Ãº³ÌÃÉ½³,  Ä¸ ÃÄº´½± πÀÇ ÄÀ tRNA πÀÇ ½¸Ä³φ°Ã¸º ÄÀ ³½º¾À¿Í  ³³¼²¾¸, 

3´ 
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πÃÀÃ·°¾¸Ä³º Ã¸ ³ÇÄÌ (½À¾¯·³ 1). �º»³ºÀ¼À´±ÃÄ¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä 
(½À¾¯·¸Ä 5). 

�²¾¸Ä³º ¸ ³¾ÄºÃÄÀ²ÇºÃ¸  »É·º»À¾²É¾ »³º ³½º¾À¿°É¾ 

¼¸Ç»²¾¸ CUU 

³³¼²¾¸ GUC 

³¼³¾²¾¸ GCC 

πÃÀ¼²¾¸ CCA 
�À¾¯·¸Ä 6 

���� � 
 

�²¾¸Ä³º  Ä½±½³  DNA (�º»Ì¾³  1 ) πÀÇ ³πÀÄ¸¼¸² ½ºÃ± ¹¸¼º¯ ³¾Äº´Ã³φ±Ä.  �π°¾³¾Äº  ³πÌ 
Ä³ ÇπÀ´Ã³½½ºÃ½°¾³ ¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³  ¹³ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÍ¾  πÃÉÄ³ÃÇº»¯  Ä½±½³Ä³. 

 

�º»Ì¾³ 1 
 

¤À Ä½±½³ ³ÇÄÌ ³¾Äº´Ã¯φ¸Ä³º  Ã¸ π¸Ãº³¯¼¼À¾  πÀÇ π¸Ãº°Ç¸º Ì¼³ Ä³ »³Ä¯¼¼¸¼³ 
¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³. ¤³ Ãº³À¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³  ½¸ ÀÇÃ³»²¼¸  (U) »³º  Ä³  ·¸À¿ÇÃº³À¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³  
½¸ ´ÀÇ³¾²¾¸  (G) ¸²¾³º Ã³·º¸¾¸Ã´¯. 

 

�1. £¸ πÀº³  ¹°Ã¸ � ± � ³Ã²Ã»¸Ä³º ¸ ¹°Ã¸ °¾³Ã¿¸Ä Ä¸Ä ³¾Äº´Ã³φ±Ä  (½À¾¯·¸Ä 2 ) »³º 
πÀºÀ ³πÌ Ä³ πÃÉÄ³ÃÇº»¯  Ä½±½³Ä³  ÄÀπÀ¹¸Ä¸²Ä³º  πÃÎÄÀ  ÃÄ¸¾  ³ÃÇ¾¸Ç±  ³¼ÇÃ²·³  
(½À¾¯·¸Ä 2); �¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º  ³ºÄºÀ¼Ì´¸Ã¸. 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�2.  ÌÃ³ Ã³·º¸¾¸Ã´¯ ¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³ ¸¾ÃÉ½³ÄÎ¾¸º ÄÀ πÃº½ÌÃÉ½³ »³Ä¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸º³  
Ä¸Ä ³¾Äº´Ã³φ±Ä ÄÀÇ π³Ã³π¯¾É Ä½±½³ÄÀÄ »³º πÌÃ³ ¸ DNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸ »³Ä¯ Ä¸¾ 
¸πº½±»Ç¾Ã¸  ÄÉ¾ πÃÉÄ³ÃÇº»Î¾  Ä½¸½¯ÄÉ¾ (½À¾¯·¸Ä 2); �ºÄºÀ¼À´±ÃÄ¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± 
Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä 2). 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�3.  ÌÃ³ Ã³·º¸¾¸Ã´¯  ¾ÀÇ»¼¸ÀÄ²·º³ π¸Ãº°ÇÀ¾Ä³º  ½¸Ä¯ Ä¸¾ À¼À»¼±ÃÉÃ¸ Ä¸Ä 
³¾Äº´Ã³φ±Ä ÄÀÇ π³Ã³π¯¾É Ä½±½³ÄÀÄ  DNA (½À¾¯·¸Ä  2); �ºÄºÀ¼À´±ÃÄ¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± 
Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 6 
�4. �²¾À¾Ä³º Ä³ π¼³Ã½²·º³ � »³º � (¸º»Ì¾³  2 ). �³ ´Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀ ³πÌ Ä³ ·ÍÀ π¼³Ã½²·º³ 
¸²¾³º »³Ä¯¼¼¸¼À  ÉÄ φÀÃ°³Ä »¼É¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä (½À¾¯·³  1 ) »³º ¾³ ·º»³ºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ 
³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä  4 ). 



Α¡Χ� 4�£ £����Α£  

���¡�£�Ω�  �Α� �£ �¡��Ω�  Γ����Ω�  �¥���Ω�  

¤���£ 4�£ Α � 6 £�����£ 

 

 

 

  
�º»Ì¾³ 2 

 
�À¾¯·¸Ä 5 

�5. ¤À Ä½±½³ DNA  Ä¸Ä ¸º»Ì¾³Ä 3 »É·º»ÀπÀº¸² °¾³  π¸¾Ä³π¸πÄ²·ºÀ πÀÇ ¼¸ºÄÀÇÃ´¸² ÉÄ 
°¾·Ç½À.  ¤À Ä½±½³ ³ÇÄÌ »Ì³¸Ä³º ³πÌ Ä¸¾ π¸ÃºÀÃºÃÄº»±  ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸  Eco RI. 

 

 

�º»Ì¾³ 3 

 
 

¤À Ä½±½³ ½¸ Ä³ ½À¾Ì»¼É¾³  ¯»Ã³ πÀÇ πÃÀ»ÍπÄ¸º ³πÌ Ä¸  ·Ã¯Ã¸  Ä¸Ä  EcoRI ¸ºÃ¯´¸Ä³º  
½¸ ÄÀ ÃÉÃÄÌ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì  Ã¸ π¼³Ã½²·ºÀ  (�º»Ì¾³ 4 ) πÀÇ °Ç¸º ½º³ ¹°Ã¸ 
³¾³´¾ÎÃºÃ¸Ä ³πÌ Ä¸¾ π¸ÃºÀÃºÃÄº»± ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ EcoRI »³º  ¸²¾³º »³Ä¯¼¼¸¼À  ÉÄ 
φÀÃ°³Ä »¼É¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä. 

 

YπÀ»º¾¸Ä±Ä 
 

 
¹°Ã¸ πÀÇ »Ï³¸º 
¸ EcoRI 

 

 

¡¼³Ã½²·ºÀ 
 
 
 
 

 

�º»Ì¾³ 4 
 

£Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÀÇ π¼³Ã½º·²ÀÇ πÀÇ ¸ºÃ¯´¸Ä³º ÄÀ ´À¾²·ºÀ, ·¸½ºÀÇÃ´¸²Ä³º ¸ 
π³Ã³»¯ÄÉ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³  (�º»Ì¾³ 5) 

 

�º»Ì¾³ 5 

 

 

¡¼³Ã½²·ºÀ A 

C T TA A G 

 

 

 

¡¼³Ã½²·ºÀ B 
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�³ ́ Ã¯È¸Ä¸ ½º³ πº¹³¾± ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ 14 ¾ÀÇ»¼¸ÀÄº·²É¾ πÀÇ ¾³ ½πÀÃ¸² ¾³ ¼¸ºÄÀÇÃ´±Ã¸º 
ÉÄ ³¾ºÇ¾¸ÇÄ±Ä »³º ¾³ ³¾ºÇ¾¸Í¸º ÄÀ ´À¾²·ºÀ  ½Ì¾À ³¾  °Ç¸º ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹¸² ½¸ ÄÀ¾ ÃÉÃÄÌ 
πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½Ì (½À¾¯·³ 1)  »³º  ¾³ ·º»³ºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä 
5). 

�À¾¯·¸Ä 6 
 

���� � 
 

� �ÎÃÄ³Ä »³º ¸ �¼°¾¸ ¸²¾³º Ç´º¸²Ä ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ À½À»ÇÃÄº¾ÀÇÃ²³ . � π³Ä°Ã³Ä ÄÀÇ �ÎÃÄ³ 
(π³ππÀÍÄ 1) »³º ¸ ½¸Ä°Ã³ Ä¸Ä �¼°¾¸Ä ( ´º³´º¯ 2) π¯ÃÇÀÇ¾  ³πÌ  Ä¸¾ ³Ã¹°¾¸º³,  ¸¾Î ¸ 
½¸Ä°Ã³ ÄÀÇ �ÎÃÄ³ (´º³´º¯  1) »³º  À π³Ä°Ã³Ä  Ä¸Ä  �¼°¾¸Ä  (π³ππÀÍÄ 2) ¸²¾³º φÀÃ¸²Ä 
Ä¸Ä ³Ã¹°¾¸º³Ä. � À½À»ÇÃÄº¾ÀÇÃ²³ »¼¸ÃÀ¾À½¸²Ä³º ½¸ ³ÇÄÀÃÉ½º»Ì  ÇπÀ¼¸ºπÌ½¸¾À ÄÍπÀ 
»¼¸ÃÀ¾À½º»ÌÄ¸Ä³Ä  »³º ÄÀ Çπ¸Í¹Ç¾À  ´À¾²·ºÀ ³Ã²Ã»¸Ä³º ÃÄÀ 21 À ÇÃÉ½ÌÃÉ½³. 

 
�1. � �ÎÃÄ³Ä »³º ¸ �¼°¾¸ ³πÀ»ÄÀÍ¾ °¾³ ³´ÌÃº, ÄÀ¾ �²»À, πÀÇ π¯ÃÇ¸º ³πÌ 

À½À»ÇÃÄº¾ÀÇÃ²³.  �³ ́ Ã¯È¸Ä¸ πÀºÀÄ ¸²¾³º À ¸¼¯ÇºÃÄÀÄ  ³Ãº¹½ÌÄ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾ 
πÀÇ °Ç¸º »¼¸ÃÀ¾À½±Ã¸º  À �²»ÀÄ  ³πÌ  ÄÀ¾  π³Ä°Ã³  ÄÀÇ π³Ä°Ã³ ÄÀÇ (π³ππÀÍÄ  1) 
(½À¾¯·³  1 ). �³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã±  Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 5 

 

�2.    � �ÎÃÄ³Ä »³º ¸ �¼°¾¸ ³πÀ»ÄÀÍ¾ »³º ·¸ÍÄ¸ÃÀ π³º·², Ä¸ �³Ã²³, πÀÇ π¯ÃÇ¸º ³πÌ 
ÃÍ¾·ÃÀ½À  Down (ÄÃºÃÉ½²³ 21). � ½ÀÃº³»±  ³¾¯¼ÇÃ¸ DNA ÃÄ³ ÇÃÉ½ÀÃÎ½³Ä³ 
21 Ä¸Ä �³Ã²³Ä °·¸º¿¸ ÌÄº Çπ¯ÃÇÀÇ¾ ÄÃ¸ºÄ ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä ³¼¼¸¼ÀÇÇ²¸Ä ³¯Ã¸É¾. 
�³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ ³¾ ¸ �³Ã²³ ¹³ π¯ÃÇ¸º ± ÌÇº ³πÌ À½À»ÇÃÄº¾ÀÇÃ²³.  

�À¾¯·¸Ä 6 

 

£¸ °¾³ ¸²·ÀÄ ¸¾ÄÌ½ÀÇ Ä³ φÄ¸Ã¯ ¸²¾³º ¸²Ä¸ »³¾À¾º»¯ ¸²Ä¸ ³ÄÃÀφº»¯ »³º Àº »¸Ã³²¸Ä ¸²Ä¸ 
½º»Ã°Ä ¸²Ä¸ ½¸´¯¼¸Ä. 
�º³ÃÄ³ÇÃÎ¾¸Ä³º °¾³ ³ÃÃ¸¾º»Ì °¾ÄÀ½À ½¸ °¾³ ¹¸¼Ç»Ì ( ¯ÄÀ½³ π³ÄÃº»±Ä ´¸¾º¯Ä) »³º 
πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾  ³πÌ´À¾Àº ÃÄ¸¾ πÃÎÄ¸ ¹Ç´³ÄÃº»±  ´¸¾º¯ (F1 ). �º ³πÌ´À¾Àº Ä¸Ä πÃÎÄ¸Ä  
¹Ç´³ÄÃº»±Ä ´¸¾º¯Ä ·º³ÃÄ³ÇÃÎ¾À¾Ä³º  ½¸Ä³¿Í  ÄÀÇÄ »³º ÃÄ¸ ·¸ÍÄ¸Ã¸  ¹Ç´³ÄÃº»± ´¸¾º¯ 
( F2) πÃÀ»ÍπÄÀÇ¾ Àº ¸¿±Ä ³πÌ´À¾Àº: 

 
600 ¹¸¼Ç»À² ½¸ ½º»Ã°Ä »¸Ã³²¸Ä  »³º »³¾À¾º»¯  φÄ¸Ã¯ 

200 ¹¸¼Ç»À² ½¸ ½º»Ã°Ä »¸Ã³²¸Ä »³º ³ÄÃÀφº»¯  φÄ¸Ã¯ 

300 ³ÃÃ¸¾º»À² ½¸ ½º»Ã°Ä »¸Ã³²¸Ä »³º »³¾À¾º»¯  φÄ¸Ã¯ 

100 ³ÃÃ¸¾º»À² ½¸ ½º»Ã°Ä »¸Ã³²¸Ä »³º ³ÄÃÀφº»¯  φÄ¸Ã¯ 

300 ³ÃÃ¸¾º»À² ½¸ ½¸´¯¼¸Ä  »¸Ã³²¸Ä »³º »³¾À¾º»¯ φÄ¸Ã¯ 

100 ³ÃÃ¸¾º»À² ½¸ ½¸´¯¼¸Ä  »¸Ã³²¸Ä »³º ³ÄÃÀφº»¯ φÄ¸Ã¯ 
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�3. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ »¼¸ÃÀ¾À½º»ÌÄ¸Ä³Ä  ÄÉ¾ ·ÍÀ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾  »³º ¾³ 
·º»³ºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä. 

�À¾¯·¸Ä 4 

 

�4. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀÇÄ πº¹³¾ÀÍÄ ´À¾ÀÄÍπÀÇÄ ÄÉ¾ ³ÄÌ½É¾ Ä¸Ä π³ÄÃº»±Ä »³º Ä¸Ä 
πÃÎÄ¸Ä ¹Ç´³ÄÃº»±Ä ´¸¾º¯Ä (½À¾¯·¸Ä 4) »³º  ¾³ ·º»³ºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± 
Ã³Ä (½À¾¯·¸Ä 6). 

�À¾¯·¸Ä 10 

�²¾À¾Ä³º ÌÄº: 
¤À °¾ÄÀ½À ¸²¾³º ·ºπ¼À¸º·±Ä ¸Ç»³ÃÇÉÄº»ÌÄ ÀÃ´³¾ºÃ½ÌÄ »³º ÄÀ φÍ¼À 
»³¹ÀÃ²·¸Ä³º ÌπÉÄ ÃÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ. 
¤³ ´À¾²·º³ ³Ã²Ã»À¾Ä³º Ã¸ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ·¸Í´¸ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾.  
�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ ³¾³´Ã³φ±  ÄÉ¾ ¾Ì½É¾ ÄÀÇ Mendel. 

 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À ½¯¹¸½³. £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- 
π¯¾É ¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÎÃ¸Ä¸  Ä³ ³ÄÀ½º»¯  Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ 
³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É- π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À 
½¯¹¸½³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ Ä³  ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸ 
πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ì¾À½¯ Ã³Ä. 

2. �³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÎ¾Ç½Ì Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ì¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÍ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ 
¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³Ä¯  Ä¸¾  ³πÀÇÎÃ¸Ã±  Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÎÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ  »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³. 

3. �³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ì¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÍÃÀ ÃÄÇ¼Ì ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 

4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä±.  
5. �º¯Ã»¸º³  ¸¿°Ä³Ã¸Ä: ÄÃ¸ºÄ (3) ÎÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½±  ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾.  
6. ΧÃÌ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÎÃ¸Ã¸Ä:  10. 00 π.½. 
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���¢� £ � Ω�  �� �  � £¡�¢ � �Ω�  ��� � � Ω�  �¥�� � Ω� 
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���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä 
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ  �1 °ÉÄ �5 »³º ·²π¼³ ÄÀ ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, 
¸ ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 

 

�1 . �Í À  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » ¯  À ½ Ì ¼ À ´ ³  ÇÃÉ½ À ÃÎ½ ³ Ä ³ 
³.  ° ÇÀ Ç ¾  Ä À  » ¸ ¾ Ä Ã À ½ ¸ Ã ² · º Ì  Ä À Ç Ä  Ã ¸  · º ³φ À Ã ¸ Ä º » ° Ä  ¹ ° Ã ¸ º Ä . 
³.  ̧ ¼ ° ´ Ç À Ç ¾  · º ³φ À Ã ¸ Ä º » ¯  ́ ¾ÉÃ ² Ã½ ³ Ä ³ . 

´ .  π³ Ã À Ç Ã º ¯ · À Ç ¾  · º ³φÀ Ã ¸ Ä º » ° Ä  ³ ¼ ¼ ¸ ¼ À Ç Ç ² ¸ Ä . 
· .  ° ÇÀ Ç ¾  · º ³φ À Ã ¸ Ä º » Ì  ½ ° ´ ¸ ¹ À Ä . 
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�2 .    ¤ À    ́ ¸ ¾ ¸ Ä º » ¯    Ä Ã ÀπÀπÀ º ¸½ ° ¾À    πÃ Ì³ ³ Ä À    Tracy,    ° ¾³    φ Ç Ä Ì    » ³¼ ³½πÀ » º À Í πÀ º » º ¼ ² ³ Ä  Bt  » ³ º  ̧   Dolly  
π¸ Ã º ° Ç À Ç ¾  ́ À ¾ ² · º ³  ³πÌ 
³.  · Í À,  · Í À  » ³ º  · ÍÀ  · º ³φÀ Ã ¸ Ä º » ¯  ̧ ² · ¸  À Ã ´ ³ ¾ º Ã½Î¾ ,  ³ ¾ Ä ² Ã Ä À º Ç ³ . ³.  · Í À,  Ä Ã ² ³  » ³ º  ° ¾³  · º ³φÀ Ã ¸ Ä º » ¯  
¸ ² · ¸  À Ã ´ ³ ¾ º Ã½Î¾ ,  ³ ¾ Ä ² Ã Ä À º Ç³ . ´ .  Ä Ã ² ³,  Ä Ã ² ³  » ³ º  ° ¾ ³  · º ³φÀ Ã ¸ Ä º » ¯  ̧ ² · ¸  À Ã ´ ³ ¾ º Ã½Î¾ ,  ³ ¾ Ä ² Ã Ä À º Ç ³ . ·.  

· ÍÀ,  Ä Ã ² ³  » ³ º  · Í À  · º ³φ À Ã ¸ Ä º » ¯  ̧ ² · ¸  À Ã ´ ³ ¾ º Ã½Î¾ ,  ³ ¾ Ä ² Ã Ä À º Ç³ . 
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�3 .    � Í Ä Ä ³ Ã À πÀ Ç πÃ À » ÍπÄ ¸ º ³πÌ Ä ¸ ¾ πÃÎ Ä ¸ ½ ¸ º É Ä º » ± · º ³ ² Ã ¸ Ã ¸ ° Ç ¸ º 8 ½ Ì Ã º ³ DNA. ¤ ³ Ç ÃÉ½ À ÃÎ½ ³ Ä ³ Ã Ä À ¾ » ³ Ã Ç Ì Ä ÇπÀ 

Ä À Ç À Ã ´ ³ ¾ º Ã½ À Í , ³πÌ Ä À ¾ ÀπÀ ² À πÃ À ± ¼ ¹ ¸ ³ Ç Ä Ì  Ä À  » Í Ä Ä ³ Ã À ,  ̧ ² ¾³ º 
³. 8. 

³. 4. 

´. 16. 

·. 32. 
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�4 . �Í À  ³ · ¸ ¼ φ ° Ä  Ç ÃÉ½ ³ Ä ² · ¸ Ä  · ¸ ¾  ̧ ² ¾³ º  π³ ¾À½ À º Ì Ä Çπ¸ Ä  Ì Ä ³ ¾ 
³.  ̧   ½ ² ³  ̧ ² ¾³ º  π³ Ä Ã º » ± Ä  » ³ º  ̧   ̄ ¼ ¼ ¸  ½ ¸ Ä Ã º » ± Ä  πÃ À ° ¼ ¸ Ç Ã ¸ Ä . 
³.  ° Ç À Ç ¾  · º ³ ÇÉÃ º Ã Ä ¸ ²  » ³ Ä ¯  Ä ¸ ¾  ³ ¾¯φ³ Ã ¸  � . 
´ .  ° Ç ¸ º  ́ ² ¾ ¸ º  ̧ πº Ç º ³ Ã½ Ì Ä  » ³ Ä ¯  Ä ¸ ¾  πÃ Ì φ³ Ã ¸  � . 
· .  ° ÇÀ Ç ¾  · º ³ ÇÉ Ã º Ã Ä ¸ ²  » ³ Ä ¯  Ä ¸ ¾  ³ ¾¯φ³ Ã ¸  � � . 

�À¾¯·¸Ä 5 
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�5 . ¤ À  Ã Ç ±½ ³  1  ³ ¾³π³ Ã º Ã Ä ¯  ½ ² ³  ̧ ¾ · Ç½ º » ±  ³ ¾ Ä ² · Ã ³ Ã ¸. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

£Ç±½³ 1 

¤ ³  �,  �,  �  » ³ º  �  ³π¸ º » À ¾ ² · À Ç ¾  ³ ¾ Ä ² Ã Ä À º Ç ³ : 

³.  ÇπÌ Ã Ä Ã É½ ³,  ¸ ¾ ¸ Ã ´ Ì  » ° ¾ Ä Ã À,  ° ¾ · Ç½ À ,  πÃ À Ê Ì ¾ Ä ³ . ³.  πÃ À Ê Ì ¾ Ä ³,  

ÇπÌ Ã Ä ÃÉ½ ³,  ° ¾ · Ç½ À,  ̧ ¾ ¸ Ã ´ Ì  » ° ¾ Ä Ã À . ´ .  ̧ ¾ ¸ Ã ´ Ì  » ° ¾ Ä Ã À,  ° ¾ · Ç½ À,  πÃ À Ê Ì ¾ Ä ³,  

ÇπÌ Ã Ä ÃÉ½ ³ . · .  ÇπÌ Ã Ä ÃÉ½ ³,  ° ¾ · Ç½ À,  ̧ ¾ ¸ Ã ´ Ì  » ° ¾ Ä Ã À ,  πÃ À Ê Ì ¾ Ä ³ . 
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���� � 

�1. Ν³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸  ÄÀÇÄ ÏÃÀÇÄ Ä¸Ä ÃÄήλ·ς � ½¸ ÄÀÇÄ ÏÃÀÇÄ Ä¸Ä ÃÄήλ·ς �. 
(£Ä¸ ÃÄ±¼¸ � π¸ÃºÃÃ¸Ð¸º °¾³Ä ÏÃÀÄ). 

 

£¤��� �  £¤��� � 

1. � º » Ã À ° ´ Ç ÇÃ ¸  ³ .  ¡À º » º ¼ ² ³  Bt 

2. � ¸ ¾ ¸ Ä º » ¯  Ä Ã ÀπÀπÀ º ¸ ½ ° ¾À º  º À ² ³.  �¸ ¼ ° Ä ¸  DNA  ³πÌ  ³πÀ ¼ º ¹Î½ ³ Ä ³ 
3. ¡¼ ³ Ã½ ² · º À  ¤ i ´.  ¤ ³ Ç Ä ÀπÀ ² ¸ Ã ¸  À½ ¯ ·É¾  ³ ² ½ ³ Ä À Ä 
4. �À ¾À » ¼É¾ º » ¯  ³ ¾ Ä º ÃÎ½ ³ Ä ³ ·.  ¡³ Ã ³ ´É´ ±  ³ ¾ Ä º ³ º À Ä º » À Í 
5. �³ ¼ ¼ º ° Ã ´ ¸ º ³  ½ º » Ã À À Ã ´ ³ ¾ º Ã½Î¾ ¸.  � À ¾ º · º ³ » ±  ¹ ¸ Ã ³π¸ ² ³ 

 Ã Ä.  Gene  pharming 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
�2.    �ÍÀ    » Í Ä Ä ³ Ã ³    �    » ³ º    �    πÀ Ç    πÃ À ° Ã Ç À ¾ Ä ³ º    ³πÌ    Ä À ¾    ² · º À    À Ã ´ ³ ¾ º Ã½ Ì πÃ ³ ´ ½ ³ Ä ÀπÀ º À Í ¾   » Ç Ä Ä ³ Ã º » ±   

· º ³ ² Ã ¸ Ã ¸.   �   ½ ¸ Ä ³ ³ À ¼ ±   Ã Ä ¸ ¾   πÀÃ Ì Ä ¸ Ä ³   Ä À Ç ´ ¸ ¾ ¸ Ä º » À Í Ç ¼ º » À Í Ã ¸ Ã Ç ° Ã ¸ ½ ¸ Ä À Ç Ã Ì ¾ À ´ º ³ » ¯ ¹ ¸ » Í Ä Ä ³ Ã À π³ Ã À Ç Ã º ¯ · ¸ Ä ³ º 
Ã Ä ³ · Í À  π³ Ã ³ » ¯ Ä É  · º ³ ´ Ã ¯ ½ ½ ³ Ä ³: 
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¡À º À  ¸ ² · À Ä  » Ç Ä Ä ³ Ã º » ± Ä  · º ³ ² Ã ¸ Ã ¸ Ä  πÃ ³ ´½ ³ Ä ÀπÀ º ¸ ²  Ä À  » Í Ä Ä ³ Ã À  �  » ³ º  πÀ º À  Ä À » Í Ä Ä ³ Ã À  � ;  (½ À ¾ ¯ · ¸ Ä  2) 

�³  ³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸  Ä ¸ ¾  ³π¯ ¾ Ä ¸ Ã ±  Ã ³ Ä .  ( ½ À ¾¯ · ¸ Ä  2 ) 

�³   ³ ¾³φ ° Ã ¸ Ä ¸   Ä À ¾   Ä ÍπÀ   Ä ¸ Ä   » Ç Ä Ä ³ Ã º » ± Ä   · º ³ ² Ã ¸ Ã ¸ Ä   πÀ Ç   ¸ ¿ ³ Ãφ³ ¼ ² · ¸ º   Ä ¸ ´ ¸ ¾ ¸ Ä º » ± Ã Ä ³ ¹ ¸ Ã Ì Ä ¸ Ä ³ (½ À ¾¯ · ³ 1 ) » ³ º Ä À ¾ 
Ä ÍπÀ Ä ¸ Ä » Ç Ä Ä ³ Ã º » ± Ä · º ³ ² Ã ¸ Ã ¸ Ä πÀ Ç Ã Ç ½ ³ ¯ ¼ ¼ ¸ º  Ã Ä ¸  ́ ¸ ¾ ¸ Ä º » ±  πÀ º » º ¼ À½ À Ã φ ² ³ .  (½ À ¾¯ ·³  1 ) 

�À¾¯·¸Ä 6 

 
�3. �³  · º ³ Ä ÇπÎÃ ¸ Ä ¸  Ä À Ç Ä  À Ã º Ã½ À Í Ä  ÄÉ¾  π³ Ã ³ » ¯ Ä É  ³ º À ¼ À ´ º » Î¾  ̧ ¾ ¾ À º Î¾: 

³)   Ç³ Ã ² ·É½ ³ 
³)   ½ ¸ Ä À Ç Ã ² ÉÃ ¸ 

�À¾¯·¸Ä 4 

 
�4. �³   ¸ ¿ ¸ ´ ± Ã ¸ Ä ¸   πÎ Ä   ¸ ¿ ³ Ãφ³ ¼ ² · ¸ Ä ³ º   ¸   πº Ã Ä Ì Ä ¸ Ä ³   Ä ¸ Ä   ³ ¾ Ä º ´ Ã ³ φ ± Ä   Ã ¸   ° ¾³ ¸ Ç » ³ Ã ÇÉ Ä º » Ì  » Í Ä Ä ³ Ã À . 

�À¾¯·¸Ä 5 

 
�5.    �³   ¸ ¿ ¸ ´ ± Ã ¸ Ä ¸   πÎÄ   ¸ ² ¾ ³ º   · Ç ¾³ Ä Ì ¾   · Í À   · º ³φÀ Ã ¸ Ä º » ° Ä   πÃÉÄ ¸ � ¾ ¸ Ä,   ³ ¾   » ³ º ³πÀ Ä ¸ ¼ À Í ¾ Ä ³ º   ³πÌ   Ä À   ² · º À   ¸ ² · À Ä   

» ³ º   ³ Ã º ¹½ Ì   ³ ½ º ¾À ¿ °É¾,   ¾³   ¸ π º Ä ¸ ¼ À Í ¾ · º ³φÀ Ã ¸ Ä º » ° Ä  ¼ ¸ º Ä À Ç Ã ´ ² ¸ Ä. 
�À¾¯·¸Ä 5 
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���� � 

�1.     � º ³   Ä ¸   · ¸½ º À ÇÃ ´ ² ³   ´ À ¾ º · º É½ ³ Ä º » ± Ä   ³ º ³ ¼ º À ¹ ± » ¸ Ä   · º ³ ¹ ° Ä À Ç½ ¸   Ä ° Ã Ã ¸ Ã ³   (4) · º ³φÀ Ã ¸ Ä º » ¯  ¸ ² · ¸  π¼ ³ Ã½ º · ² É¾  » ³ º  Ä Ã ² ³  
(3)  · º ³φÀ Ã ¸ Ä º » ¯  ¸ ² · ¸  ³ ³ » Ä ¸ Ã ² É¾.  ¤ ³ ³ ³ » Ä ± Ã º ³  πÀ Ç  ¹³  Ç Ã ¸ Ã º ½ ÀπÀ º ¸ ¹ À Í ¾  ÉÄ  ¿ ¸ ¾ º Ã Ä ° Ä  · ¸ ¾  π¸ Ã º ° Ç À Ç ¾  π¼ ³ Ã½ ² · º ³, 
φ ° Ã À Ç ¾  Ì½ÉÄ  Ã Ä À  » Ç Ã ² ÉÄ  ´ ¸ ¾ ¸ Ä º » Ì  Ç ¼ º » Ì  Ä À Ç Ä  ´ À ¾ ² · º ³  ³ ¾¹ ¸ » Ä º » Ì Ä ¸ Ä ³ Ä  Ã ¸ ³ ¾ Ä º ³ º À Ä º » ¯ ,  ÌπÉÄ  π³ Ã À Ç Ã º ¯ · ¸ Ä ³ º  Ã Ä À ¾  
¡ ² ¾³ » ³  �: 

¡²¾³»³Ä � 
 

�³»Ä±ÃºÀ � � � 

�¾¹¸»Äº»ÏÄ¸Ä³ Ã¸ 
�¾Äº³ºÀÄº»¯  

³ ½πº » º ¼ ² ¾¸ 
Ã Ä Ã ¸πÄ À½ Ç » ² ¾¸ » ³ ¾³½ Ç » ² ¾¸ ³ ½πº » º ¼ ² ¾¸ 

» ³ ¾³½ Ç » ² ¾¸ 
¤ ³  π¼ ³ Ã½ ² · º ³  πÀ Ç  ¹ ³  Ç Ã ¸ Ã º ½ ÀπÀ º ¸ ¹ À Í ¾  · º ³ ¹ ° Ä À Ç ¾  ½ º ³  ¹ ° Ã ¸  ³ ¾³ ´ ¾ÎÃ º Ã¸ Ä ´ º ³      » ³ Ä ¯ ¼ ¼ ¸ ¼ ¸      π¸ Ã º À Ã º Ã Ä º » ±      
¸ ¾· À ¾ À Ç » ¼ ¸ ¯ Ã ¸      » ³ º      ´ À ¾ ² · º À/ ´ À ¾ ² · º ³ ³ ¾¹ ¸ » Ä º » Ì Ä ¸ Ä ³ Ä   Ã ¸   ³ ¾ Ä º ³ º À Ä º » ¯.   £ Ä À ¾   ¡ ² ¾ ³» ³   �   Ã¸½ ¸ º Î¾ ¸ Ä ³ º   ½ ¸   ( +)   
¸ π³ Ã À Ç Ã ² ³   » ³ º   ½ ¸   (−)   ̧    ³πÀ Ç Ã ² ³   ́ À ¾ º · ² À Ç   ³ ¾¹ ¸ » Ä º » Ì Ä ¸ Ä ³ Ä   Ã ¸   ³ ¾ Ä ² Ã Ä À º Ç À ³ ¾ Ä º ³ º À Ä º » Ì: 

¡²¾³»³Ä � 
 

¡¼³Ã½²·ºÀ 1 2 3 4 

�¾¹¸»Äº»ÏÄ¸Ä³ ÃÄ¸¾ 
�½πº»º¼²¾¸ 

+ − + − 

�¾¹¸»Äº»ÏÄ¸Ä³ ÃÄ¸ 
£ÄÃ¸πÄÀ½Ç»²¾¸  

− − + + 

�¾¹¸»Äº»ÏÄ¸Ä³ ÃÄ¸¾ 
�³¾³½Ç»²¾¸  

− + − − 

�³ ¸ ¿ ¸ ´ ± Ã ¸ Ä ¸ πÀ º À º Ã Ç ¾· Ç ³ Ã½ À ² π¼ ³ Ã½ º · ² É¾ -³ ³ » Ä ¸ Ã ² É¾ ½πÀ Ã À Í ¾ ¾³ 
Ç Ã ¸ Ã º ½ ÀπÀ º ¸ ¹ À Í ¾  ́ º ³  Ä ¸ ¾  ̧ πº ¼ À ´ ±  ½ ¸ Ä ³ Ã Ç ¸½ ³ Ä º Ã½ ° ¾É¾  ³ ³ » Ä ¸ Ã ² É¾ . 
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�2. ¤ À  π³ Ã ³ » ¯ Ä É  ´ ¸ ¾ ¸ ³ ¼ À ´ º » Ì  · ° ¾· Ã À  ( £ Ç ±½ ³  2 )  π³ Ã À Ç Ã º ¯ · ¸ º  Ä À ¾  Ä Ã ÌπÀ  πÀ Ç » ¼ ¸ Ã À ¾À½ ¸ ² Ä ³ º  ̧   ³- ¹³ ¼ ³ Ã Ã³ º ½ ² ³  Ã ¸  

½ º ³  À º » À ´ ° ¾ ¸ º ³. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
£Ç±½³ 2 

 
¤ ³  ̄ Ä À½ ³  �2 ,  ��4  » ³ º  ���1  π¯ Ã Ç À Ç ¾  ³πÌ  Ä ¸ ¾  ³ Ã¹ ° ¾ ¸ º ³. 
¤ ³  ¯ Ä À½ ³  �1 ,  �2 ,  ��4    » ³ º  ���1    ̧ ¼ ° ´ ÇÀ ¾ Ä ³ º  ´ º ³  Ä ¸ ¾  π³ Ã À Ç Ã ² ³  Ã Ç ´ » ¸ » Ã º ½ ° ¾É¾ ½ ¸ Ä ³ ¼ ¼ ¯ ¿ ¸ É¾ Ã Ä À ´ À ¾ ² · º À Ä ¸ Ä ³ ³ ¼ Ç Ã ² · ³ Ä 
Ä ¸ Ä � bA. � º ³ Ä À Ã» ÀπÌ ³ Ç Ä Ì , Ä ½ ±½ ³ 



�¢Χ�  5� £  £�� � �� £ 
���¢� £ � Ω�  �� �  � £¡�¢ � �Ω�  ��� � � Ω�  �¥�� � Ω� 

¤�ΛΟ£ 5Η£ ΑΠΟ 7 £�ΛΙ��£  

 

 

Ä À Ç  ́ À ¾ º · ² À Ç  ½ ± » À Ç Ä  500  ·.³.  πÀ ¼ ¼ ³π¼ ³ Ã º ¯ · ¸ Ä ³ º  ½ ¸  PCR  » ³ º  Ã Ä ³  ³ ¾ Ä ² ´ Ã ³φ³ ½ Ì Ã º ³     DNA     πÀ Ç     πÃ À » ÍπÄ À Ç ¾     
¸π º · Ã À Í½ ¸     ½ ¸     · Í À     π¸ Ã º À Ã º Ã Ä º » ° Ä ¸ ¾· À ¾ À Ç » ¼ ¸ ¯ Ã ¸ Ä  (¡.�.),  Ä º Ä  � 1  »³ º  �2 ,  ¿ ¸ ÇÉÃ º Ã Ä ¯  » ¯ ¹ ¸  φÀ Ã ¯. 
�  �1   ° Ç ¸ º  ½ º ³  ¹ ° Ã ¸  ³ ¾³ ´ ¾ÎÃ º Ã ¸ Ä  Ã Ä À  ½ ¸ Ä ³ ¼ ¼ ³ ´ ½ ° ¾À  ³ ¼ ¼ ¸¼ Ì½ À Ãφ À  ³ 1   » ³ º » ³ ½ ² ³   Ã Ä À   ³ ¼ ¼ ¸ ¼ Ì ½ À Ãφ À   ³ 2 ,   ̧ ¾Î   ̧    
� 2    ° Ç ¸ º   ½ ² ³   ¹ ° Ã¸   ³ ¾ ³ ´ ¾ÎÃ º Ã ¸ Ä   Ã Ä À ½ ¸ Ä ³ ¼ ¼ ³ ´ ½ ° ¾À  ³ ¼ ¼ ¸ ¼ Ì½À Ã φÀ  ³ 2   » ³ º  » ³ ½ ² ³  Ã Ä À  ³ ¼ ¼ ¸ ¼ Ì½ À Ã φÀ  ³ 1 .  �³ ½ ² ³  ³πÌ 
Ä º Ä  · Í À  · ¸ ¾  ̧ πº · Ã ¯  Ã Ä À  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » Ì  ³ ¼ ¼ ¸ ¼ Ì½ À Ãφ À. 
¤ ³  » À½ ½ ¯ Ä º ³  πÀ Ç  πÃ À » ÍπÄ À Ç ¾  π³ Ã À Ç Ã º ¯ · À ¾ Ä ³ º  Ã Ä À ¾  ¡ ² ¾³ » ³  � . 

¡²¾³»³Ä � 
 

 ΆÄÀ½³ 
�1 �2 ��4 ���1 

 

 
¡.�. 

 
�1 

 
500  ·.³. 

100  ·.³. 
400  ·.³. 

 
500  ·.³. 

100  ·.³. 
400  ·.³. 
500  ·.³. 

 
�2 

 
500  ·.³. 

 
500  ·.³. 

200  ·.³. 
300  ·.³. 

200  ·.³. 
300  ·.³. 
500  ·.³. 

�¸  ³ ¯ Ã¸  Ä ³  · ¸ · À½ ° ¾³  Ä À Ç  ¡ ² ¾³ » ³  � ,  πÀ º À/³  ³πÌ  Ä À/ Ä ³  ̄ Ä À ½ À /³  �1 ,  �2 ,  ��4  »³ º ���1      φ ° Ã ¸ º /φ ° Ã À Ç ¾    Ä À    
³ ¼ ¼ ¸ ¼ Ì½ À ÃφÀ    ³ 1      »³ º    πÀ º À/³    φ ° Ã ¸ º /φ ° Ã À Ç ¾    Ä À ³¼¼¸¼Ì½ÀÃφÀ  ³ 2 ; ( ½À¾¯·¸Ä  2 ) 

�³  ³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸  Ä ¸ ¾  ³π¯ ¾ Ä ¸ Ã ±  Ã ³ Ä.  ( ½ À ¾¯ · ¸ Ä  4 ) 
�À¾¯·¸Ä 6 

 

�3. �³  πÃ À Ã · º À Ã ² Ã ¸ Ä ¸  Ä À Ç Ä  ́ À ¾Ì Ä ÇπÀ Ç Ä  Ä É¾  ³ Ä Ì½É¾  � 3 ,  � 4 ,  ��1 ,  ��2  » ³ º  ��3 . 
�À¾¯·¸Ä 5 

 

�4.     ¤ À  ¯ Ä À½ À  ��3   ¸ ¼ ° ´ Ç ¸ Ä ³ º  ´ º ³  Ä ¸ ¾  π³ Ã À Ç Ã ² ³  ÄÉ¾  ³ ¼ ¼¸ ¼ Ì½ À Ã φÉ¾  ³ 1   » ³ º  ³ 2   ½ ¸  Ä ¸ ¾  ² · º ³  · º ³ · º » ³ Ã ² ³  πÀ Ç  π¸ Ã º ´ Ã ¯φ¸ » ¸  
Ã Ä À  ¸ ÃÎÄ ¸½ ³  � 2.  ¡Ì Ã ³  · º ³ φÀ Ã ¸ Ä º » ¯ » À½ ½ ¯ Ä º ³  DNA  ¹³  πÃ À » ÍÈÀ Ç ¾  » ³ º  Ä º  ½ ± » À Ä  ¹³  ° Ç ¸ º  Ä À  » ³ ¹ ° ¾³ ; 

�À¾¯·¸Ä 4 

 
�5. ¤ ³  ̄ Ä À½ ³  ��2   » ³ º  ��3   π¸ Ã º ½ ° ¾À Ç ¾  » ³ º  · ¸ Í Ä ¸ Ã À  π³ º · ² .  ¡ À º ³  ̧ ² ¾³ º  ̧   πº ¹³ ¾Ì Ä ¸ Ä ³ ³ Ç Ä Ì  Ä À  π³ º · ²  ¾³  φ ° Ã ¸ º  Ä À  

³ ¼ ¼ ¸ ¼ Ì½ À Ãφ À  ³ 2 ;  (½ À ¾ ¯ ·³  1) 

�³ ³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸ Ä ¸ ¾   ³π¯ ¾ Ä ¸ Ã ± Ã³ Ä ½ ¸ Ä ¸ ¾ » ³ Ä ¯ ¼ ¼ ¸ ¼ ¸ · º ³ Ã Ä ³ Í ÃÉÃ ¸ . 
(½ À ¾¯ · ¸ Ä  2) 

�À¾¯·¸Ä 3 

 
 

���� � 

�1 .    ¤ À    mRNA    πÀ Ç    ° Ç ¸ º    ³πÀ½ À ¾É¹ ¸ ²    ³πÌ    Ä À    » Ç Ä Ä ³ Ã Ìπ¼ ³ Ã½ ³    » Ç Ä Ä ¯ Ã À Ç ¸ Ç » ³ Ã ÇÉÄ º » À Í  À Ã ´ ³ ¾ º Ã½ À Í  
Ç Ã ¸ Ã º ½ ÀπÀ º ± ¹ ¸ » ¸  ÉÄ  » ³ ¼ À Íπº  ´ º ³  Ä ¸  Ã Í ¾ ¹ ¸ Ã ¸ ½ º ³ Ä  Ã Ç ½π¼ ¸ ÃÉ½ ³ Ä º » ± Ä  ³ ¼ Ç Ã ² ·³ Ä  c DNA.  ¤ À  Ç³ Ã º · º » Ì  ½ Ì Ã º À  
cDNA-m RNA, πÀ Ç  πÃ À » ÍπÄ ¸ º  ³πÌ  Ä ¸ ¾  ³ ¾ Ä ² Ã Ä Ã À φ ¸  ½ ¸ Ä ³ ´ Ã ³φ ±,  ³πÀ · º ³ Ä ¯ Ã Ã ¸ Ä ³ º  » ³ º  Ã Ä ¸ Ã Ç ¾ ° Ç ¸ º ³   Ä À   c 
DNA   Ç³ Ã º · ÀπÀ º ¸ ² Ä ³ º   ½ ¸   Ä ¸   ½ ² ³   ³πÌ   Ä º Ä   · ÍÀ   ³ ¼ Ç Ã ² · ¸ Ä   Ä À Ç ´ À ¾ º · ² À Ç.  �¸ Ä ¯  Ä ¸ ¾  Ç ³ Ã º · ÀπÀ ² ¸ Ã ¸  πÃ À » ÍπÄ ¸ º  ̧   
· À½ ±  Ä À Ç  £ Ç ±½ ³ Ä À Ä  3. 
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£Ç±½³ 3 

  º π¸ Ã º À Ç ° Ä ³ » ³ º ³ ³ ¾ Ä º Ã Ä À º Ç À Í ¾ Ã ¸ · Í À Ä ½ ±½ ³ Ä ³ πÀ Ç · ¸ ¾ Ç³ Ã º · ÀπÀ º ± ¹ ¸ » ³ ¾. 
³)   ¡À º ³  ³ ¼ Ç Ã ² ·³  ( �  ±  � �)  ³ ¾ Ä º Ã Ä À º Ç ¸ ²  Ã Ä À  c DNA  » ³ º  πÀ º ³  Ã Ä ¸ ¾  ³ ¼ Ç Ã ² ·³  Ä À Ç ´ À ¾ º · ² À Ç;  (½ À ¾¯ · ¸ Ä  2) 

³)   ¡À º ³ ³πÌ Ä º Ä · Í À ³ ¼ Ç Ã ² · ¸ Ä Ä À Ç ´ À ¾ º · ² À Ç ( »É· º » ± ± ½ ¸ »É· º » ±) Ã Ç½ ½ ¸ Ä ° Ç ¸ º Ã Ä ¸ ¾  Ç ³ Ã º · ÀπÀ ² ¸ Ã ¸ ;  (½ À ¾¯ ·³  1) 

�³  ³ º Ä º À ¼ À ´ ± Ã ¸ Ä ¸  Ä ¸ ¾  ³π¯ ¾ Ä ¸ Ã ±  Ã ³ Ä .  ( ½ À ¾¯ · ¸ Ä  2 ) 

´)   ¤ º  ³ ¾ Ä º πÃ À ÃÉπ¸ Í À Ç ¾  À º  π¸ Ã º À Ç ° Ä  ³  » ³ º  ³ ;  (½ À ¾¯ · ¸ Ä  2) � º ³ Ä ²  · ¸ ¾  Ç³ Ã º · ÀπÀ º ± ¹ ¸ » ³ ¾;  
(½ À ¾¯ · ¸ Ä  2) 

�À¾¯·¸Ä 9 

 
�2 .    �πÌ   · Í À   Ç ´ º ¸ ² Ä   ´ À ¾ ¸ ² Ä   ´ ¸ ¾ ¾± ¹ ¸ » ¸   ° ¾³   » À Ã ² Ä Ã º   ½ ¸   φÇ Ã º À ¼ À ´ º » Ì   ³ Ã º ¹½ Ì Ç ÃÉ½ À ÃÉ½ ¯ ÄÉ¾,   Ä À   ÀπÀ ² À   π¯ Ã Ç ¸ º   

³πÌ   ³ Ã¹ ° ¾ ¸ º ³   πÀ Ç   » ¼ ¸ Ã À ¾À½ ¸ ² Ä ³ º   ½ ¸ φ Ç ¼ À Ã Í ¾· ¸ Ä À     ÇπÀ ¼ ¸ º πÌ½ ¸ ¾À     Ä Ã ÌπÀ.     �³     ÇπÀ · ¸ ² ¿ ¸ Ä ¸     · ÍÀ     
πº ¹³ ¾À Í Ä ½ ¸ Ç³ ¾ º Ã ½ À Í Ä  πÀ Ç  ¾ ³  ̧ ¿ ¸ ´ À Í ¾  Ä ¸  ́ ° ¾ ¾ ¸ Ã ¸  Ä À Ç  Ã Ç ´ » ¸ » Ã º ½ ° ¾ À Ç  ³ Ä Ì½ À Ç. 
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�3.    �   ³ ¼ ¼ ¸¼ À Ç Ç ² ³   ³ ½ º ¾À ¿ ° É ¾   �2 �-met-his-arg- leu-trp- gly-asp&&   ³ ¾ Ä º Ã Ä À º Ç ¸ ² Ã Ä ³  7  πÃÎÄ ³  ³ ½ º ¾À ¿ ° ³  

½ º ³ Ä  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » ± Ä  πÃÉÄ ¸ � ¾¸ Ä. 
³)   ¡Ã À Ã· º À Ã ² Ã Ä ¸  Ä À ¾  Ä ÍπÀ  ½ ¸ Ä ¯ ¼ ¼ ³ ¿ ¸ Ä,  À  ÀπÀ ² À Ä  ° Ç ¸ º  ÉÄ  ³πÀ Ä ° ¼ ¸ Ã½ ³  Ä ¸ ¾ ³ ¼ ¼ ³ ´ ±  Ä ¸ Ä  ³ ¼ ¼ ¸ ¼ À Ç Ç ² ³ Ä  ±  Ä À Ç  ³ Ã º ¹ ½ À Í  

ÄÉ¾  ³ ½ º ¾À ¿ ° É¾  Ã ¸  » ³ ¹ ¸ ½ º ¯  ³πÌ Ä º Ä  π³ Ã ³ » ¯ Ä É  ½ ¸ Ä ³ ¼ ¼ ³ ´ ½ ° ¾¸ Ä  πÃÉ Ä ¸ � ¾ ¸ Ä: 
�¸ Ä ³ ¼ ¼ ³ ´ ½ ° ¾ ¸  πÃÉ Ä ¸ � ¾ ¸  �:  �2 �-met-his-arg-trp-trp- gly-asp&& �¸ Ä ³ ¼ ¼ ³ ´½ ° ¾¸  πÃÉ Ä ¸ � ¾¸  �:  

�2 �-met-his-arg- leu-trp-COOH. 

�¸ Ä ³ ¼ ¼ ³ ´ ½ ° ¾¸  πÃÉ Ä ¸ � ¾¸  �:  �2 �-met-thr- gly-cys- gly- glu-thr&&  

�¸ Ä ³ ¼ ¼ ³ ´ ½ ° ¾¸  πÃÉ Ä ¸ � ¾¸  �:  �2 �-met-his-met-trp-leu-trp- gly-asp&& 

  º   ½ ¸ Ä ³ ¼ ¼ ³ ´ ½ ° ¾ ¸ Ä   πÃÉÄ ¸ � ¾ ¸ Ä   �,   �   » ³ º   �   πÃ À » ÍπÄ À Ç ¾   ½ ¸   ´ À ¾ º · º ³ » ± ½ ¸ Ä ¯ ¼ ¼ ³ ¿ ¸  ̧ ¾ Ì Ä  ½ Ì ¾À  ¾ À Ç » ¼ ¸ À Ä º · ² À Ç. 
(½ À ¾¯ · ¸ Ä  8) 

³)   ¡À º ³  ̧ ² ¾³ º  ̧   ³ ¼ ¼ ¸ ¼ À Ç Ç ² ³  Ä É¾  ³ · ÉÄ À Í ÇÉ ¾  ³ ¯ Ã ¸ É¾  Ä ¸ Ä  » É· º » ± Ä  ³ ¼ Ç Ã ² ·³ Ä Ä À Ç   DNA,   ¸   ÀπÀ ² ³   »É· º » ÀπÀ º ¸ ²   
Ä ¸   Ã Ç ´ » ¸ » Ã º ½ ° ¾¸   ³ ¼ ¼ ¸ ¼ À Ç Ç ² ³   ÄÉ¾ ³ ½ º ¾À ¿ ° É¾  Ã Ä ¸  φ Ç Ã º À ¼ À ´ º » ±  πÃÉÄ ¸ � ¾¸; 

(½ À ¾¯ · ¸ Ä  2) 
�À¾¯·¸Ä 10 
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� ² ¾ ¸ Ä ³ º  À  π² ¾³ » ³ Ä  Ä À Ç  ́ ¸ ¾ ¸ Ä º » À Í  »Î· º » ³: 
¡²¾³»³Ä � 

 �µύÇµÄ¿ ³Ä¯½½³   

U C A G   

ΠÄ
ώ
Ç¿

 ³Ä
¯½
½³

 

 
 
 

U 

UUUü
ý

UUCþ

Φ³»¾È¼³- 

¼³¾¯¾· 

(phe) 

UCU ü 

UCC 
ý

UCA 
UCGþ

 UAUü
ý

UACþ

 

¤ÈÄ¿σ¯¾· 

(tyr) 

UGUü
ý

UGCþ

 

»ÈσÇµ�¾· 

(cys) 

 
 

U 

C 

A 

G 

¤Ä¯Ç¿
 ³Ä¯½½³

 

£µÄ¯¾· 

(ser) 

  

UUAü
ý

UUGþ

 

UAAü
ý

UAGþ

 

UGA ¼¯¿· 
�µÈ»¯¾· 

(leu) 

 ¼¯¿· 

¼¯¿·  
UGG 

¤ÄÈÃÇ¿- 

φ¯¾·(trp) 
 
 

 
C 

CUU ü
CUC 

ý
CUA 
CUGþ

 CCU ü
CCC 

ý
CCA 
CCGþ

 CAUü
ý

CACþ

 

�σÇ»´¯¾· 

(his) 

CGU ü
CGC 

ý
CGA 
CGGþ

  
 

U 

C 

A 

G 

�µÈ»¯¾· 
(leu) 

ΠÄ¿¼¯¾· 
(pro) 

 ΑÄ³»¾¯¾· 
(arg) 

CAAü
ý

CAGþ

 

  �¼¿ÈÇ³½¯¾· 

(gln) 
 

 
 
 

 
A 

AUUü


AUCý
AUA 

þ

 
 

�σ¿¼µÈ»¯¾· 

(ile) 

ACU ü
ACC 

ý
ACA 
ACGþ

 

AAUü
ý

AACþ

 
 

ΑσÃ³Ä³³¯¾· 

(asn) 

AGUü
ý

AGCþ

 
 

£µÄ¯¾· 

(ser) 

 
 

U 

C 

A 

G 

 �Äµ¿¾¯¾· 

(thr) 
  

 
AUG 

�µ»µ»¿¾¯¾· 

(met) 

έ¾³Ä¿· 

 AAAü
ý

AAGþ
�Èσ¯¾· 

(lys) 

AGAü
ý

AGGþ
ΑÄ³»¾¯¾· 

(arg) 

 
 

 
G 

GUU ü
GUC 

ý
GUA 
GUGþ

 GCU ü
GCC 

ý
GCA 
GCGþ

 GAUü
ý

GACþ

 

ΑσÃ³ÄÇ»»Ï 

o¿ύ (asp) 

GGU ü
GGC 

ý
GGA 
GGGþ

  
 

U 

C 

A 

G 

³³¼¯¾· 
(val) 

Α¼³¾¯¾· 
(ala) 

 �¼È»¯¾· 
(gly) 

GAAü
ý

GAGþ

 

  ³¼¿ÈÇ³½»¾»»Ï 

o¿ύ (glu) 
 

 
 

 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·À½°¾ÀÇÄ)  
 

1. £ÄÀ  ¸¿ÑφÇ¼¼À  ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸  ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ì½¸¾À  ½¯¹¸½³.  £ÄÀ  ¸ÃÑφÇ¼¼À  π¯¾É -  π¯¾É    ¾ ³    
Ã Ç ½π¼ ¸ ÃÎÃ ¸ Ä ¸    Ä ³    ³ Ä À½ º »¯    Ã³ Ä    Ã Ä À º Ç ¸ ² ³.    £Ä¸¾    ³ÃÇ±    ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾    Ã³Ä    
¾³    ´ Ã ¯ È¸ Ä ¸    π¯ ¾É- π¯ ¾É    Ä ¸ ¾    ¸½ ¸ Ã À½ ¸ ¾ ² ³    » ³ º    Ä À ¸ ¿ ¸ Ä ³ · Ì½ ¸ ¾À ½ ¯ ¹ ¸½ ³. �³ ½¸¾ ³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸ 
Ä ³ ¹ ° ½ ³ Ä ³ Ã Ä À Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À » ³ º  ¾³ ½¸ ´Ã¯È¸Ä¸  πÀ Ç¹ ¸ ¾¯  Ã Ä º Ä  ³π³ ¾ Ä ± Ã ¸ º Ä  Ã³ Ä  Ä À  Ì ¾À½ ¯  Ã³ Ä. 

2. �³  ´Ã¯È¸ Ä ¸  ÄÀ  À¾À½³Ä ¸πÎ¾Ç½Ì  Ã³Ä  ÃÄ À  π¯¾É  ½ ° ÃÀÄ  ÄÉ¾  φÉÄ À³¾Ä º ´Ã¯φÉ¾, ³½ °ÃÉÄ  ½Ì¼ º Ä  Ã³Ä  π³Ã³·À ¹À Í¾.  
¤ÇÇÏ¾  Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ  Ã³Ä  π¯¾É  ÃÄ³  ¹°½³Ä³ ·¸¾ ¹³ ³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ 
»³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸ . �³ Ä ¯ Ä ¸ ¾ ³πÀ ÇÎÃ ¸ Ã ± Ã³ Ä,  ¾ ³ π³ Ã ³ ·ÎÃ ¸ Ä ¸  ½ ³ · ²  ½ ¸  Ä À  Ä ¸ Ä Ã ¯ · º À  » ³ º  Ä ³  
φÉÄ À³ ¾ Ä ² ´ Ã ³φ³ . 

3. �³  ³π³ ¾ Ä ± Ã ¸ Ä ¸  ÃÄÀ  Ä¸ÄÃ¯·ºÏ  Ã³Ä  Ã ¸  Ì ¼ ³  Ä ³  ¹ ° ½ ³ Ä ³  ½Ï¾À  ½ ¸  ½π¼ ¸  ±  ½Ï¾À 
½ ¸  ½ ³ Í Ã À  Ã Ä Ç ¼ Ì  ½ ¸  ½ ¸ ¼ ¯ ¾ º  πÀ Ç  · ¸ ¾  Ã³ ± ¾ ¸ º . 

4. �¯ ¹ ¸  ³π¯ ¾ Ä ¸ Ã ¸  ̧ πº Ã Ä ¸½ À ¾ º » ¯  Ä ¸ » ½ ¸ Ã º É½ ° ¾ ¸  ̧ ² ¾³ º  ³πÀ · ¸ » Ä ±. 
5. � º ¯ Ã » ¸ º ³  ̧ ¿ ° Ä ³ Ã ¸ Ä:  Ä Ã ¸ º Ä  (3)  ÎÃ ¸ Ä  ½ ¸ Ä ¯  Ä ¸  · º ³ ¾À½ ±  Ä É¾  φÉ Ä À³ ¾ Ä º ´ Ã ¯ φÉ¾. 
6. ΧÃ Ì ¾ À Ä  · Ç ¾ ³ Ä ± Ä  ³πÀ ÇÎÃ ¸ Ã ¸ Ä:  10. 00  π.½. 
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�¡�¤¥Χ�� ¤�� £ 
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�¡Χ� 2�£ £�����£ 

���¡�£�Ω�  ��� �£ �¡��Ω�  �����Ω�  �¥���Ω�  

¤�ΛΟ£  2Η£ ΑΠΟ 6 £�ΛΙ��£  

 

 

 

¡����������£ ���¤�£��£ ���¢�£�«� ��� �£¡�¢��«� �����«� 

�¥���«� 

¤¢�¤� 6 � ¥�� ¥ 2023 

���¤�� ���  ������: �� � ��� ¡¢ £���¤ ��£� ¥ £¥� �  
£����«�: ��� (6) 

���� � 

Ν³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä ÄÀ¾ ³Ãº¹½Ï »³¹¸½º¯Ä ³πÏ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸½ºÄ¸¼¸²Ä  
πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ �1  °ÉÄ �5  »³º ·²π¼³ ÄÀ  ´Ã¯½½³ πÀÇ ³¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ ¼°¿¸ ± ÃÄ¸ φÃ¯Ã¸, ¸ 
ÀπÀ²³ ÃÇ½π¼¸ÃÑ¾¸º ÃÉÃÄ¯ Ä¸¾ ¸½ºÄ¸¼± πÃÏÄ³Ã¸. 
 

�1. ¤³ º¾²·º³ ÇÃÉ½³Ä²¾¸Ä 

³. ·ºπ¼³Ãº¯·À¾Ä³º »³Ä¯ Ä¸ ½¸Ä¯φ³Ã¸ .  ³. ¸²¾³º 
ÀÃ³Ä¯ ÃÄÀ ÀπÄº»Ï ½º»ÃÀÃ»ÏπºÀ .  ́ . 
³πÀÄ¸¼ÀÐ¾Ä³º ³πÏ ¾ÀÇ»¼¸ÀÃÑ½³Ä³ . 

·. Ä³ ÃÇ¾³¾Ä¯½¸ ÃÄ¸¾ πÃÏφ³Ã¸ Ä¸Ä »ÇÄÄ³Ãº»±Ä ·º³²Ã¸Ã¸Ä .  

�À¾¯·¸Ä 5 

 

�2. �º ·¸Ã½À² πÀÇ ÃÄ³¹¸ÃÀπÀºÀÐ¾ Ä¸ ·¸ÇÄ¸ÃÀÄ³´± ·À½± ÄÀÇ D � ¸²¾³º 
³. 3΄ - 5΄ φÉÃφÀ·º¸ÃÄ¸Ãº»À² ·¸Ã½À².  
³. ·¸Ã½À² Ç·ÃÀ´Ï¾ÀÇ . 

´. π¸πÄº·º»À² ·¸Ã½À². 
·. ·ºÃÀÇ¼φº·º»À² ·¸Ã½À² .  

�À¾¯·¸Ä 5 

 
�3. Γº³ Ä¸ ·º¯´¾ÉÃ¸ Ä¸Ä »ÇÃÄº»±Ä ²¾ÉÃ¸Ä »³Ä¯ Ä¸ ·º¸¾°Ã´¸º³ πÃÀ´¸¾¾¸Äº»ÀÐ  
¸¼°´ÇÀÇ Ã¸ °½³ÃÇÀ °¾Ä¸»³ ¸³·À½¯·É¾ ³π³ºÄÀÐ¾Ä³º 
³. ³½¾ºÀπ³Ã³»°¾Ä¸Ã¸  »³º ½ÀÃº³»± ·º¯´¾ÉÃ¸ .  

³. ¼±È¸ ÇÀÃº³»Ñ¾ ¼³Ç¾Ñ¾ »³º ½ÀÃº³»± ·º¯´¾ÉÃ¸ .  

´. ³½¾ºÀπ³Ã³»°¾Ä¸Ã¸  »³º ³ºÀÇ¸½º»± ·À»º½³Ã²³ .  

·. ¼±È¸ ÇÀÃº³»Ñ¾ ¼³Ç¾Ñ¾ »³º ½¸¼°Ä¸ »³ÃÇÏÄÇπÀÇ .  

�À¾¯·¸Ä 5 

 
�4. �³Ä¯ Ä¸¾ °»φÃ³Ã¸ Ä¸Ä ´¸¾¸Äº»±Ä π¼¸ÃÀφÀÃ²³Ä ,  ³πÏ ÄÀ¾ πÇÃ±¾³ ¸ºÃ°ÃÇ¸Ä³º 
»³º ¸¿°ÃÇ¸Ä³º, ³¾Ä²ÃÄÀºÇ³ 

³. rRNA, tRNA. 

³. mRNA, RNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸. 

´. ½¸Ä³´Ã³φº»ÏÄ π³Ã¯´À¾Ä³Ä , rRNA. 

·. RNA πÀ¼Ç½¸Ã¯Ã¸ , ½¸Ä³´Ã³φº»ÏÄ π³Ã¯´À¾Ä³Ä .  
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�5. � º¾ÃÀÇ¼²¾¸  

³. »É·º»ÀπÀº¸²Ä³º ³πÏ ·ÐÀ ´À¾²·º³ »³º ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÏ ·ÐÀ π¸πÄ²·º³ . ³. 
»É·º»ÀπÀº¸²Ä³º ³πÏ °¾³ ´À¾²·ºÀ »³º °Ç¸º 50 π¸πÄº·º»ÀÐÄ ·¸Ã½ÀÐÄ . ´. 
³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ³πÏ °¾³ π¸πÄ²·ºÀ »³º °Ç¸º 50 π¸πÄº·º»ÀÐÄ ·¸Ã½ÀÐÄ .  

·. »É·º»ÀπÀº¸²Ä³º ³πÏ °¾³ ´À¾²·ºÀ »³º °Ç¸º 49 π¸πÄº·º»ÀÐÄ ·¸Ã½ÀÐÄ .  

�À¾¯·¸Ä 5 

 
 
 
���� � 

�1. �²¾¸Ä³º ÄÀ π³Ã³»¯ÄÉ ·º¯´Ã³½½³ ,  ÄÀ ÀπÀ²À ÃÇ¸Ä²·¸Ä³º ½¸ Ä¸ Ç¸½º»± ³¾Ä²·Ã³Ã¸ 
πÀÇ »³Ä³¼Ð¸º ¸ »³Ä³¼¯Ã¸.  
 

³)  ³ ³¾ÄºÃÄÀºÇ²Ã¸Ä¸ ÄºÄ »³½πÐ¼¸Ä Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä � ½¸ ÄºÄ Ç¸½º»°Ä ÀÇÃ²¸Ä Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä 
�� ( °¾³ ÃÄÀºÇ¸²À Ä¸Ä ÃÄ±¼¸Ä �� π¸ÃºÃÃ¸Ð¸º) .  
 

£Ä±¼¸ � £Ä±¼¸ �� 
³ »³Ä³¼¯Ã¸ 
³ Çπ¸ÃÀ¿¸²·ºÀ  ÄÀÇ Ç·ÃÀ´Ï¾ÀÇ 
´ ·ºÀ¿¸²·ºÀ ÄÀÇ ¯¾¹Ã³»³ 

 ¾¸ÃÏ 

 
³) £¸ πÀº³ »³Ä¸´ÀÃ²³ ½³»ÃÀ½ÀÃ²É¾ ³¾±»ÀÇ¾ Ä³ °¾·Ç½³ ; 

( �À¾¯·¸Ä 3) 

 
( �À¾¯·³ 1) 

´)  ÑÄ À¾À½¯·À¾Ä³º Ä³ ½À¾À½¸Ã± ³πÏ Ä³ ÀπÀ²³ ·À½ÀÐ¾Ä³º Ä³ °¾·Ç½³ ; 

( �À¾¯·³ 1) 

·) �πÏ πÏÃ³ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ ½À¾À½¸Ã± ·À½ÀÐ¾Ä³º Ä³ °¾·Ç½³ (�À¾¯·³ 1) »³º Ã¸ Äº 
·º³φ°ÃÀÇ¾ ½¸Ä³¿Ð ÄÀÇÄ ³ÇÄ¯ Ä³ ½À¾À½¸Ã± ( �À¾¯·³ 1); 

 
�2.  ³ ÀÃ²Ã¸Ä¸ ÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ °¾¾Àº¸Ä : 

³) �πÀº»²³ 

³) £Ä³Äº»± φ¯Ã¸ ³¾¯πÄÇ¿¸Ä 

´) �πºÇº³Ã½ÏÄ 

�À¾¯·¸Ä 7 
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�3.  Àº³ ¸²¾³º Ä³ ½¸ºÀ¾¸»Ä±½³Ä³ Ä¸Ä π³Ã³´É´±Ä ¸½³À¼²É¾ ³πÏ ¾¸»Ã°Ä ± ³πÏ 
¸¿³Ã¹¸¾¸½°¾¸Ä ½ÀÃφ°Ä ¸¾ÏÄ π³¹À´Ï¾ÀÇ ½º»ÃÀÀÃ´³¾ºÃ½ÀÐ ; 

�À¾¯·¸Ä 4 
 

�4.  ³ ³¾³φ°Ã¸Ä¸ ÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä / ·À½°Ä ¸¾ÏÄ »ÇÄÄ¯ÃÀÇ φÐ¼¼ÀÇ ¼¸½À¾º¯Ä ,  ÃÄºÄ 
ÀπÀ²¸Ä ´²¾¸Ä³º πÃÉÄ¸Ê¾ÀÃÐ¾¹¸Ã¸ . 

�À¾¯·¸Ä 4 

�5.  Àº³ ¸²¾³º Ä³ π¼¸À¾¸»Ä±½³Ä³ Ä¸Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸Ä ·º³´À¾º·º³»Ñ¾ φÇÄÑ¾ »³º  
·ÑÉ¾ ´º³ Ä¸¾ ³Ð¿¸Ã¸ Ä¸Ä φÇÄº»±Ä »³º ·Éº»±Ä π³Ã³´É´±Ä °¾³¾Äº Ä¸Ä »¼³ÃÃº»±Ä 
½¸¹Ï·ÀÇ ÄÉ¾ ·º³ÃÄ³ÇÃÑÃ¸É¾ ; 

�À¾¯·¸Ä 4 

 
 
 
 
���� � 

£¸ °¾³¾ ·ºπ¼À¸º·± ÀÃ´³¾ºÃ½Ï , ÃÄÀ¾ ÀπÀ²À ÄÀ φÐ¼À »³¹ÀÃ²·¸Ä³º ÏπÉÄ ÃÄÀ¾ 
¯¾¹ÃÉπÀ, ³πÀ½À¾Ñ¹¸»³¾ Ä³ ·ÐÀ ¹Ç´³ÄÃº»¯ »ÐÄÄ³Ã³ � »³º � πÀÇ πÃÀ°»ÇÈ³¾ ÃÄÀ 
Ä°¼ÀÄ Ä¸Ä πÃÑÄ¸Ä ½¸ºÉÄº»±Ä ·º³²Ã¸Ã¸Ä ,  ÄÀÇ ²·ºÀÇ ¯ÉÃÀÇ ´¸¾¾¸Äº»ÀÐ  »ÇÄÄ¯ÃÀÇ :  

 £ÄÀ »ÐÄÄ³ÃÀ � Ï¼³ Ä³ ÇÃÉ½ÀÃÑ½³Ä³ ¸²Ç³¾ φÇÃºÀ¼À´º»± ·À½±, ¸¾Ñ 
¸¾ÄÀπ²ÃÄ¸»³¾ »³º Ä³ ·ÐÀ ÇÃÉ½ÀÃÑ½³Ä³ ÄÀÇ 11ÀÇ ·¸Ð´ÀÇÄ. 

 £ÄÀ »ÐÄÄ³ÃÀ � ¸¾ÄÀπ²ÃÄ¸»³¾ ÃÇ¾À¼º»¯ 18 ÇÃÉ½ÀÃÑ½³Ä³,  Ï¼³ ½¸ 
φÇÃºÀ¼À´º»± ·À½±. 

�1.  ³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄºÄ π³Ã³»¯ÄÉ ¸ÃÉÄ±Ã¸ºÄ :  

³)   ÑÄ À¾À½¯·¸Ä³º ÄÀ φ³º¾Ï½¸¾À πÀÇ À·±´¸Ã¸ ÃÄ¸¾ π³Ã³´É´± ÄÉ¾ 
»ÇÄÄ¯ÃÉ¾ � »³º �; 
( �À¾¯·³ 1) 

³)  ÀºÀÄ ¸²¾³º À φÇÃºÀ¼À´º»ÏÄ ·ºπ¼À¸º·±Ä ³Ãº¹½ÏÄ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾ ÄÀÇ 
ÃÇ´»¸»Ãº½°¾ÀÇ ÀÃ´³¾ºÃ½ÀÐ; 

 
´)  ÏÃ³ ½ÏÃº³ DNA °Ç¸º »³¹°¾³ ³πÏ Ä³ »ÐÄÄ³Ã³ � »³º �; 

( �À¾¯·¸Ä 2) 

 
( �À¾¯·¸Ä 2) 

·)  ÏÃ³ ÇÃÉ½ÀÃÑ½³Ä³ ¹³ °ÇÀÇ¾ Àº ´³½°Ä¸Ä πÀÇ πÃÀ»ÐπÄÀÇ¾ ³πÏ Ä³ »ÐÄÄ³Ã³ 
� »³º �, ¸φÏÃÀ¾ ¸ ·¸ÐÄ¸Ã¸ ½¸ºÉÄº»± ·º³²Ã¸Ã¸ ´²¾¸Ä³º φÇÃºÀ¼À´º»¯;  

(�À¾¯·¸Ä 2) 

�À¾¯·¸Ä 7 

 

 
�2. Έ¾³Ä ¸Ã¸Ç¾¸Ä±Ä »³Ä³Ã»¸Ð³Ã¸ ½²³ cDNA ³º³¼ºÀ¹±»¸ ³πÏ π³´»Ã¸³Äº»¯  
»ÐÄÄ³Ã³ ³¾¹ÃÑπÀÇ »³º ½º³ cDNA ³º³¼ºÀ¹±»¸ ³πÏ ¸π³Äº»¯ »ÐÄÄ³Ã³ ³¾¹ÃÑπÀÇ .  
 ³Ã³Ä±Ã¸Ã¸ ÏÄº ½¸Ä³¿Ð ÄÉ¾ ·ÐÀ ³º³¼ºÀ¹¸»Ñ¾ »¯πÀºÀº »¼Ñ¾Àº ±Ä³¾ ²·ºÀº »³º 
»¯πÀºÀº ·º³φÀÃ¸Äº»À². 
 ³ ¸¿¸´±Ã¸Ä¸ ÄºÄ π³Ã³Ä¸Ã±Ã¸ºÄ  ÄÀÇ. 

�À¾¯·¸Ä 4 
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�3. �ÇÀ ´À¾º·ºÉ½³Äº»°Ä ³º³¼ºÀ¹±»¸Ä πÀÇ »³Ä³Ã»¸Ç¯ÃÄ¸»³¾ ³πÏ ·ÐÀ 
Ãπ¸Ã½³ÄÀ·É¯Ãº³ ÄÀÇ ²·ºÀÇ ³¾¹ÃÑπÀÇ ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ º·²É¾ ¸¾·Ð½É¾ »³º ÄÉ¾ 
²·ºÉ¾ ½¸Ç³¾ºÃ½Ñ¾,  ¸²¾³º ²·º¸Ä ± ·º³φÀÃ¸Äº»°Ä ( �À¾¯·³ 1); 

 ³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä (�À¾¯·¸Ä 3).  
�À¾¯·¸Ä 4 

--- --- --- 

£¸ °¾³ ¸²·ÀÄ ¸¾ÄÏ½ÀÇ ÄÀ ÇÃÑ½³ ÄÉ¾ ½³ÄºÑ¾ ½πÀÃ¸² ¾³ ¸²¾³º ¸²Ä¸ »Ï»»º¾À ¸²Ä¸ ¼¸Ç»Ï ,  
¸¾Ñ ÄÀ ½±»ÀÄ ÄÉ¾ »¸Ã³ºÑ¾ ½πÀÃ¸² ¾³ ¸²¾³º ¸²Ä¸ ½¸´¯¼À ¸²Ä¸ ½º»ÃÏ. 

�πÏ Ä¸ ·º³ÃÄ³ÐÃÉÃ¸ ¸¾ÏÄ ³ÃÃ¸¾º»ÀÐ ½¸ »Ï»»º¾³ ½¯Äº³ »³º ½¸´¯¼¸Ä »¸Ã³²¸Ä ½¸ °¾³ 
¹¸¼Ç»Ï ½¸ ¼¸Ç»¯ ½¯Äº³ »³º ½º»Ã°Ä »¸Ã³²¸Ä πÃÀ»ÐπÄÀÇ¾ Àº ³»Ï¼ÀÇ¹Àº ³πÏ´À¾Àº :  
100 ¹¸¼Ç»¯ ½¸ »Ï»»º¾³ ½¯Äº³ »³º ½¸´¯¼¸Ä »¸Ã³²¸Ä  100 ³ÃÃ¸¾º»¯ ½¸ 
¼¸Ç»¯ ½¯Äº³ »³º ½¸´¯¼¸Ä »¸Ã³²¸Ä  50 ¹¸¼Ç»¯ ½¸ »Ï»»º¾³ ½¯Äº³ »³º 
½º»Ã°Ä »¸Ã³²¸Ä 

50 ³ÃÃ¸¾º»¯ ½¸ ¼¸Ç»¯ ½¯Äº³ »³º ½º»Ã°Ä »¸Ã³²¸Ä 

 

�4.  ³ πÃÀÃ·ºÀÃ²Ã¸Ä¸ ÄÀ¾ ÄÃÏπÀ ½¸ ÄÀ¾ ÀπÀ²À »¼¸ÃÀ¾À½ÀÐ¾Ä³º Ä³ ·ÐÀ 
Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ( �À¾¯·¸Ä 4). 
 ³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀÇÄ ´À¾ÏÄÇπÀÇÄ ÄÉ¾ ´À¾°É¾ »³º ´º³ Ä³ ·ÐÀ Ç³Ã³»Ä¸ÃºÃÄº»¯  
( �À¾¯·¸Ä 2). 

 ³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸  ÄºÄ ³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä, »¯¾À¾Ä³Ä Ä¸¾/ ÄºÄ »³Ä¯¼¼¸¼¸ /  ¸Ä 
·º³ÃÄ³ÐÃÉÃ¸ / ·º³ÃÄ³ÇÃÑÃ¸ºÄ (�À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 10 

 
�²¾À¾Ä³º:  

 £ÄÀ °¾ÄÀ½À ÄÀ φÐ¼À »³¹ÀÃ²·¸Ä³º ÏπÉÄ ÃÄÀ¾ ¯¾¹ÃÉπÀ.  

 �º ·ÐÀ º·ºÏÄ¸Ä¸Ä ¸¼°´ÇÀ¾Ä³º  ³πÏ ´À¾²·º³ πÀÇ ³Ã²Ã»À¾Ä³º Ã¸ ·º³φÀÃ¸Äº»¯ 

·¸Ð´¸ ÇÃÉ½ÀÃÉ½¯ÄÉ¾ . 

�¸¾ ³π³ºÄ¸²Ä³º ¸ ·º³ÄÐπÉÃ¸ ÄÉ¾ ¾Ï½É¾ ÄÀÇ Mendel.  

 
 

 
���� � 

£Ä¸¾ �º»Ï¾³  1 ·²¾¸Ä³º Ä½±½³ DNA ¸Ç»³ÃÇÉÄº»ÀÐ »ÇÄÄ¯ÃÀÇ πÀÇ φ°Ã¸º ³ÃÇ¾¸Ç°Ä 
´À¾²·ºÀ, ÄÀ ÀπÀ²À »É·º»ÀπÀº¸² °¾³ À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ . 

¸ÃÑ¾ºÀ  

TTCATGGAATTCCATGAAAGGGTAGGGGAATTCTAGCCC 

AAGTACCTTAAGGTACTTTCCCATCCCCTTAAGATCGGG 

�º»Ï¾³ 1 



�¡Χ� 5�£ £�����£ 

���¡�£�Ω�  ��� �£ �¡��Ω�  �����Ω�  �¥���Ω�  
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�1. ³)  ³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ πÃÏ·ÃÀ½À mRNA »³º ÄÀ ÑÃº½À mRNA, πÀÇ πÃÀ»ÐπÄÀÇ¾ 
³πÏ Ä¸ ½¸Ä³´Ã³φ± ÄÀÇ π³Ã³π¯¾É Ä½±½³ÄÀÄ ( ÇÉÃ²Ä ³ºÄºÀ¼Ï´¸Ã¸ ) .  

( �À¾¯·¸Ä 2) 

³) �πÏ πÏÃ³ ³½º¾À¿°³ ³πÀÄ¸¼¸²Ä³º ÄÀ À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ πÀÇ »É·º»ÀπÀº¸²Ä³º 
( ÇÉÃ²Ä ³ºÄºÀ¼Ï´¸Ã¸ ) ;  

( �À¾¯·¸Ä 2) 

�À¾¯·¸Ä 4 

 

£ÄÀ π³Ã³π¯¾É Ä½±½³ DNA ¸πº·ÃÀÐ½¸ ½¸ Ä¸¾ π¸ÃºÀÃºÃÄº»± ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ EcoRI 
»³º ÄÀ ¹Ã³ÐÃ½³ πÀÇ πÃÀ»ÐπÄ¸º ¸ºÃ¯´¸Ä³º Ã¸ π¼³Ã½²·º³ . Ä³ ÀπÀ²³ °ÇÀÇ¾ »Àπ¸² ½¸ 
Ä¸¾ ²·º³ π¸ÃºÀÃºÃÄº»± ¸¾·À¾ÀÇ»¼¸¯Ã¸ .  £Ä¸ ÃÇ¾°Ç¸º³ ½¸Ä³ÃÇ¸½³Ä²·À¾Ä³º ³³»Ä±Ãº³ ½¸ 
Ã»ÀπÏ Ä¸¾ °»φÃ³Ã¸ ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ ÄÀÇ π³Ã³π¯¾É Ä½±½³ÄÀÄ. 

�2. ³)  ³ ´Ã¯È¸Ä¸ Ä¸¾ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ ³¯Ã¸É¾ πÀÇ ¸¾ÃÉ½³ÄÑ¾¸Ä³º ÃÄ³ π¼³Ã½²·º³ 
( ÇÉÃ²Ä ³ºÄºÀ¼Ï´¸Ã¸ ) .  
( �À¾¯·¸Ä 2) 

³)  ³ ´Ã¯È¸Ä¸ Ä³ »É·º»Ï¾º³ ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ πÀÇ ½¸Ä³φÃ¯·À¾Ä³º Ã¸ ³½º¾À¿°³  ÃÄ³ 
³³»Ä±Ãº³ ( �À¾¯·¸Ä 3) »³º ¾³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ ³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä ( �À¾¯·¸Ä 4). 

�À¾¯·¸Ä 9 

--- --- --- 
 
 

¤À ´À¾²·ºÀ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä  2 »É·º»ÀπÀº¸² °¾³ ½ÏÃºÀ rRNA, πÀÇ ³πÀÄ¸¼¸² Ä½±½³ Ä¸Ä 
½º»Ã±Ä Ãº³ÀÃÉ½º»±Ä ÇπÀ½À¾¯·³Ä. 
 

³¼ÇÃ²·³ �: TACAGAGAGATATACGGTAGTCAGATAAGTA 

³¼ÇÃ²·³ ��: ATGTCTCTCTATATGCCATCAGTCTATTCAT 

�º»Ï¾³ 2 

 

Γº³ ÄÀ ´À¾²·ºÀ ³ÇÄÏ °Ç¸º »³Ä³Ã»¸Ç³ÃÄ¸² À ³¾ºÇ¾¸ÇÄ±Ä Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä  3, À ÀπÀ²ÀÄ 
Ç³Ãº·ÀπÀº¸²Ä³º ÃÄ¸¾ »É·º»± ³¼ÇÃ²·³ ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ.  
 

3΄ – UAUCUG – 5΄ 
�º»Ï¾³ 3 

 

�3. ³)  ³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀÇÄ πÃÀÃ³¾³ÄÀ¼ºÃ½ÀÐÄ ÄÉ¾ ³¼ÇÃ²·É¾ � »³º �� Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 2 
(ÇÉÃ²Ä ³ºÄºÀ¼Ï´¸Ã¸) . 

( �À¾¯·¸Ä 2) 

³)  ³ ´Ã¯È¸Ä¸ Ä¸¾ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ ÄÀÇ rRNA πÀÇ πÃÀ»ÐπÄ¸º ³πÏ ÄÀ ´À¾²·ºÀ Ä¸Ä 
�º»Ï¾³Ä  2 ( ÇÉÃ²Ä ³ºÄºÀ¼Ï´¸Ã¸).  

( �À¾¯·¸Ä 2) 

�À¾¯·¸Ä 4 
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£ÄÀ Ä½±½³ DNA Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 4 π¸Ãº°Ç¸Ä³º ´À¾²·ºÀ πÀÇ »É·º»ÀπÀº¸² °¾³ 
À¼º´Àπ¸πÄ²·ºÀ .  � 5΄ ³½¸Ä¯φÃ³ÃÄ¸ π¸ÃºÀÇ± ÄÀÇ mRNA πÀÇ π³Ã¯´¸Ä³º ³πÏ Ä¸ 
½¸Ä³´Ã³φ± ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä  4 ÃÇ¾·°¸Ä³º ½¸ ÄÀ rRNA πÀÇ »É·º»ÀπÀº¸²Ä³º ³πÏ ÄÀ 
´À¾²·ºÀ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 2 ½°ÃÉ ½²³Ä ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³Ä ½±»ÀÇÄ 8 ³¯Ã¸É¾.  
 

³¼ÇÃ²·³ �II: CCAGAGAGACGTATGCTACAACAGATATAAGATCCC 

³¼ÇÃ²·³ �V: GGTCTCTCTGCATACGATGTTGTCTATATTCTAGGG 

�º»Ï¾³ 4 

 

�4.  ³ ´Ã³φ¸² ¸ ³¼¼¸¼ÀÇÇ²³ ,  ½±»ÀÇÄ 8 ³¯Ã¸É¾ ,  ÄÀÇ rRNA πÀÇ ¹³ ÃÇ¾·¸¹¸² ½¸ ÄÀ mRNA 
ÄÀÇ ´À¾º·²ÀÇ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 4 (�À¾¯·¸Ä 4).  Àº³ ³πÏ ÄºÄ ·ÐÀ ³¼ÇÃ²·¸Ä (��� ± �V) ÄÀÇ 
´À¾º·²ÀÇ Ä¸Ä �º»Ï¾³Ä 4 ¸²¾³º ¸ »É·º»± ³¼ÇÃ²·³ ( �À¾¯·¸Ä 2);  ³ ³ºÄºÀ¼À´±Ã¸Ä¸ Ä¸¾ 
³π¯¾Ä¸Ã± Ã³Ä (�À¾¯·¸Ä 2). 

�À¾¯·¸Ä 8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 �����£ (´º³ ÄÀÇÄ ¸¿¸Ä³·Ï½¸¾ÀÇÄ/ÄºÄ  ¸¿¸Ä³·Ï½¸¾¸Ä) 
 

1. £ÄÀ ¸¿ÑφÇ¼¼À ¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ï½¸¾À ½¯¹¸½³ . £ÄÀ ¸ÃÑφÇ¼¼À π¯¾É- π¯¾É 
¾³ ÃÇ½π¼¸ÃÑÃ¸Ä¸ Ä³ ³ÄÀ½º»¯ Ã³Ä ÃÄÀºÇ¸²³. £Ä¸¾ ³ÃÇ± ÄÉ¾ ³π³¾Ä±Ã¸Ñ¾ Ã³Ä 
¾³ ´Ã¯È¸Ä¸ π¯¾É-π¯¾É Ä¸¾ ¸½¸ÃÀ½¸¾²³ »³º ÄÀ ¸¿¸Ä³·Ï½¸¾À ½¯¹¸½³ . �³ ½¸¾ 
³¾Äº´Ã¯È¸Ä¸  Ä³ ¹°½³Ä³ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º ¾³ ½¸  ́ Ã¯È¸Ä¸ πÀÇ¹¸¾¯ ÃÄºÄ 
³π³¾Ä±Ã¸ºÄ Ã³Ä ÄÀ Ï¾À½¯ Ã³Ä. 

2.  ³ ´Ã¯È¸Ä¸ ÄÀ À¾À½³Ä¸πÑ¾Ç½Ï Ã³Ä ÃÄÀ π¯¾É ½°ÃÀÄ ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾, 
³½°ÃÉÄ ½Ï¼ºÄ Ã³Ä π³Ã³·À¹ÀÐ¾. ¤ÇÇÏ¾ Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ Ã³Ä π¯¾É ÃÄ³ ¹°½³Ä³ ·¸¾ ¹³ 
³³¹½À¼À´¸¹ÀÐ¾ Ã¸ »³½²³ π¸Ã²πÄÉÃ¸. �³Ä¯ Ä¸¾ ³πÀÇÑÃ¸Ã± Ã³Ä, ¾³ 
π³Ã³·ÑÃ¸Ä¸ ½³·² ½¸ ÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÀ »³º Ä³ φÉÄÀ³¾Ä²´Ã³φ³ . 

3.  ³ ³π³¾Ä±Ã¸Ä¸ ÃÄÀ Ä¸ÄÃ¯·ºÏ Ã³Ä Ã¸ Ï¼³ Ä³ ¹°½³Ä³ ½Ï¾À ½¸ ½π¼¸ ± ½Ï¾À 
½¸ ½³ÐÃÀ ÃÄÇ¼Ï ½¸ ½¸¼¯¾º πÀÇ ·¸¾ Ã³±¾¸º. 
4. �¯¹¸ ³π¯¾Ä¸Ã¸ ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯  Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸  ¸²¾³º ³πÀ·¸»Ä± .  
5. �º¯Ã»¸º³ ¸¿°Ä³Ã¸Ä :  ÄÃ¸ºÄ (3) ÑÃ¸Ä ½¸Ä¯ Ä¸ ·º³¾À½± ÄÉ¾ φÉÄÀ³¾Äº´Ã¯φÉ¾ .  

6. ΧÃÏ¾ÀÄ ·Ç¾³Ä±Ä ³πÀÇÑÃ¸Ã¸Ä :  10.00 π. ½. 

 
£�£ �¥Χ ��£¤� K��� �¡�¤¥Χ�� ¤�� £ ���¥��¤ £  

 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

 

ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ  ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ  

ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

ΤΡΙΤΗ 4 ΙΟΥΝΙΟΥ 2024 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΠΕΝΤΕ (5) 
 
ΘΕΜΑ Α 
Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω ημιτελείς 
προτάσεις Α1  έως  Α5  και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη λέξη ή στη φράση, 
η οποία συμπληρώνει σωστά την ημιτελή πρόταση. 
 
Α1. Βιολογικό μακρομόριο που συντίθεται στον πυρήνα και δρα στον πυρήνα  

είναι  
α. το  tRNA.  
β. ο  μεταγραφικός παράγοντας.  
γ. το  snRNA.  
δ. η  DNA  πολυμεράση.  

Μονάδες 5 
 

Α2. Σε κλειστή καλλιέργεια μικροοργανισμών ο μικρότερος χρόνος 
διπλασιασμού των κυττάρων παρατηρείται κατά την  
α. λανθάνουσα φάση . 
β. εκθετική φάση .  
γ. στατική φάση .  
δ. φάση θανάτου.  

Μονάδες 5 
 

Α3. Τα εμβόλια-υπομονάδες περιέχουν  
α. πρωτεΐνες με αντιγονική δράση .  
β. γυμνό DNA  του μικροοργανισμού.  
γ. γενετικά τροποποιημένα βακτήρια.  
δ. αδρανοποιημένους ιούς.  

Μονάδες 5 
 

Α4. Με μικροέγχυση κατά τη δημιουργία διαγονιδιακών ζώων το ξένο DNA  
εισάγεται σε 
α. απύρηνο ωάριο .  
β. ωοκύτταρο .  
γ. κύτταρο του μαστικού αδένα .  
δ. γονιμοποιημένο ωάριο . 

Μονάδες 5 
 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ  ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ  

 
Α5.    5΄ – AUGCUACAUUGAAAA – 3΄ 

                TTTT – 5΄ 
 Η παραπάνω εικόνα παρουσιάζει  ένα στιγμιότυπο της βιολογικής 

διαδικασίας της 
α. αντιγραφής.   
β. μεταγραφής.  
γ. αντίστροφης μεταγραφής.  
δ. μετάφρασης.  

Μονάδες 5 
 
 
ΘΕΜΑ Β 
Β1. Να αντιστοιχίσετε κάθε στοιχείο της στήλης Α με ένα από τα στοιχεία της 

στήλης Β.  

ΣΤΗΛΗ Α  ΣΤΗΛΗ Β 
1. κεντροσωμάτιο  α. μόνο φυτικό κύτταρο 
2. αμυλοπλάστες  β. μόνο ζωικό κύτταρο 
3. μιτοχόνδρια  γ. φυτικό και ζωικό κύτταρο 
4. ριβοσώματα   
5. φραγμοπλάστης    
6. πυρηνίσκος   
7. περιφερικός δακτύλιος   

Μονάδες 7  

Β2. Τι υποστηρίζει η κυτταρική θεωρία στη σύγχρονη εκδοχή της; 
                             Μονάδες 4  

Β3. Ποια είναι η χρησιμότητα των αντιβιοτικών και των μορίων ανιχνευτών στη 
δημιουργία και χρήση των βιβλιοθηκών;   

Μονάδες 6  
 

Β4 .  Να εξηγήσετε γιατί χρησιμοποιούνται στη διαδικασία κατασκευής 
καρυότυπου i) ουσίες με μιτογόνο δράση και i i) υποτονικό διάλυμα. 

Μονάδες 4 
 

Β5 .  Στα κύτταρα ενός διπλοειδούς οργανισμού του είδους Α στη μετάφαση της 
μίτωσης υπάρχουν 40 μόρια DNA  συνολικού μήκους 8∙109  ζευγών βάσεων. 
Στα κύτταρα ενός διπλοειδούς οργανισμού του είδους Β στην αρχή της 
μεσόφασης υπάρχουν 80 μόρια DNA  συνολικού μήκους 2∙108  ζευγών 
βάσεων.  
Να γράψετε τον αριθμό των χρωμοσωμάτων και των ζευγών βάσεων στον 
πυρήνα φυσιολογικού γαμέτη του κάθε είδους. 

Μονάδες 4  



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 
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ΘΕΜΑ Γ 
Στα  ευκαρυωτικά  mRNA   τα  εσώνια  φέρουν  στα  άκρα  τους  τα  νουκλεοτίδια 
5΄ –  GU………AG –  3΄. Η ύπαρξη αυτών των αλληλουχιών στα άκρα των εσωνίων 
είναι απαραίτητη προϋπόθεση για την αποκοπή τους από τα μικρά 
ριβονουκλεοπρωτεϊνικά σωματίδια. 
Στην Εικόνα 1  δίνεται η αλληλουχία του φυσιολογικού ασυνεχούς γονιδίου Α που 
κωδικοποιεί ένα ολιγοπεπτίδιο.  

AGTAATGCATTTGTCCCAGTAAATGACATA 

TCATTACGTAAACAGGGTCATTTACTGTAT 
Εικόνα 1  

Η φυσιολογική αλληλουχία του βιολογικά λειτουργικού ολιγοπεπτιδίου 
απεικονίζεται στην Εικόνα 2 .  

lys – phe – his 
Εικόνα 2 

Γ1. Να εντοπίσετε την κωδική αλυσίδα του γονιδίου της Εικόνας 1  και να 
σημειώσετε τους προσανατολισμούς των αλυσίδων στο δίκλωνο μόριο DNA  
(μονάδες 2). Να αιτ ιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4).  

Μονάδες 6  

Γ2. Να γράψετε την αλληλουχία του mRNA  που μεταφέρεται στο κυτταρόπλασμα.  
Μονάδες 3 

Η αλληλουχία της Εικόνας 1  μεταλλάσσεται και προκύπτει η αλληλουχία της 
Εικόνας 3 , την οποία ορίζουμε ως γονίδιο α.  

AGTAATGCATTTΑTCCCAGTAAATGACATA 
TCATTACGTAAAΤAGGGTCATTTACTGTAT 

Εικόνα 3  
Γ3. Να γράψετε την αλληλουχία του μεταλλαγμένου ολιγοπεπτιδίου αμέσως μετά 

τη σύνθεσή του στο ριβόσωμα (μονάδες 2).  
 Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4).  

Μονάδες 6  

Ένα άωρο γεννητικό κύτταρο ετερόζυγου ατόμου (Αα) διαιρείται μειωτικά και 
παράγει τέσσερεις γαμέτες. Μετά τη γονιμοποίηση των γαμετών αυτών με 
φυσιολογικούς γαμέτες ενός ατόμου που δεν φέρει την μετάλλαξη σχηματίζονται 
50% ανευπλοειδή ζυγωτά και 50% ζυγωτά με φυσιολογικό καρυότυπο .  
Δίνεται ότι το γονίδιο Α βρίσκεται σε αυτοσωμικό χρωμόσωμα. 
Γ4 .  Να γράψετε όλους τους γονότυπους των ζυγωτών που μπορούν να 

σχηματιστούν. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
Μονάδες 10 

 
 
Ο γενετικός κώδικας παρατίθεται στη σελίδα 5 . 
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ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ  ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ  

ΘΕΜΑ Δ 
Σε ένα είδος εντόμου, το χρώμα σώματος μπορεί να είναι είτε μαύρο είτε λευκό. 
Από τη διασταύρωση θηλυκού εντόμου με λευκό χρώμα σώματος και αρσενικού 
εντόμου με μαύρο χρώμα σώματος προέκυψαν 400 θηλυκοί απόγονοι με μαύρο 
χρώμα και 200 αρσενικοί με λευκό χρώμα σώματος. Το φύλο καθορίζεται όπως 
και στον άνθρωπο.  
Δ1.   Να προσδιορίσετε τον τρόπο κληρονόμησης του χρώματος του σώματος στο 

συγκεκριμένο είδος εντόμου (μονάδες 3). Να αιτιολογήσετε την απάντησή 
σας γράφοντας την κατάλληλη διασταύρωση (μονάδες 4). 

Μονάδες 7 

Στο φυτό Petunia  το γονίδιο Α κωδικοποιεί για ένα ένζυμο που παράγει μια 
γαλάζια χρωστική, ενώ ένα διαφορετικό γονίδιο Β κωδικοποιεί για ένα ένζυμο που 
μετατρέπει τη γαλάζια χρωστική σε μωβ χρωστική.  
Το φυτό Arabidopsis έχει άσπρα άνθη χωρίς χρωστικές. Ένα διαγονιδιακό φυτό 
Arabidopsis, που έχει ενσωματωμένο ένα αντίγραφο του γονιδίου Α σε ένα από 
τα δύο χρωμοσώματα του δεύτερου ζεύγους, διασταυρώνεται με ένα  διαγονιδιακό 
φυτό Arabidopsis, που έχει ενσωματωμένο ένα αντίγραφο του γονιδίου Β σε ένα 
από τα δύο χρωμοσώματα του πέμπτου ζεύγους.  
Δ2.   Ποια είναι η φαινοτυπική αναλογία των απογόνων Arabidopsis της F1  γενιάς 

(μονάδες 2); Να αιτ ιολογήσετε την απάντησή σας γράφοντας την κατάλληλη 
διασταύρωση (μονάδες 4). 

Μονάδες 6 
Διασταυρώνουμε δύο φυτά Arabidopsis της F1  γενιάς, το ένα με άσπρα άνθη και 
το άλλο με γαλάζια άνθη. Οι φαινοτυπικές αναλογίες των απογόνων  της F2 γενιάς 
που προκύπτουν είναι 1 γαλάζιο:1 άσπρο.  
Δ3. Να γράψετε το γονότυπο του άσπρου φυτού της F1 γενιάς που 

χρησιμοποιήθηκε στη διασταύρωση (μονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας γράφοντας τις κατάλληλες διασταυρώσεις (μονάδες 4). 

Μονάδες 6 

Βακτήριο E.coli φέρει στο γονιδίωμά του το οπερόνιο της λακτόζης του οποίου ο 
χειριστής δεν μπορεί να συνδεθεί λόγω μετάλλαξης με την πρωτεΐνη-καταστολέα. 
Στο βακτήριο αυτό εισάγουμε πλασμίδιο, το οποίο φέρει μεταξύ του γονιδίου 
ανθεκτικότητας στο αντιβιοτικό στρεπτομυκίνη και του υποκινητή του, ένα 
φυσιολογικό χειριστή, στον οποίο μπορεί να προσδένεται η πρωτεΐνη-
καταστολέας.  
Δ4. Να εξηγήσετε πώς θα επηρεαστεί η ανάπτυξη του βακτηρίου E.coli μετά την 

εισαγωγή του πλασμιδίου σε καλλιέργεια με θρεπτικό υλικό  που περιέχει  
α. μόνο λακτόζη ως πηγή άνθρακα. 

(μονάδες 2) 
β. μόνο γλυκόζη ως πηγή άνθρακα και το αντιβιοτικό στρεπτομυκίνη. 

(μονάδες 2) 
γ. μόνο λακτόζη ως πηγή άνθρακα και το αντιβιοτικό στρεπτομυκίνη. 

(μονάδες 2) 
Μονάδες 6 

Δεν απαιτείται η διατύπωση των νόμων του Mendel.  
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ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζόμενους/τις εξεταζόμενες)  
 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω -
πάνω να συμπληρώσετε τα ατομικά σας στοιχεία. Στην αρχή των 
απαντήσεών σας  να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το 
εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε  τα θέματα στο τετράδιο και να μη 
γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα 
δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση. Κατά την αποχώρησή σας, να 
παραδώσετε μαζί με το τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο  
με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει.  

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή. 
5. Διάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 10.00 π.μ. 

 
ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 
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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

ΔΕΥΤΕΡΑ 2 ΙΟΥΝΙΟΥ 2025 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΞΙ (6) 
 
ΘΕΜΑ Α 

Να  γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω  ημιτελείς  
προτάσεις  Α1 έως Α5  και δίπλα  το γράμμα που αντιστοιχεί  στη λέξη  ή  στη φράση, 
η  οποία συμπληρώνει σωστά  την ημιτελή  πρόταση. 

Α1. Με το οπτικό μικροσκόπιο παρατηρούμε : 

α . τα νουκλεοσώματα. 

β . τα χιάσματα. 

γ . τις θηλιές αντιγραφής. 

δ . το αδρό  ενδοπλασματικό δίκτυο . 
Μονάδες 5 

Α2. Σε ένα υβριδικό μόριο  
5΄-ATCGATA-3΄
3΄-UAGCUAU-5΄

 περιέχονται : 

α . 8 είδη νουκλεοτιδίων. 

β . 5 είδη νουκλεοτιδίων. 

γ . 4 είδη  νουκλεοτιδίων. 

δ . 6 είδη  νουκλεοτιδίων. 
Μονάδες 5 

Α3. Σε cDNA βιβλιοθήκες , που κατασκευάστηκαν  από ηπατικά  και από  
παγκρεατικά  κύτταρα του ίδιου ατόμου ,  εντοπίζονται  κοινά γονίδια,  που 
κωδικοποιούν: 

α . DNA πολυμεράση  και α1-αντιθρυψίνη .  

β . ιστόνες και  απαμινάση της αδενοσίνης. 

γ . RNA πολυμεράση  και πρωτεΐνες ριβοσωμάτων . 

δ . ινσουλίνη και DNA δεσμάση .  
Μονάδες 5 

Α4. Κάποιος άνθρωπος υποβλήθηκε σε in vivo  γονιδιακή θεραπεία για  την  
κυστική  ίνωση . Αν συμβολίσουμε  με  Α το  φυσιολογικό αλληλόμορφο  και  με 
α το αλληλόμορφο που είναι υπεύθυνο για την   κυστική ίνωση , ο γονότυπος 
σε  ένα επιθηλιακό  κύτταρο του πνεύμονα και σε ένα κύτταρο του  
παγκρέατος  θα  είναι  αντίστοιχα:  

α . Ααα και αα. 

β . αα και Ααα. 

γ . Ααα και Ααα. 

δ . Αα και αα.  
Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ  ΣΕΛΙΔΑΣ 
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Α5. Κατά  τη δημιουργία  του κλωνοποιημένου προβάτου Dolly και του 
διαγονιδιακού προβάτου Tracy χρησιμοποιήθηκαν, αντίστοιχα:  

α . γονιμοποιημένο ωάριο και απύρηνο  ωάριο. 

β . γονιμοποιημένο ωάριο και γονιμοποιημένο ωάριο. 

γ . απύρηνο  ωάριο  και απύρηνο  ωάριο . 

δ . απύρηνο  ωάριο  και γονιμοποιημένο  ωάριο.  
Μονάδες 5 

 

 
ΘΕΜΑ Β 

Β1. Να  αντιστοιχίσετε κάθε  όρο της  στήλης Α του παρακάτω πίνακα με έναν από 
τους όρους  της στήλης Β. Ένας όρος  της στήλης Β περισσεύει. 

ΣΤΗΛΗ Α  ΣΤΗΛΗ Β 

1. Πείραμα Griff ith  α .  Ιός δαμαλίτιδας 

2. Εντομοκτόνος τοξίνη   β .  Αδενοϊός 

3. Πείραμα Hersey Chase  γ .  Βακτήριο του γένους Streptomyces  

4. Γονιδιωματική βιβλιοθήκη  δ .  Βακτηριοφάγος T2 

5. In vivo γονιδιακή θεραπεία   

κυστικής ίνωσης 

 ε .  Βακτηριοφάγος λ 

 στ . Πνευμονιόκοκκος  

6. Αντιβιοτικά  ζ .  Βακτήριο του γένους Lactobacil lus  

7. Εμβόλια  η .  Bacil lus thuringiensis 
Μονάδες 7 

Β2. Να  ορίσετε  τις παρακάτω έννοιες:   

 α .  κυτταρικός  κύκλος. 

 β .  σύναψη. 
                             Μονάδες  6 

Β3. Να  αναφέρετε ποιες θα  είναι  οι συνέπειες σε ένα κύτταρο αν αφαιρεθεί 
τεχνητά ο πυρήνας του.   

Μονάδες 6 
 
Ερευνητές δημιούργησαν στο  εργαστήριο έναν  συνθετικό  φάγο. Ο φάγος αυτός 
διαθέτει  το  DNA του φάγου Τ2 και πρωτεΐνες  του φάγου  Τ4, οι οποίες  είναι  
σημασμένες με ραδιενεργό  35S. Με  τους  συνθετικούς φάγους οι επιστήμονες 
μόλυναν βακτήρια  E.coli, τα  οποία  αναπτύχθηκαν σε  περιβάλλον με  μη  
ραδιενεργό S (32S).  

Β4. Να  εξηγήσετε   

 α .  αν οι  πρωτεΐνες των  νέων φάγων θα είναι  όμοιες με  εκείνες του φάγου  
Τ2 ή του φάγου Τ4. 

 β .  αν  οι νέοι φάγοι  που θα παραχθούν  θα  έχουν  πρωτεΐνες  με  ραδιενεργό 
35S ή με μη  ραδιενεργό 32S. 

Μονάδες 6 
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ΘΕΜΑ Γ 

Δυο κλώνοι E.coli, εκ των  οποίων ο ένας είναι  φυσιολογικός  και ο άλλος 
μεταλλαγμένος , καλλιεργούνται σε θρεπτικό  υλικό που αρχικά περιέχει μόνο 
γλυκόζη και μετά  την κατανάλωσή της (χρονική στιγμή  t1) προστίθεται λακτόζη. 
Κατά  τη διάρκεια της διαδικασίας μετράται  συνεχώς η συγκέντρωση της β-
γαλακτοζιδάσης, οπότε κατασκευάζεται  η καμπύλη της Εικόνας  1 .  

 

Εικόνα 1 

Γ1. α .  Ποιος  κλώνος (1 ή  2) είναι  ο φυσιολογικός και  ποιος ο μεταλλαγμένος  
(μονάδες 2); 

 β .  Να εντοπίσετε τρεις διαφορετικές περιοχές του οπερονίου της 
λακτόζης, που αν υποστούν  μετάλλαξη εξηγούν  την καμπύλη  του 
μεταλλαγμένου  κλώνου (μονάδες 3). 

 γ .  Να  εξετάσετε αν  οι  προτεινόμενες μεταλλάξεις επηρεάζουν  με  τον  ίδιο  
τρόπο τη  συγκέντρωση  της περμεάσης (μονάδες 3) 

Δίνεται  ότι  η β-γαλακτοζιδάση  και η  περμεάση  είναι ένζυμα  που κωδικοποιούνται  
από δομικά γονίδια  του οπερονίου της λακτόζης . 

Μονάδες 8 
 
Στο γενεαλογικό δέντρο της Εικόνας 2  απεικονίζεται  ο τρόπος κληρονόμησης  
ενός μονογονιδιακού  χαρακτήρα . 

 

Εικόνα 2 

Γ2. Να  αναφέρετε τον τύπο κληρονομικότητας (μονάδες 2) και  να υπολογίσετε  
την πιθανότητα  το άτομο ΙΙ2 να είναι  κορίτσι  ετερόζυγο (μονάδες 3).  

Μονάδες 5 
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Στον άνθρωπο υπάρχει ένα είδος τύφλωσης που οφείλεται σε  μιτοχονδριακό  
γονίδιο . Ένα άλλο  είδος τύφλωσης οφείλεται  σε υπολειπόμενο φυλοσύνδετο  
γονίδιο . 
Άνδρας και γυναίκα που πάσχουν  από τύφλωση, απευθύνονται  σε  ειδικό 
επιστήμονα για  γενετική καθοδήγηση .  Ο γενετιστής,  μετά  από  έλεγχο  των 
γονοτύπων  τους , τους ενημερώνει ότι αν  αποκτήσουν  κορίτσι  δεν υπάρχει  
πιθανότητα να  πάσχει από τη  συγκεκριμένη ασθένεια, ενώ  αν αποκτήσουν αγόρι  
θα πάσχει  οπωσδήποτε.  

Γ3. Αν  θεωρήσουμε ότι η ασθένεια σε κάθε γονέα προκαλείται από έναν τύπο 
μετάλλαξης και ότι οι δύο  γονείς έχουν  διαφορετικό τύπο μετάλλαξης 

 α .  να εξετάσετε τι είδους παθολογικό γονίδιο μπορεί να είναι  η αιτία που 
πάσχει ο κάθε γονέας. 

 β .  να γράψετε  τους γονότυπους των  γονέων και των  πιθανών  αρσενικών  
και θηλυκών  απογόνων. 

Μονάδες 12 
 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Στην Εικόνα 3 παρουσιάζεται  τμήμα της αλληλουχίας  του 2ου  εξωνίου ενός  
γονιδίου Α. Κατά τη  μετάφραση του mRNA, που παράγεται από τη  μεταγραφή του 
τμήματος της Εικόνας 3, χρησιμοποιείται  το tRNA που μεταφέρει το αμινοξύ 
τρυπτοφάνη.  

…CAATTGAATGGCCGTTTTGGATTAATTA… αλυσίδα Ι 

…GTTAACTTACCGGCAAAACCTAATTAAT… αλυσίδα ΙΙ 
Εικόνα 3 

Δ1.   Να   εντοπίσετε   την   κωδική   αλυσίδα   του  τμήματος  του  εξωνίου  της  
Εικόνας  3  (μονάδα  1). Να γράψετε τους  προσανατολισμούς του DNA 
(μονάδα  1). Να αιτιολογήσετε  την  απάντησή σας (μονάδες  4). 

Μονάδες 6 
 

Δ2.   Να  γράψετε την αλληλουχία  του mRNA που προκύπτει  (μονάδα 1). Να  
γράψετε την  αλληλουχία των  αμινοξέων που προκύπτει  από τη μετάφραση 
του τμήματος mRNA (μονάδες 2). 

Μονάδες 3 
 
 
Μετάλλαξη  στο  τμήμα  της αλληλουχίας του εξωνίου της Εικόνας  3 οδηγεί στη  
δημιουργία  του τμήματος πεπτιδίου που απεικονίζεται  στην Εικόνα  4.  

ΝΗ2 … ile - glu – lys - arg – pro – trp – ile – asn … COOΗ 

Εικόνα 4 

Δ3. Να προσδιορίσετε τη μετάλλαξη (μονάδα 1). Να γράψετε την αλληλουχία  
του  DNA  του  μεταλλαγμένου   εξωνίου   της  Εικόνας   3 (μονάδες 4). 

Μονάδες 5 



ΑΡΧΗ 5ΗΣ  ΣΕΛΙΔΑΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 6  ΣΕΛΙΔΕΣ 

 
Επιθυμούμε  να κλωνοποιήσουμε το  
τμήμα του εξωνίου  της Εικόνας 3  
χρησιμοποιώντας ως φορέα  κλωνο-
ποίησης το  πλασμίδιο της Εικόνας 5 .  
 
Διαθέτουμε  δύο διαφορετικές περιο-
ριστικές ενδονουκλεάσες τις ΠΕ-Ι και 
ΠΕ- ΙΙ. 
 

Το  πλασμίδιο φέρει γονίδιο 
ανθεκτικότητας στην  αμπικιλίνη,  μία 
θέση  έναρξης αντιγραφής και  δύο  θέσεις 
αναγνώρισης από  τις περιοριστικές 
ενδονουκλεάσες ΠΕ- Ι και ΠΕ- ΙΙ.  

Εικόνα 5 

Παρακάτω  δίνονται  οι αλληλουχίες έξι ζευγών βάσεων που αναγνωρίζονται  από 
τις ΠΕ- Ι και  ΠΕ-ΙΙ . 

  

ΠΕ- Ι: 
5΄– C  AATTG – 3΄ 

3΄– GTTAA  C – 5΄ 

  

ΠΕ- ΙΙ: 
5΄– T  AATTA – 3΄ 

3΄– ATTAA  T – 5΄ 

 
Tα βέλη υποδεικνύουν  τη  θέση  που δρα η κάθε περιοριστική ενδονουκλεάση (ΠΕ) 
στην  αλληλουχία αναγνώρισης . 

Δ4. Ποια  ή  ποιες  περιοριστική/ές ενδονουκλεάση /ες θα χρησιμοποιηθούν  για  να 
κόψουν  το  τμήμα του γονιδίου  και  ποια  ή ποιες για  να κόψουν το πλασμίδιο  
(μονάδες 2); Να αιτιολογήσετε  την  απάντησή σας  (μονάδες  3) 

Μονάδες 5 

Στην Εικόνα  6 απεικονίζεται  στιγμιότυπο  της αντιγραφής  της μίας  αλυσίδας του 
5ου  εξωνίου του γονιδίου Α.   

        Περιοχή Χ         Περιοχή Υ 
 

…GTGAATTA……ATCA… ……………………CAAGAA… 

… ACTUAAU……UAGU… ……………………GTUCUU… 
Εικόνα 6 

Δ5. Να  γράψετε  ποια περιοχή  αντιγράφεται  με  συνεχή  και  ποια  με ασυνεχή  
τρόπο (μονάδες 2). Να  εξηγήσετε  ποια  από τις δύο  θέσεις (1 ή  2) μπορεί  να  
αποτελεί θέση  έναρξης αντιγραφής (μονάδες 4). 

Μονάδες 6 

1  2 



ΑΡΧΗ 6ΗΣ  ΣΕΛΙΔΑΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

 

ΤΕΛΟΣ 6ΗΣ ΑΠΟ 6  ΣΕΛΙΔΕΣ 

 
  Δεύτερο γράμμα     

U  C  A  G     

Π
ρ
ώ
το
 γ
ρ
ά
μ
μ
α
 

U 

UUU

UUC





 

Φαινυλα‐
λανίνη 
(phe) 

UCU

UCC

UCA

UCG







 
Σερίνη 
(ser) 

UAU

UAC





 
Τυροσίνη  
(tyr) 

UGU

UGC





 
κυστεΐνη 
(cys)  U 

C 
A 
G 

Τρ
ίτο

 γρ
ά
μ
μ
α
 

UUA

UUG





 
Λευκίνη 
(leu) 

UAA

UAG





 
λήξη 
λήξη 

UGA   λήξη 

UGG  
Τρυπτο‐
φάνη(trp) 

C 

CUU

CUC

CUA

CUG







 
Λευκίνη 
(leu) 

CCU

CCC

CCA

CCG







 
Προλίνη 
(pro) 

CAU

CAC





 
Ιστιδίνη  
(his) 

CGU

CGC

CGA

CGG







 
Αργινίνη 
(arg) 

U 
C 
A 
G 

CAA

CAG





 
Γλουταμίνη  
(gln) 

A 

AUU

AUC

AUA






 
Ισολευκίνη 
(ile) 

ACU

ACC

ACA

ACG







 
Θρεονίνη 
(thr) 

AAU

AAC





 
Ασπαραγίνη  
(asn) 

AGU

AGC




 

Σερίνη 
(ser)  U 

C 
A 
G 

AUG  
Μεθειονίνη 
(met) 
έναρξη 

AAA

AAG





 
Λυσίνη  
(lys) 

AGA

AGG





 
Αργινίνη 
(arg) 

G 

GUU

GUC

GUA

GUG







 
βαλίνη 
(val) 

GCU

GCC

GCA

GCG







 
Αλανίνη 
(ala) 

GAU

GAC





 
Ασπαρτικό 
oξύ (asp) 

GGU

GGC

GGA

GGG







 
Γλυκίνη 
(gly) 

U 
C 
A 
G 

GAA

GAG




 

γλουταμινικό 
oξύ (glu) 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους  εξεταζόμενους/τις  εξεταζόμενες) 
 

1. Στο εξώφυλλο να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο  εσώφυλλο πάνω-
πάνω να  συμπληρώσετε τα  ατομικά σας στοιχεία . Στην αρχή των 
απαντήσεών σας  να  γράψετε  πάνω-πάνω την ημερομηνία  και το 
εξεταζόμενο μάθημα . Να μην  αντιγράψετε τα θέματα  στο τετράδιο και να μη 
γράψετε  πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά  σας. 

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα 
δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση. Κατά την αποχώρησή  σας, να 
παραδώσετε μαζί  με  το τετράδιο και τα  φωτοαντίγραφα. 

3. Να  απαντήσετε στο  τετράδιό σας σε  όλα τα  θέματα  μόνο  με μπλε ή  μόνο 
με  μαύρο στυλό με μελάνι  που δεν σβήνει .  

4. Κάθε απάντηση επιστημονικά  τεκμηριωμένη είναι  αποδεκτή. 
5. Διάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά  τη διανομή των φωτοαντιγράφων. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 10.00 π.μ. 
 

 
ΣΑΣ  ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 


